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Dokuzuncu sinif 6grencilerinin merkezi egilim ve yayilim
Ol¢iileri konusundaki informel istatistiksel ¢cikarsamalari
iizerine bir inceleme
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Abdullah Selman SELCUK!™]

Oz

Istatistiksel ¢ikarsama verilerin yorumlanmasim gerektiren bir siirectir. Formel olarak istatistik
6gretimi almadan istatistiksel ¢ikarsama yapilabilmenin énemli oldugu goz oniine alindiginda, bu
durumun nasil oldugunun ortaya konmasi 6nem arz etmektedir. Buradan hareketle arastirmanin
amaci, ortadgretime yeni baglamis dokuzuncu smif 6grencilerinin merkezi egilim ve yayilim
ol¢iileri konusundaki informel istatistiksel ¢ikarsamalarimim nasil oldugunu ortaya koymaktir. Bu
amag dogrultusunda arasgtirmada nicel aragtirma yontemlerinden tarama yontemi kullanilmugtir.
Dokuzuncu sinifa yeni baslamis 34 dgrenciye agik uglu sorulardan olusan Informel Istatistiksel
Cikarsama Tespit Testi (IICTT) uygulanmistir. Ogrencilerin informel istatistiksel ¢ikarsamalarinin
nasil oldugu belirlenirken Makar ve Rubin’in (2009) ortaya koydugu informel istatistiksel gtkarsama
teorik gergevesi kullanilmistir. Arastirma bulgular1 6grencilerin ¢ogunlugunun merkezi egilim ve
yayilim olgiileri konusunda informel istatistiksel ¢ikarsama yapabildiklerini gostermektedir. Ayrica
arastirmada 6grencilerin formel kavramlar: informel referanslarla kullanabildigi goralmastiir.

Anahtar kelimeler: Merkezi egilim ve yayilim olgiileri, informel ¢ikarimsal muhakeme,
informel istatistiksel ¢ikarsama.

Examination of 9th-grade students’ informal statistical inferences with regard to
measures of central tendency and variability

Abstract

Statistical inference is a process of interpretation of data. Considering the importance of making
a statistical inference without receiving any formal instruction on statistics, revealing the ways
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in which these processes occur is vital. Therefore, the aim of this study is to investigate how 9th-
grade students make informal statistical inference in the context of central tendency and measures
of variability. Informal Statistical Inference Test (IICTT) which includes open-ended questions was
administered to 34 students who have just begun 9th grade. Data obtained from students’ written
responses were analyzed using Makar and Rubin’s (2009) theoretical framework of informal
statistical inference. Findings indicated that the majority of students can make informal statistical
inference about measures of central tendency and variability. It was also found that students can
use formal concepts with informal references.

Keywords: Measures of central tendency and variability, informal inferential reasoning,
informal statistical inference.

Giris

Istatistik okuryazarhg giinliik hayatimizin gesitli alanlarinda karsimiza ¢ikan durumlari
yorumlamak icin 6nemli bir beceridir. Medyada karsimiza ¢ikan istatistik verilerini ve grafiklerini
yorumlayabilmek istatistik okuryazarlig: ile iligkilidir. Bu konunun 6nemi Franklin vd’nin
(2007) yaymmladiklar1 GAISE raporu gibi uluslararasi raporlarda da 6n plana ¢ikmaktadir. Her
lise mezununun vatandaslik meseleleri, aile gereksinimleri ile baga ¢ikabilmesi ve saglikli, mutlu
ve iiretken bir yasam siirdiirebilmesi igin istatistiksel muhakeme yapmas1 gerektigi bu raporda
vurgulanmaktadir.

Ulkemizde son yillarda matematik 6gretim programlarinda sik sik degisiklikler meydana
gelmektedir. Bu degisimlerden biri de “veri” 6grenme alani altinda temel istatistik kavramlarinin
6gretim programina dahil edilmesi noktasinda yaganmaktadur. Istatistik 2004 yilinda matematik
Ogretim programinda yapilan degisiklikle ilkokul 1. sinif seviyesinden itibaren “veri 6grenme
alan1” altinda 6gretilmeye baglanmigtir (MEB, 2004). 2015 yilinda {lkokul Matematik Dersi (1, 2,
3 ve 4. Smiflar) Ogretim Programi yayimlanarak “veri” 6grenme alaninda istatistik $gretiminin
devam etmesi planlanmigtir (MEB, 2015). Ogrencilerin ortaokul seviyesinde istatistik konular
ile kargilagmalari ise 2005 yilinda yapilan diizenleme ile gerceklesmistir (MEB, 2005). Ogretim
programinda “Olasilik ve istatistik” 6grenme alaninda yer bulan istatistik konulari, 2013 yilinda
yayimlanan “Ortaokul Matematik Dersi (5, 6, 7 ve 8. Smiflar) Ogretim Programi” igerisinde
“veri igleme” alaninda yer almistir (MEB, 2005; MEB, 2013). Ortadgretim diizeyinde ise
istatistik, 2013 yilinda yapilan degisiklikle dokuzuncu sinif seviyesinden itibaren “veri, sayma ve
olasilik” 6grenme alani altinda 6gretilmeye baslanmistir (MEB, 2013). 2013 yilinda yayimlanan
Ortadgretim Matematik Dersi (9, 10, 11 ve 12. Smiflar) Ogretim Programinda ogrenciler
istatistik ile dokuzuncu sinifin son {initesinde kargilagmaktadirlar. Ilk olarak 2013-2014 6gretim
yilinda dokuzuncu siiflarda uygulanmaya baglanan 6gretim programinda 6grencilerin informel
durumlarla kargilagmasi ve bu informel durumdan formel bir matematiksel yapiya ulagmalar1
amaglanmaktadir (MEB, 2013).

Matematik ogretim programlarimizda istatistik Ogretiminde vurgulanan noktalar genel
olarak; veri, verinin yorumlanmasi, verinin grafiklerle temsil edilmesi, merkezi egilim ve
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yayitlim Olciilerinin hesaplanmasi ve verileri anlamlandirma adina merkezi egilim ve yayilim
olgiilerinin yorumlanmasidir. Ayrica 6grencilerin gercek yasam durumlari {izerinde muhakeme
yapabilmelerinin saglanmasi amaglanmistir (MEB, 2004; MEB, 2005; MEB, 2013; MEB, 2015).

Yukarida belirtildigi tizere gerek iilkemizde gerekse de diger iilkelerde istatistik konularinin
6gretim programlarinda yer almasi ile istatistik 6gretiminin nasil yapilmasi gerektigi de giindeme
gelmistir. Ortaokul ve lise diizeyinde istatistik 6gretimi {izerine Amerika Birlesik Devletlerinde
hazirlanan GAISE raporunda istatistik 6gretiminin ii¢ seviyesi oldugundan bahsedilmektedir
ve bu ti¢ seviyenin her birinde de istatistiksel ¢ikarsamanin 6énemi vurgulanmaktadir (Franklin
vd., 2007). Bunun yaninda bu raporda, 6grencilerin karsilagtiklar: sorular1 cevaplarken informel
cikarimlar yapabilmelerinin 6gretilmesi gerektigi savunulmaktadir. Ogrencilerin ¢ikarimsal
muhakemelerinin gelistirilmesinin 6grencilerin anlamli 6grenme olusturabilmelerindeki derin
potansiyeli oldugu belirtilmektedir (Franklin vd., 2007). Istatistiksel ¢ikarsama, ¢ikarimsal
muhakeme ve informel ¢ikarim kavramlarinin bir arada digiintilmesi informel istatistiksel
¢ikarsama kavramini karsimiza ¢ikarmaktadir.

Informel istatistiksel gikarsamay1 birgok arastirmaci agiklamaya ¢aligmistir (Gil, Ben-Zvi ve
Apel, 2007; Pfannkuch, 2006; Rossman, 2008). Informel istatistiksel ¢ikarsamanin taniminda
bir belirsizlik géze ¢arpmakla birlikte, bir aragtirma sonucunda verilere dayanarak olasiliksal
bir genelleme ortaya koymak olarak tanimlanabilir (Garfield, Le, Zieffler ve Ben-Zvi, 2014). Bu
tanima paralel olarak Makar ve Rubin (2009), verilere dayanarak olasiliksal olarak ifade edilmis
genellemeleri test etmenin de istatistiksel ¢ikarsama i¢inde oldugunu belirtmistir. Buradan
hareketle genelleme ortaya konulmasinin da genellemenin dogrulugunun test edilmesinin de
informel istatistiksel ¢ikarsama olarak degerlendirildigi sdylenebilir. Sonug olarak, informel
istatistiksel ¢ikarsama kavrami i¢inde iki bilesenden bahsedilebilir: sonu¢ ¢ikarma ve bu sonuca
ulagirken gerceklesen siiregler. Bu ifadeyi destekler nitelikte olarak Makar ve Rubin (2009),
istatistiksel ¢ikarsamanin sonug ortaya koymay1 gerektiren bir siire¢ oldugunu belirtmislerdir.

Rossman (2007), informel istatistiksel ¢ikarsamayi, gozlenen veriler i¢in bir agiklama ortaya
konulmasi siireci olarak ifade etmis ve bu siirecte gerek¢elendirmenin formal yontemler yardimiyla
degil argiiman yoluyla yapildigini belirtmistir. Informel istatistiksel ¢ikarsama, verilerden elde
edilen genellemelerin test edilmesiyle olur ve bu genellemelerin olusturulmasinda standart
istatistiksel stireglerin kullanilmasi zorunlu degildir (Makar ve Rubin, 2009). Bagka bir deyisle,
verilerden yola ¢ikarak bir genellemeye ulasmak, formel yolla olabilecegi gibi informel yolla da
olabilir. Informel istatistiksel ¢ikarsamanin bir baska agiklamasini yapan Pfannkuch (2007),
informel istatistiksel ¢ikarsamay1 verilerin dagilimina bakarak, muhakeme ve karsilagtirmaya
dayali bir sekilde verilerden sonu¢ ¢ikarma olarak tanimlamistir. Buradaki ifadeden hareketle
informel istatistiksel ¢ikarsama, muhakeme siirecleri sonunda sonuca ulagmaktir denilebilir.

Informel istatistiksel ¢ikarsamanin yaninda literatiirde gecen bir diger kavram ise informel
¢ikarimsal muhakemedir (Garfield vd., 2014; Makar ve Rubin, 2009; Makar vd., 2011; Zieffler
vd., 2008). Birbirlerine ¢ok benzeyen bu iki kavramin net olarak ne anlama geldiginin
belirlenemedigini belirten Zieffler vd. (2008), informel ¢ikarimsal muhakemeyi; “6grencilerin
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gozlemledikleri orneklemlere dayali olarak bilinmeyen evrenle ilgili yaptiklari ¢ikarimlari
desteklemek i¢in argiiman olusturmada informal istatistiksel bilgilerini kullandiklar1 yol” olarak
ifade etmistir (s. 44). Bir bagka tanimda informel ¢ikarimsal muhakeme, verilerin tamaminin
ozellikleri ile ilgili fikirleri iceren muhakeme olarak agiklanmigtir (Rubin, Hammerman ve
Konold, 2006).

Informal ¢ikarimsal muhakeme verilerin Stesine giden ve ampirik kanit igeren belirsizlikler
i¢in sonug olusturmada gergeklestirilen biligsel faaliyetlerdir (Gil, Ben-Zvi ve Apel, 2008). Ayni
zamanda bilissel faaliyetler sonug olusturma amaciyla gerceklestirilir. Bu yoniiyle bakildiginda da
informel istatistiksel ¢ikarsama kavramina ulagmak miimkiindiir. Dolayisiyla informel ¢ikarimsal
muhakeme ve informel istatistiksel ¢ikarsamanin birbiriyle kaynasmis kavramlar oldugunu
soylemek yanlis olmaz.

Informel ¢ikarimsal muhakeme ve informel istatistiksel ¢ikarsama kavramina genel bir
bakis yapildiginda; informel ¢ikarimsal muhakemenin stirece odaklandigi, informel istatistiksel
¢ikarsamanin ise sonuca odaklandig1 sdylenilebilir. Bununla birlikte iki kavramda “gikarim”
ifadesinin yer almasi, bu kavramlarin birbirinden net ¢izgilerle ayrilmadigini da gostermektedir.
Nitekim “¢ikarim” kavraminin zor bir kavram oldugunu belirten Erickson (akt. Makar ve Rubin,
2009), ¢ikarsamayi profesyonel arastirmacilarin bile uygunsuz kullanabildigini belirtmistir. Bu
sebeple informel istatistiksel ¢ikarsama ve informel ¢ikarimsal muhakeme kavramlari bir¢ok
aragtirmada bir arada kullanilmistir (Ben-Zvi vd., 2007; Makar vd., 2011; Makar ve Rubin, 2009;
Pfannkuch, 2006; Rossman, 2008; Zieffler vd., 2008). Bu calismada 6grencilerin muhakeme
stiregleri sonucunda yaptiklar: informel istatistiksel ¢ikarsamalarina odaklanildigindan informel
istatistiksel ¢ikarsama kavrami tercih edilmistir.

Teorik cerceve

Verilerden yola ¢ikarak genelleme yapabilmek istatistiksel ¢ikarsama siirecinde 6nemli bir yere
sahiptir (Franklin vd., 2007). Verileri kullanarak istatistiksel ¢ikarsamay1 desteklemeyi, verilerin
oOtesine genelleme yapmayi ve istatistiksel ¢ikarsamada gomiilii olan belirsizligi olasiliksal dil ile
ifade etmeyi informel istatistiksel ¢cikarsamanin bileseni olarak kabul eden Makar ve Rubin (2009),
informel istatistiksel ¢ikarsamanin 6grenci anlayisini derinlestirmede 6nemli potansiyele sahip
oldugunu ifade etmislerdir. Dokuzuncu sinif 6grencilerinin informel istatistiksel ¢tkarsamalarimin
nasil oldugunu ortaya koyma amacinda olan bu ¢alismanin dayandig: teorik ¢erceve, Makar ve
Rubin’in (2009) ortaya koydugu informel istatistiksel ¢cikarsama teorik ¢ercevesidir.

informel istatistiksel cikarsamanin bilesenleri

Makar ve Rubine (2009) gore informel istatistiksel ¢ikarsama i¢in kritik olan kavramlar vardir.
Bu kavramlar sunlardir:
o Belirsizlik ve degiskenlik kavrami

o Grup (veri seti) hakkindaki genellemeleri kullanarak (veri setindeki degerleri birbirinden
bagimsiz olarak ele almak yerine) verinin 6zetlenmesi kavramina dayanma
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« Eldeki verilerin 6tesine giden mekanizmanin veya egilimin kabuli

o Verileri amagh bir sekilde kullanarak yapilan muhakemelerde delillere dayanma

[ [STATISTIKSEL CIKARSAMA ]
Verilerin Otesine
Genelleme Verilerden Delil Olasiliksal Dil
(@) (@)
O O O
O D) -

Bir ¢ikarimda sakli
olan belirsizligi agik
bir sekilde ifade

Verinin otesine
gegen bir
iddiada

Kullanilan delil
hakkinda net
olma

Sekil 1. Istatistiksel ¢ikarma icin teorik gerceve (Makar ve Rubin, 2009, s. 85).

Makar ve Rubin (2009) bu kritik kavramlardan yola ¢ikarak informel istatistiksel ¢ikarsamada
ti¢ bilesen ortaya koymustur: verilerin 6tesine genelleme, verilerden delil ve olasiliksal dil (Sekil
1). Yukaridaki kavramlarin her birisi en az bir bileseni aciklamakta kullanilmaktadir. Bu bilesenler
asagida ayrintili olarak verilmistir.

Verilerin 6tesine genelleme

Verilerin 6tesine genelleme bileseni istatistiksel ¢ikarsama igin kritik olan kavramlardan
iki tanesinden yola ¢ikilarak olusturulmugtur. Bu kritik kavramlardan birincisi, grup (veri seti)
hakkindaki genellemeleri kullanarak (veri setindeki degerleri birbirinden bagimsiz olarak ele
almak yerine) verinin dzetlenmesi kavramina dayanmaktadir (Makar ve Rubin, 2009). Informel
istatistiksel ¢ikarsama siirecinde veri setindeki degerlerin ayr1 ayri ele alinmasi yerine tiim
verileri 6zetleme durumu s6z konusudur. Bu duruma 6rnek olarak merkezi egilim 6lgiilerinden
aritmetik ortalama verilebilir (Makar ve Rubin, 2009). Aritmetik ortalama, veri setindeki tiim
degerler kullanilarak hesaplanan ve grubun merkezi egilimini ifade eden bir degerdir. Bununla
birlikte, aritmetik ortalama betimsel istatistik icerisinde yer aldigindan verilerin Otesine
gecememektedir. Istatistiksel cikarsamada ise verilerin 6tesine genelleme bileseni, veri setindeki
degerlerin Otesine gecerek verilerin 6zetlenmesini ifade eder. Verilerin Gtesine genelleme
bileseni tam bu noktada, eldeki verilerin Otesine giden mekanizmanin veya egilimin kabulii kritik
kavramindan beslenmektedir. Verilerin 6tesine genelleme bileseninde eldeki verilerin ¢ok daha
oOtesine gidilerek evren icin iddiada bulunmak s6z konusudur (Makar ve Rubin, 2009). Bu ise
yordamsal (¢ikarimsal) istatistik tekniklerini gerektirir. Sonug olarak verilerin 6tesine genelleme
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bileseni informel istatistiksel ¢ikarsama teorik ¢ercevesinde, veri setindeki degerlerin durumunu
verilerin 6tesine giden egilim veya mekanizmay1 kabul ederek 6zetlemeyi ifade eder.

Verilerden delil

Verileri amagh bir sekilde kullanarak yapilan muhakemelerde delillere dayanma kritik
kavrammin olusturdugu bilesen olan verilerden delil, istatistiksel ¢ikarsamada verilerin delil
olarak sunulmasini ifade eder. Bir seyin delil sayilabilmesi i¢in, ortaya konuldugu zaman herkesge
kabul edilmesi gerekmektedir. Kullanilan delilin agik ve net olmasi gerekmektedir (Makar ve
Rubin, 2009).

Olasiliksal dil

Informel istatistiksel ¢ikarsama icin kritik olan bir diger kavram ise belirsizlik ve degiskenlik
kavramidir. Informel istatistiksel gikarsamanin i¢inde olan belirsizligin kesin olmayan ifadelerle
¢ikarsamanin icinde belirtilmesi olasiliksal dil bilesenini ifade eder. Yapilan ¢ikarsamalar i¢in
¢ogu zaman degiskenlik ve belirsizlik s6z konusudur. Olasiliksal dil stirecinde bu degiskenlik
ve belirsizlik diizgiin bir gekilde ifade edilir. Ornegin 8 yasindaki bir grupta bulunan ¢ocuklarin
boy uzunluklarinin verildigi bir durumu diisiinelim. Bu grubun tipik boy uzunlugunu tahmin
ederken 6grencilerin boy uzunlugunun 130-138 cm arasinda olabilecegini sdylemeleri olasiliksal
dil bilesenine uygun bir ifadedir. Olasiliksal dil kullaniminda kesin ifadelerden kaginilmasi esastir
(Makar ve Rubin, 2009).

Teorik cergeve isiginda arastirma sorulari

Istatistik 6gretiminde grencilerde muhakeme becerilerinin gelistirilmesi verilerin anlaminin
ogrenciler tarafindan anlagilabilmesi i¢cin 6nem tasimaktadir (Aliaga vd., 2012; Franklin vd.,
2007; MEB, 2013). Ogrenciler yeni gorecekleri konu ile ilgili formel bilgileri elde etmeden de
muhakeme ve yorumlama yapabilirler (Makar, 2013). Dolayisiyla dokuzuncu sinifa yeni baglamig
ogrencilerin heniiz ortadgretim diizeyinde istatistik 6gretimi almadan da informel istatistiksel
¢ikarsama yapabilecekleri savunulabilir. Bununla birlikte bu 6grenciler ilkdgretim 5. sinifta “veri
6grenme alanr” igindeki “aritmetik ortalama alt 6grenme alan1” altinda aritmetik ortalamay1 ve
7. smifta “olasilik ve istatistik” 6grenme alani altinda ortanca, tepe deger ve ¢eyrekler agiklig:
kavramlarini 6grenmislerdir (MEB, 2004; MEB, 2005). Bu agidan bakildiginda formel bilgiler
ogretilmeden 6grencilerin informel ¢ikarsamalarda bulunmalarinin 6nemli oldugu da dikkate
alinirsa, dokuzuncu sinifa yeni baglamis 6grencilerin informel istatistiksel ¢ikarsamalarinin
tespit edilmesi 6nem arz etmektedir (MEB, 2013). Ayrica formel egitimden once 6grencilerin
muhakeme siirecinde informel ¢ikarsama yapmalar: formel egitimleri icin 6nemlidir (Makar
ve Rubin, 2009; Makar, Bakker ve Ben-Zvi, 2011; Zieffler, Garfield, Delmas ve Reading, 2008).
Bu 6nem dogrultusunda bu galigmanin amaci, ortadgretime yeni baslamis dokuzuncu sinif
ogrencilerinin informel istatistiksel ¢ikarsamalarinin nasil oldugunu ortaya koymaktir.

Makar ve Rubin’'in (2009) informel istatistiksel ¢ikarsama i¢in ortaya koydugu teorik cerceve
altinda, dokuzuncu sinif 6grencilerinin informel istatistiksel ¢ikarsamalarinin nasil oldugunu
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ortaya koyma amacinda olan bu ¢alimanin arastirma sorusu ve bu sorunun alt sorular: su
sekildedir:

Dokuzuncu sinif 6grencilerinin merkezi egilim ve yayilma olgiileri konusunda informel
istatistiksel cikarsamalari nasildir?

a. Dokuzuncu sinif 6grencilerinin 6grenciler merkezi egilim ve yayilim dl¢tileri konusunda
verilerin otesine genelleme bileseninde informel istatistiksel ¢ikarsamalari nasildir?

b. Dokuzuncu siif 6grencilerinin 6grenciler merkezi egilim ve yayilim 6l¢iileri konusunda
verilerden delil bileseninde informel istatistiksel ¢ikarsamalari nasildir?

c. Dokuzuncu sinif 6grencilerinin 6grenciler merkezi egilim ve yayilim 6lgiileri konusunda
olasiliksal dil bileseninde informel istatistiksel ¢ikarsamalar1 nasildir?

Yontem

Arastirma modeli

Dokuzuncu sinif 6grencilerinin informel istatistiksel ¢ikarsamalarinin nasil oldugunu
ortaya koyma amacinda olan bu ¢aliymada nicel arastirma yontemlerinden tarama ydntemi
kullanilmistir. Tarama yontemi belli bir zamanda bireylerin, gruplarin, metotlarin veya
materyallerin; tanmlanmasi, betimlenmesi, kargilasgtirilmasi, siniflandirilmasi, analiz edilmesi ve
yorumlanmasi amaciyla veri toplar (Cohen, Manion ve Morrison, 2007). Bu ¢alismada dokuzuncu
smif 6grencilerinin informel istatistiksel ¢cikarsamalari, gelistirilen informel ¢ikarsama tespit testi
yardimiyla belirlenerek ortaya konulmus ve birbirine benzer nitelikte olan informel istatistiksel
¢ikarsamalar teorik gergevesi 1s1ginda siniflandirilmistir. Bu sayede ortadgretime yeni baslamig
dokuzuncu sinif 6grencilerinin informel istatistiksel ¢ikarsamalarina ait bir resim ortaya
konulmaya ¢aligilmistir.

Evren ve oérneklem

Caligmanin 6rneklemini 2014-2015 6gretim yilinda Istanbul Sultangazi ilgesindeki bir anadolu
lisesinde 6grenim gérmekte olan 34 dokuzuncu smif 6grencisi olusturmaktadir. Orneklem,
uygun 6rnekleme yontemi yardimiyla belirlenmistir. Uygun 6rnekleme yonteminde zaman, para
ve isgiicii kaybini onlemek temel amagtir (Balci, 2011; Biiytikoztiirk vd., 2013). En ulasilabilir
grubun belirlenmesi {izerine kurulu bu 6rnekleme yontemi yardimiyla arastirmacinin ¢alistig
kurumun dokuzuncu sinif 6grencilerinden 6rneklem olusturulmustur (Biytikoztirk vd., 2013).

Veri toplama araclari

Caligmada veri toplama araci olarak informel istatistiksel ¢ikarsama tespit testi kullanilmuistir.
Informel istatistiksel ¢ikarsama tespit testi (IICTT), toplam dort sorudan olusmaktadir. Testin
ti¢ sorusu Ogrencilerin informel istatistiksel ¢ikarsamalarini belirlemek i¢in Parkin (2012)
gelistirdigi testten; diger sorusu ise Ogrencilerin istatistik distinme diizeylerini belirleme
amactyla Koparan ve Giiver'in (2013) olusturdugu testten alinmustir. Kullanilan tiim sorularin

7
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gegcerlik ve giivenirlik ¢alismalar1 sorularin gelistirilmesi asamasinda Koparan ve Giiven (2013)
ve Park (2012) tarafindan yapildigindan ¢alismada bu sorular i¢in gegerlik ve giivenirlik caligmasi
yapilmamuistir.

Merkezi egilim ve yayilim dlgiileri konusu ile ilgili sorulardan olusan IICTT, bu konu ile ilgili
sorularda 6grencilerin informel istatistiksel ¢ikarsamalarini ortaya koymay1 amaglamaktadir.
Testin gelistirilmesi agamasinda pilot ¢alisma yapilmis ve bu pilot ¢caligma sonrasi sorular revize
edilmistir. Ayrica pilot ¢alismada 6grencilerin hig biri tarafindan cevap verilemeyen bir soru
[ICTTden gikartilmistir.

Tablo 1'de IICTT'yi olusturan sorularin ilgili oldugu informel istatistiksel ¢ikarsama bileseni

gosterilmektedir.
Tablo 1
lICTT ile Teorik Cerceve lliskisi
Informel Istatistiksel Cikarsama Teorik Cercevesi
Verilerin Otesine Genelleme Verilerden Delil Olasiliksal Dil
Soru 1 v - 4
Soru 2 4 v
Soru 3 - v
Soru 4 - v v

Verilerin analizi

Veri toplama araci olarak kullanilan [ICTT’nin uygulanmas: ile elde edilen veriler, igerik
analizi yaklagimi ile analiz edilmistir. Igerik analizi, metinlerden olusmus bir kiime igerisindeki
belirli kelime ve kavramlarin belirlenmesine yonelik yapilmaktadir (Biiyiikoztiirk vd., 2013).
Ogrencilerin 1ICTT’ye verdikleri cevaplar icerisinde, informel istatistiksel gikarsama teorik
cercevesinin bilesenleri olan verilerden delil, olasiliksal dil ve verilerin Gtesinde genellemeler
ile ilgili ifadeler tespit edilmistir. Teorik ¢erceve ile uyumlu cevaplarin belirlenebilmesi igin
literatiirden yararlanilarak Informel Istatistiksel Cikarsama Tespit Formu (Bakiniz Ek B)
olusturulmugtur. IICTT verilerinin analizi Informel Istatistiksel Cikarsama Tespit Formu
yardimiyla, arasgtirmaci ve bir uzman tarafindan yapilmistir. Analiz sonrasinda arastirmaci ve
uzmanin kodlamalar: birbiri ile karsilastirilarak ortak olarak secilen ifadeler tespit edilmistir.
Tablo 2'de informel istatistiksel ¢ikarsama bilesenleri ile uyumlu olan ve uyumlu olmayan ifadeler
i¢in 6rnekler verilmistir.

Verilerin analizinde Tablo 2deki bilesenlere uygun ifadeler olup olmama durumuna gore
hareket edilmis, bilesenlerin kendii¢inde ¢ok yeterli veya orta diizeyde yeterli gibi bir siniflandirma
yapilmamuistir. Herhangi bir soruya verilen cevapta teorik ¢ercevenin bilesenlerinin biri ile ilgili
uygun bir ifade bulunmasi, analizde o 6grencinin o bilesen i¢in yeterli seviyede oldugu seklinde
yorumlanmistir.

8
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Tablo 2
Informel Istatistiksel Cikarsama Teorik Cercevesi icin Yeterli ve Yetersiz ifade Ornekleri
Teorllf Cergev.emn Seviye Ornek Ifadeler
Bilesenleri
. Yeterli ...Yeni formiilde ¢ogu kisinin 40-80 dk araliginda bas agrisi
Verilerin Otesine cert gegmistir, bu yiizden yeni formiil kullanmak bas agrisini gegirir...
Genelleme
Yetersiz ...Eski formiilde iki kisinin bag agris1 ge¢mistir...

[ICT T nin birinci sorusuna verilen cevaplar yardimiyla verilerin Stesine genelleme bileseni icin
yeterli ve yetersiz ifade 6rnekleri verilmistir. Verilerin 6tesine genelleme baglaminda yeterli olan
yukaridakiornekifadedeyeniformiiliinkiyaslandigieskiformiilegéredahaetkilioldugugikarsamasi
yapilmistir. Bu ¢cikarsamanin i¢inde eldeki verilerin Gtesine gecilerek tiim evren i¢in bir genelleme
yapilmasi soz konusudur. Yetersiz ifadede ise verilerin Gtesine gecilmesi s6z konusu olmamugtr.

) ...Clinkii yeni formiildeki insanlarin ¢ogunun 80 dakika iginde
Verilerden Delil Yeterli agrilar giderilmistir...
Yetersiz ...Yeni formiil daha ¢ok ise yaramustir. ..

[ICTT’nin birinci sorusuna verilen cevaplar yardimiyla verilerden delil bilegeni igin yeterli
ve yetersiz ifade ornekleri verilmistir. Verilerden delil bileseni baglaminda yeterli olan 6rnek
ifadede yeni formiiliin etkili oldugu ¢ikarsamasi veriler kullanilarak desteklenmektedir. Yetersiz
olan ifadede ise ¢ikarsama i¢in bir gerek¢e ortaya konmamigtir.

. ...Fakat daha da fazla verinin kaydinin yapilmast ile erkekler
Yeterli bili
Olasiliksal Dil BEGEDII. ..
Yetersiz ...Erkekler devamsizlik yapmaya daha egilimlidir...

[ICTT nin dérdiincii sorusuna verilen cevaplar yardimiyla olasiliksal dil bileseni igin yeterli
ve yetersiz ifade ornekleri verilmistir. Olasiliksal dil bileseni baglaminda yeterli olan ifadede
ciimlede belirsizlik yiiklem olan ‘gegebilir’ kelimesi ile belirtilmistir. Yetersiz ifadede ise ciimlede
bir belirsizlik ifadesi bulunmamaktadir.

Bulgular

Arastirmada elde edilen bulgular iki kisimda sunulacaktir. Ilk olarak 6rneklemin tamaminin
merkezi egilim ve yayilim 6l¢iileri konusunda informel istatistiksel ¢tkarsama teorik ¢ergevesinin
ne sekilde yansittig1 genel olarak verilmeye calisilacaktir. Genel durumun verilmesinin ardindan
ikinci kisimda, 6rneklem informel istatistiksel ¢ikarsama teorik ¢ercevesinin bilesenlerine gore
ayr1 ayr1 incelenecektir.

informel istatistiksel cikarsama teorik cercevesindeki genel durum

Orneklemin tamaminin [ICTT sonuglarinin, informel istatistiksel ¢ikarsama teorik
cercevesinin bilesenlerine gore analiz sonucu Tablo 3’te sunulmugtur.
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Tablo 3
Yeterli ve Yetersiz Cevaplann Teorik Cercevenin Bilesenlerine Gére Dagilimi

Orneklem ] Informel Istatistiksel Cikarsama Teorik Cercevesi
Verilerin Otesine Genelleme Verilerden Delil Olasiliksal Dil
Yeterli 19 (% 56) 30 (% 88) 23 (% 68)
Yetersiz 15 (% 44) 4(% 12) 11 (% 32)

Orneklemin IICTT sonuglarina bakildiginda ilk dikkati geken nokta; teorik gergevenin
verilerden delil bileseni baglaminda yeterli cevap verebilen 6grencilerin %88’lik bir orana sahip
olmasidir. Buna gore 6grencilerin bityiik bir kisminin, informel istatistiksel ¢ikarsamalarini
verileri kullanarak desteklediklerini sdylemek miimkiindiir. Verilerden delil bileseninden
sonra ¢grencilerin en ¢ok yeterli ifadeler kullanabildikleri bilesen %68 ile olasiliksal dil bileseni
olmugtur. Ogrencilerin bu iki bilesende gosterdikleri basariyi, verilerin Gtesine genelleme
bileseninde kullanabildikleri séylenemez. Bununla birlikte 6grencilerin %50den fazlasi verilerin
oOtesine genelleme bileseni baglaminda yeterli ifadeler kullanabilmiglerdir.

Tablo 4
Yeterli Cevaplann Informel Istatistiksel Cikarsama Bilesenlerine Gore Dagilimi

VR TIOEEH RS Verilerden Delil Olasiliksal Dil
Genelleme
v v v 12 (%35)
- v v 11 (%32)
v v - 7 (%21)
- - - 4(%12)
19 (%56) 30 (%88) 23 (%68)

Tablo 4, oOgrencilerin vyeterli cevaplarinin teorik c¢ergevenin bilesenlerine dagilimini
ozetlemektedir. Dokuzuncu sinif 6grencilerinin verdikleri cevaplarinin Makar ve Rubin’in teorik
cercevesinin bilesenlerine gore yeterli ve yetersiz olma durumuna bakildiginda 6grencilerin
%88’inin verilerden delil bilesenini kullanabildikleri goériilmektedir. Ayni sekilde tablo
incelendiginde 6grencilerin %56’sinin verilerin Gtesine genelleme yapabildikleri ve 6grencilerin
%68’inin de olasiliksal dil bilegenini kullanabildikleri ortaya ¢ikmaktadir. Ogrencilerin %35’
[ICTT’ye verdikleri cevaplarda informel istatistiksel ¢ikarsamanin ii¢ alt bilesenini de yeterli
sekilde kullanabilmislerdir. Verilerin otesine genelleme bileseni baglaminda yetersiz cevaplar
verirken; verilerden delil ve olasiliksal dil bilesenleri baglaminda yeterli cevaplar veren 6grenciler
ise 6rneklemin %32’sini olusturmustur. Orneklemin % 21’ini olugturan &grenciler ise verilerin
Otesine genelleme ve verilerden delil bilesenleri baglaminda yeterli cevaplar verebilmisken,
olasiliksal dil baglaminda yetersiz cevaplar vermislerdir. Son olarak 6grencilerin %12’si, verilerin
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Otesine genelleme, verilerden delil ve olasiliksal dil baglaminin hi¢birinde de yeterli cevap
verememistir.

Verilerin 6tesine genelleme bilesenine ait bulgular

Verilerin 6tesine genelleme bilesenine ait bulgulara erisebilmek i¢in IICTT de birinci ve ikinci
soru olmak iizere iki soru sorulmugtur. IICT T nin birinci sorusu su sekildedir:

1) Meteoroloji Genel Midiirliigli Merkezi hava tahminlerinin dogrulugunu belirlemek
istemektedir. Bunun i¢in daha 6nceden %70 ihtimalle yagmur tahmini yaptiklar1 300 giini tespit
ederler. Bu 300 giiniin sonunda havanin ger¢ek durumuna bakarak tahminlerini karsilastirirlar.
Meteoroloji Genel Miidiirliigiiniin yaptig1 tahminin ¢ok dogru olarak kabul edilebilmesi i¢in bu
glinlerin yiizde kaginda gercekten yagmur yagmis olmalidir? Sectiginiz gikki segme gerekeenizi
aciklayiniz.

() %95 - %100 () %85 - %94 () %75 - %84 () %65 - %74 () %55 - %64

Soruda verilen veriler 151$1nda yola ¢ikildiginda ulasilmasi gereken cevap %65-%74 araligidir.
Dogru cevaptan ziyade bu soruda 6grencilerin informel istatistiksel ¢ikarsama yaparken verilerin
Otesine genelleme bileseni baglaminda neler ifade edebildikleri ortaya konmaya calisilmistir.
Ogrencilerin %21’i (7 kisi) bu soruya verdigi cevapta verilerin 6tesine genelleme bilesenini
kullanabilmistir. Sekil 2'de, bu 6grencilerden birinin cevabi verilmistir.

TP | “{)cgmur daho  8ncedenco . om!
L_‘J' 0‘”‘0’! % S00 dnole % 70 g;?%mw

= !.,. 2% YR~ FoloO olurs Yoyl
thtroli ~ daba  fozk  olu df‘Dg

{) %65 - %74

NAIIN

{) %55 - %64 .

Sekil 2. Verilerin 6tesine genelleme bileseni baglaminda yeterli cevap

Ogrenci burada, soruda verilen 300 giiniin de dtesinde diger giinlerde de yagmur yagmasinin
gerekli oldugunu ifade etmistir. 300 giiniin %70’inde yagmur yagmas: tahminin ¢ok dogru olarak
kabul edilebilmesi igin yeterli olacakken; burada 6grenci yilin kalan giinlerinde de yagmurun
yagmasinin gerekli oldugu ¢ikarsamasini yapmuistir. Bu ¢ikarsamadan hareketle %70den daha
fazla olacag: diistincesi ile %75-% 84 segenegini isaretlemistir.

Sekil 3’te ise verilerin Gtesine genelleme bileseni baglaminda yetersiz cevaplardan biri
verilmistir. Burada soruya verilen cevapta verilerin 6tesine bir genellemeden s6z etmek miimkiin
degildir. Ogrenci soruda verilen %70 ihtimale dayanarak bu sikk: sectigini belirtmis, veriler
hakkinda yorum ve verilerin 6tesine genellemede bulunmamustir.
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Sekil 3. Verilerin 6tesine genelleme bileseni baglaminda yetersiz cevap

Verilerin &tesine genelleme bilesenine ait veri toplamay1 hedefleyen IICTT nin ikinci sorusu
ise su sekildedir:

2) Bir ilag sirketi bas agrisinin tedavisi icin yeni bir formiil gelistirir. Bu yeni formiiliin
etkisini test etmek i¢in bas agrisina sahip genis bir hasta toplulugundan rastgele 250 kisi segilir.
Bu insanlarin basi agridigi zaman 100 tanesine yeni formiile sahip ilag; 150 tanesine ise eski
formiile sahip ilag verilir. Her bir hastanin bas agrisinin gectigi zaman dakika olarak kaydedilir.
Denemelerin sonuglar1 asagida gosterilmistir:

Yeni Formul N=100
§ o E 8
o o o8 8 > c?gggogo o o0 o © o ©
Eski Formdil N=150
oo B8 80
o o o 8 8o 8§8& R o%%%%xﬁ}ooogo oo
0 20 40 60 80 100 120

Zaman (dakika)

Buna gore asagidaki yorumun gegerli olup olmadigina karar veriniz. Sectiginiz sikki segme
gerekeenizi agiklayiniz.

“Eski formiil daha etkilidir. Eski formiile sahip ilagtan alan iki kisinin 20 dakika icinde bas
agrilar: gegmistir; yeni formiile sahip ilagta ise boyle bir durum yoktur. En kotii sonug 120 dakika
civart ile yeni formiile sahip ilaca aittir”

() Gegerli () Gegerli Degil
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[ICT T nin ikinci sorusunda &grencilerden verilerin Stesine gegerek bir genelleme yapmalar1
beklenmistir. Ogrencilerin %35’1 (12 kisi) verdikleri cevaplarda, verilerin 6tesine genelleme
bileseni baglaminda yeterli ifadeler kullanmustir.

Sekil 4'te bu soruya verilen cevaplardan verilerin dtesine genelleme bileseni baglaminda
yeterli olan bir cevap 6rnegi verilmistir. Ogrenci verdigi cevapta verilerin 6tesine giderek yeni
formiiliin hastalig1 daha kisa siirede tedavi edilmesine yardimci olacagini savunmustur.
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Sekil 4. Verilerin 6tesine genelleme bileseni baglaminda yeterli cevap

Sekil 5’te bu soruya verilen cevaplardan verilerin &tesine genelleme baglaminda yetersiz olan
bir cevap drnegi verilmistir. Sadece sorudaki verileri g6z oniine alarak verilen bu cevapta dgrenci,
verilerin 6tesine genelleme bileseni baglaminda yetersiz bir cevap vermistir.

K Gegerli Degil Geqer\T clea",‘ Gankd (‘je“T \QfNJU&Tle‘ etlasim da}\o
bisa sureck ﬁbs-lermTj,

Sekil 5. Verilerin 6tesine genelleme bileseni baglaminda yetersiz cevap

Verilerden delil bilesenine ait bulgular Harf Carka

Verilerden delil bilesenine ait bulgulara erisebilmek i¢in [ICTT'de
ikinci, ti¢lincii ve dordiincii soru olmak tizere ti¢ soru sorulmustur.

[ICT T nin iigiincii sorusu su sekildedir. A
%25
Bir istatistik¢i harf ¢arkinin dogru olup olmadigini test etmek
i¢in bir bilgisayar simiilasyonu kullaniyor. Bilgisayar simiilasyonu
rastgele A, B, C ve D harflerini tiretiyor. Denemenin her biri kendi D
%25

iginde ¢arkin 10 kez dondiirtilmesinden olusmak tizere bilgisayar

simiilasyonu 100 deneme gerceklestiriyor. Daha sonra her 10'lu
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denemedeki B harfinin kag tane oldugunu tespit ediyor.Ornegin; 1. Denemede: 3 kez A harfi, 2
kez B harfi, 4 kez C harfi ve 1 kez D harfi. 2. Denemede: 1 kez A harfi, 5 kez B harfi, 3 kez C harfi
ve 1 kez D harfi....

Asagidaki grafik 100 denemenin her birindeki B harfi ¢cikma sayilarini gostermektedir. Buna
gore harf carkinin 10 tur déndiirtilmesinin ardindan 5 sefer B harfinin ¢ikmasinin gézlemlenmesi
hakkinda ne séylenebilir?

100 Deneme
Sonucundaki Say

28

24

20

16

12

00
q ' ! [ ]
o

0 2 4 6

Cikan B Harfi Sayisi

() Olagandir ¢iinkii 100 denemenin 90’ninda 5 veya daha az kez B harfi ¢cikmustir.
() Olagandur ¢iinkii 5 veya daha fazla kez B harfinin ¢ikmasi 100 denemenin 4’tinde olmustur.
() Olagan disidir ¢tinkii 5 kez B ¢ikmasi 100 denemenin 3’tinde olmugtur.

() Olagan disidir ¢iinkil 5 veya daha fazla kez B ¢ikmasi 100 denemenin sadece 4’iinde
olmustur.

() 5 kez B gikmasinin olagan olup olmadigini anlamak igin yeterli bilgi yoktur.

[ICTT'deki bu soru informel istatistiksel ¢ikarsama bilesenlerinden verilerden delil bileseni
ile ilgili veri toplama amaciyla sorulmustur. Bu soruda 6grencilerden sorudaki verileri kullanarak
¢ikarsama yapmalar1 beklenmistir. Sadece verilerden delil bileseni ile ilgili veri toplama amacinda
olan bu soruya 6grencilerin %38’si verilerden delil bileseninde yeterli cevap verebilmistir.
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Sekil 6. Verilerden delil bileseni baglaminda yeterli cevap

Sekil 6da goriildiigii tizere, 6grencivermis oldugu cevabinda 10 kez dondiirme denemelerinden
birinde 6 defa B harfinin ¢ikmis oldugu verisine dayanarak ¢ikarsamasini desteklemistir. Soruya
dogru cevap verememis olmasina ragmen informel istatistiksel ¢ikarsamasinda verilerden delil

bilesenini yeterli bir sekilde kullandig1 séylenebilir.

[ICTT nin verilerden delil bilesenine ait veri toplama amacinda olan son sorusu ise su
sekildedir:

DEVAMSIZLIKLAR
s Ece | Ayse | Esma | Dilek | Canan | Irem | Giil |Zeynep| Elif |Giilsiin| Feyza | Berna
a 6 8 10,5 10 11 10,5 4,5 4 7,5 10 10 8
| Ali Can Ata Sen | Adem | Hakki | Sabri | Hayri | Serif | Kemal | Osman| Erol
E 8 8 7 8 8,5 6 6 8,5 8 7 6 19

Tablodaki veriler bir siniftaki kiz ve erkek o6grencilerin bir yil boyunca yaptiklar: okul

devamsizliklarini gostermektedir. Bu verilere gore asagidaki sorular: cevaplayiniz.
- Kizlarin ve erkeklerin devamsizliklarini nasil karsilagtirirsiniz?
- Verileri farkl: bir sekilde diizenleyebilir misiniz? Diizenlemeyi nasil yaptiginizi agiklayiniz.

- Yaptiginiz diizenlemeye gore kiz ve erkeklerin devamsizliklarini nasil karsilastirirsiniz? Hangi

ogrenci grubu devamsizlik yapmaya daha egilimlidir? Bu karari nasil verdiginizi agiklayiniz.

Bu soruda 12 kiz ve 12 erkek 6grencinin bir sene boyunca yaptiklar: devamsizliklara bakarak
ogrencilerden kiz ve erkek 6grenci grubunu devamsizlik egilimleri bakimindan karsilagtirmalar:
istenmistir. Devamsizliga kiz 6grencilerin daha egilimli oldugu sonucuna ulasilmas: beklenen
soruda ogrencilerin devamsizliklar1 kargilastirmada, verilerden delil baglaminda neler ifade
edebildikleri ortaya konmaya ¢aligilmigtir. Ogrencilerin %77’si verilerden delil baglaminda yeterli

cevap verebilmiglerdir.
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Sekil 7. Verilerden delil bileseni baglaminda yeterli cevap

Sekil 7de verilen Ogrenci cevabinda, ogrenci informel istatistiksel ¢ikarsamasimi kiz ve
erkek 6grenci devamsizliklarinin en yitksek degerlerini delil olarak gostererek desteklemistir.
Kiz 6grencilerin devamsizliklarinin daha fazla tekrarlandigini ifade ederek, merkezi egilim

olgiilerinden tepe deger kavramini informel olarak kullanmistir.
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Sekil 8. Verilerden delil bileseni baglaminda yetersiz cevap

Sekil 8de verilen 6grenci cevabinda ise 6grenci verdigi cevap i¢in herhangi bir delil ortaya
koymamugtir. Sadece ‘baktigimizda’ demesi verdigi cevabini gerekcelendiremedigi manasina

gelmektedir. Bu sebeple verilerden delil bileseni baglaminda yetersiz bir cevap olmustur.

Olasiliksal dil bilesenine ait bulgular

[ICTT nin birinci ve dordiincii sorusunda dgrencilerin olasiliksal dil bileseni baglaminda
neler ifade edilebildigi belirlenmeye caligtlmigtir. Ogrencilerin %55,9’u birinci soruda olasiliksal
dil bilesenini yeterli bir sekilde kullanabilmislerdir. Dordiincii soruda ise bu oran %32,4e

gerilemistir.
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Sekil 9. Olasiliksal dil baglaminda yeterli cevap
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Sekil 9da IICTTnin birinci sorusuna verilen §grenci cevabinda, yiiklem yani ‘olabilir’
kelimesi 6grencinin ¢ikarsamasinda gémiilii belirsizligin ifadesi olmustur. Ogrenci bu ifadesiyle
olasiliksal dil baglaminda yeterli bir cevap vermistir.
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Sekil 10. Olasiliksal dil baglaminda yeterli cevap

[ICTT’nin dérdiincii sorusuna verilen Sekil 10daki cevapta ise ogrenci kiz ve erkek
ogrencilerinin  devamsizliklarinda verilerin ¢ok kesin olmayan bilgi aktaracagindan
bahsetmektedir. Bu sekildeki ifadesiyle olasiliksal dil bilesenine vurguda bulunan &grenci
informel istatistiksel ¢ikarsamasinin kesin olmadigini belirtmektedir. Bu da 6grencinin olasiliksal
dili yeterli sekilde kullanabildigini gostermektedir.
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Sekil 11. Olasiliksal dil baglaminda yetersiz cevap

Sekil 11deki cevapta ise 6grenci, olasiliksal dil bileseni baglaminda kesin olmayan ifadeler
kullanmak yerine cevabin %70 oldugunu ifade etmistir. Bu nedenle 6grencinin cevabi olasiliksal
dil baglaminda yetersiz bir cevap olarak degerlendirilmistir.

Tartisma

Dokuzuncu sinif 6grencilerinin informel istatistiksel ¢ikarsamalarinin nasil oldugunu
ortaya koyma amacinda olan bu c¢aliyjmada, Makar ve Rubin’in (2009) informel istatistiksel
cikarsama teorik cercevesi 1g18inda 34 dgrencinin IICTT’ye verdikleri cevaplar incelenmistir.
Calismanin bulgulart 9. smif o6grencilerinin ¢ogunlugunun (%88) informel istatistiksel
¢ikarsama bilesenlerinden 6zellikle verilerden delil bilesenini kullanabildiklerini gdstermistir.
Ogrencilerin verilerin Stesine genelleme ve olasiliksal dil bilesenlerindeki basarisi verilerden delil
bilegsenindeki basarilari kadar yiiksek olmasa da 6grencilerin kargilagtiklar: sorular cevaplarken
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informel ¢ikarimlar yapabilmelerinin 6nemli oldugu disiintildiigiinde (Franklin vd., 2007) bu
ogrencilerin genel anlamda informel istatistiksel ¢ikarsama yapabilme noktasinda iyi bir seviyede
oldugu soylenebilir.

Makar ve digerleri (2011) yaptiklar: ¢calismada, merkezi egilim olgiilerinden tepe deger ve
aritmetik ortalama kavramlarini 6grencilerin informel yollarla kullandiklarini gézlemlemislerdir.
Bu bulguya benzer sekilde bu ¢calismada da, 6grencilerin informel olarak merkezi egilim 6l¢iilerini
kullandiklar1 goriilmiistiir. Aragtirmacilar, 6grencilerin formel kavramlari 6grenmelerinden
once ¢ikarsamanin altinda yatan informel anlayisin gelistirilmesini 6nermektedir (Weinberg,
Wiesner ve Pfaff, 2010). Buradan hareketle informel yollarla merkezi egilim 6lgiilerini kullanan
ogrencilerin formel kavramlar1 6grenmeye hazir olduklarini soylemek miimkiin olabilir. Buna
paralel olarak cesitli arastirmalarda, formel kavramlarin 6gretiminden 6nce &6grencilerin
muhakeme siirecinde informel ¢ikarsama yapmalarinin formel egitimleri i¢in 6nemli oldugu
ifade edilmektedir (Makar ve Rubin, 2009; Makar vd., 2011; Zieffler vd., 2008).

Paparistodemou ve Mavrotheris (2010), 9 yas grubu ile yaptiklar1 ¢alismada 6grencilerin
gelismis ¢ikarimlar yapabildiklerini gozlemlemislerdir. Bu durumun nedeninin bu 6grencilerin
heniiz okul miifredatinin baginda olmalar1 olabilecegini ifade etmislerdir. Ayrica ¢aligmada
kullandiklar1 etkinliklerin ilgi ¢ekici olmasinin da gelismis ¢ikarimlar yapilmasini saglamis
olabilecegini belirtmigslerdir. Benzer sekilde 34 dokuzuncu smif o6grencisine uygulanan
[ICTT sonucunda, 6grencilerin %88’inin informel istatistiksel ¢ikarsama yapabilmesini, bu
ogrencilerin heniiz merkezi egilim ve yayilim 6lgiileri konusunu gérmemis olmalarinin sagladigi
soylenebilir. Ayrica bu yiizdenin olusmasina IICTT sorularinin baglamlarinin neden oldugu
da diigiiniilebilir. Ozellikle IICT T nin 1, 2 ve 4. sorularinda 6grencilerden verdikleri cevaplarin
nedenlerini agiklamalar: istenmistir. Bu durum O6grencileri informel istatistiksel ¢ikarsama
yapmaya yonlendirmis olabilir. Buna karsin soru igerisinde a¢iklama yapilmasi istenmedigi halde
ogrencilerin informel istatistiksel ¢ikarsama yaptiklarini gérmek de miimkiindiir. Dolayisiyla
sorularin 6grencileri informel istatistiksel ¢ikarsamaya yonlendirdigini sdylemek pek miimkiin
degildir. Bununla birlikte Makar (2013), sorulardaki ayarlamalar sayesinde 6grencilerin tiim
veri hakkinda ¢ikarim yapmak igin cesaretlendirilebilecegini ifade etmistir. [ICTT'deki birinci
soruda “..Meteoroloji Genel Midirliigirniin yaptig1 tahminin ¢ok dogru kabul edilebilmesi
i¢in bu giinlerin ylizde kaginda gercekten yagmur yagmis olmalidir?” ctimlesi yer almaktadir. Bu
soru i¢in verilen giklarda tek bir yiizde yazmamaktadir. Siklarda yiizdeler aralik olarak verilerek
ogrencilerin ¢ikarsama icin cesaretlendirildikleri séylenebilir. Sonug olarak sorunun kékiinde
aciklama istenmesi ¢ikarsama icin bir neden olusturmayabilir. Ancak soru tizerinde yapilacak
ayarlamalar 6grencileri tiim veri hakkinda ¢ikarsama yapmada cesaretlendirebilir (Makar, 2013).

Ogrencilerin informel istatistiksel ¢ikarsamalarinin iginde iistii kapali bir bigimde formel
tanimlarin gegmesi, arastirmada ortaya c¢ikan bir sonugtur. Dokuzuncu sinif 6grencilerinin
merkezi egilim ve yayilim olgiileri konusunu goérmeleri sene sonuna dogru gerceklesmektedir
(MEB, 2013). Arastirmada veriler egitim ve 6gretim yilinin basinda toplanmistir. Dolayisiyla
dokuzucu sinif 8grencileri merkezi egilim ve yayilim 6l¢iileri konusunu gérmeden IICTT’ye cevap
vermiglerdir. Bununla birlikte grencilerden bir tanesi IICTT’nin dérdiincii sorusuna verdigi
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cevapta ‘daha fazla tekrarlanmig diyerek, merkezi egilim ve yayilim ol¢iileri konusundaki tepe
deger kavramini informel olarak kullanmigstir. Tepe degerin ne oldugunu bilmemesine ragmen
ogrenci bu soruya verdigi cevabi gerek¢elendirmek i¢in tepe deger kavramindan yararlanmstir.
Once konunun baghiginin verilip sonra icinin doldurulmaya caligildig: istatistik 6gretimine
nazaran; kavramin zihinde olusmasmin ardindan isminin konulmas: istatistik 6gretiminde
etkili olabilir. Makar (2013), informel istatistiksel ¢ikarsama yapan 6grencilerin kendi baglamsal
bilgilerini konu ile ilgili yollarla elde etme firsatina sahip olduklarin: ifade etmistir. Bu sekilde
informel istatistiksel ¢ikarsama yapabilen Ogrencilerin merkezi egilim ve yayilim o6lgiileri
konusunu formel olarak 6grendikten sonraki istatistik 6gretimi bagarilarinin arastirilmasi bu
sonucun anlamlandirilmasina katk: saglayabilir.

Pek ¢ok aragtirmaci, formel egitimden 6nce 6grencilerin muhakeme siirecinde informel
¢ikarsama yapmalarmin formel egitimleri i¢in yararli oldugunu savunmaktadir (Makar ve Rubin,
2009; Makar vd., 2011; Zieffler vd., 2008). Bu ¢alismada dokuzuncu sinif 6grencilerinin biiyiik bir
kisminin (%88’inin) informel istatistiksel ¢ikarsama yapabildigi goriilmiistiir. Informel istatistiksel
¢ikarsama yapabilen bu 6grencilerin merkezi egilim ve yayilim 6l¢iileri konusunun formel egitiminde
daha bagarili olmalarini beklemek miimkiindiir. Ote yandan PISA 2012 sonuglar1 goz 6niine
alindiginda, ge¢mis yillara oranla tlkemizde gelisme olmasina ragmen, iilkemizdeki matematik
basarist OECD tilkeleri ortalamalarinin altindadir (PISA, 2014). Bu durumun dizeltilebilmesi i¢in
informel istatistiksel ¢cikarsama yapabilmeleri adina 6grencilere firsatlar olusturulmasi onerilebilir.
Boylece informel istatistiksel ¢ikarsama yapabilen 6grencilerin muhakeme becerileri gelistirilebilir.
Peki, 6grencilerin informel istatistiksel ¢ikarsama yapabilmesi i¢in olusturulabilecek firsatlar neler
olabilir? Bu soruya cevap olarak, verilerin sadece sayilardan ibaret olmadigy; sayilarin Gtesinde
¢ok daha derin anlamlar tasidigini 6grencilerin anlamasi saglanabilir. Bunun saglanabilmesi igin
ogrencilere verilen orneklerdeki problem durumunun ve verilerin 6grencileri disiinmeye sevk
edici nitelikte olmast énerilebilir. Bu ¢alismada [ICTT’nin sorularindaki alt yapmin kisa cevap
tiriinden olmamasi ve sorularin 6grencileri muhakemeye yoneltmesi, 6grencilerin biiyiik bir
kisminin informel istatistiksel gikarsama yapabilmesini sagladig1 sdylenebilir. Informel istatistiksel
¢ikarsama ve ¢ikarimsal muhakemeyi tesvik etmek icin olusturulabilecek firsatlardan birisi de
bilgisayar destekli yaklasimlar olabilir. Bu noktada tilkemizde istatistik 6gretimi i¢in tasarlanmis
Tirkee egitsel yazilimlarin ve etkinliklerin merkezi egilim ve yayilim Olgiilerinin 6gretiminde
kullanilmast tavsiye edilebilir (Akkog ve Yesildere-Imre, 2005).

Informel istatistiksel ¢ikarsama ve informel gikarimsal muhakeme hakkinda 6grencilerin
kavrayislari ve muhakemeleri {izerinde daha fazla aragtirmaya ihtiyag vardir. Ozellikle veri §grenme
alaninin Ortadgretim Matematik Dersi (9, 10, 11 ve 12. Siuflar) Ogretim programina girmesi ile
birlikte informel ¢ikarimsal muhakeme ve informel istatistiksel ¢ikarsama daha 6nemli bir konuma
gelmistir. Bu ¢alismada kullanilan informel istatistiksel ¢ikarsama teorik cercevesinin bilesenleri
dogrultusunda farkli 6rneklemler kullanilarak 6grencilerin verilerin Gtesine genelleme, verilerden
delil gosterme ve olasiliksal dili kullanma becerileri aragtirilabilir. Bu ¢aligmalarin yani sira,
matematik 6gretmenlerinin merkezi egilim ve yayilim 6lgtilerini sinif ortaminda nasil 6grettikleri
ve 6grencilerin informel ¢ikarimsal muhakeme ve informel istatistiksel ¢ikarsama becerilerini nasil
gelistirdiklerine dair arastirmalara da ihtiyag oldugu diistiniilmektedir.
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