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DNA KAVRAMLARI iLE iLGILi ANiMA§YON VE MODEL
KULLANILMASININ FEN BiLGISi OGRETMENLIGI
OGRENCILERININ OGRENMELERINE ETKISI*

Mehtap YURDATAPAN™
Fatma SAHIN**

Konflicgyus;
“Ne duyarsam, unuturum.
Ne gortirsem, hatirlarim.

Ne yaparsam, anlatirim

OZET

Biyolojide yer alan soyut kavramlar Ogrencilerin 6grenmesinde
sorunlar yasamalarina neden olmaktadir. Soyut kavramlarin bilgisayar
animasyonlar1 ile anlatilmasinin ve bu kavramlarin modellerinin
yapilmasinin 6grencilerin 0grenmesine katk: saglayacagi
dustintilmektedir. Bu nedenle calismada, Fen Bilgisi Ogretmenligi
A.B.D.’da 6grenim goéren 3. smif 6grencilerine Genetik ve Biyoteknoloji
dersinde DNA, RNA, DNA’nin replikasyonu ve protein sentezi ile ilgili
kavramlarin 6gretilmesinde, model yaptirilmasinin ve animasyon
kullanilmasinin 6grencilerin 6grenmesine etkisinin ortaya cikarilmasi
amaclanmistir. Buna goére “Fen Bilgisi Ogretmenligi 3. smuf
ogrencilerinin Genetik ve Biyoteknoloji dersinde DNA kavramlari ile ilgili
animasyon ve model kullanilmasinin 6grencilerin 6grenmesine etkisi var
midir?” sorusu arastirilmistir. Arastirmanin c¢alisma grubunu bir
Universitenin Fen Bilgisi Ogretmenligi A.B.D.’da 6grenim géren 66
tclinct smif Ogrencisi olusturmaktadir. Genetik ve Biyoteknoloji
dersinde DNA ve RNA kavramlarinin yapisi ve Ozellikleri, DNA’nin
replikasyonu, ve protein sentezi konularinin anlatildigi doért ders
boyunca (8 saat) uygulama yapilmistir. 66 kisilik simif génullik esas
alinarak U¢ ayri gruba bélinmustir. Birinci grupta 6gretim powerpoint
esliginde diiz anlatimla yapilmistir. Ikinci grupta powerpoint esliginde
diz anlatimin yani sira 6grencilere DNA, RNA ve DNA'nin replikasyonu
ile ilgili modeller yaptirilmistir. Uclincti grupta ise powerpoint ve diiz
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anlatimin yam sira konularla ilgili animasyonlar izletilip konu bu
animasyonlar Uzerinden  verilmistir. Arastirmacilar tarafindan
gelistirilen DNA ile ilgili kavramlar iceren 20 acik uclu sorudan olusan
basar1 testi Ogrencilere uygulama oOncesi ve sonras: uygulanmistir.
Basar testi puanlanarak elde edilen veriler SPSS paket programinda
degerlendirilmistir. Buna goére veriler normal dagilim gosterdiginden
bagimli gruplar icin t-testi ve gruplar aras: farkliligi gérmek icin ANOVA
testi kullanmilmistir. Gruplar kendi iclerinde degerlendirildiginde her
grup icin anlamli farklilk oldugu ve gruplar Dbirbiri ile
karsilastirildiginda ise bir ve ticlincti grup arasinda tictinctl grup lehine
bir farklilik oldugu tespit edilmistir. Sonucta; Genetik ve Biyoteknoloji
dersinde o6zellikle animasyon kullanilmasinin 6grencilerin 6grenmesine
powerpoint esliginde diiz anlatima goére daha etkili oldugu soéylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Genetik ve Biyoteknoloji, Animasyon, Model,

THE EFFECT OF ANIMATION AND MODEL USAGE
REGARDING DNA CONCEPTION ON THE LEARNING OF
SCIENCE TEACHING STUDENTS

ABSTRACT

Concepts in biology cause problems in the process of learning for
students. It has been thought that the explanation of abstract concepts
through computer animations and making models of these concepts
would contribute to the learning of students. In this study, therefore, it
has been aimed to reveal the effect of animation and modeling on
students learning in the process of teaching them concepts regarding
protein synthesis, the replication of DNA, RNA and DNA in the lesson of
Genetics and Biotechnology for third year students in Science
Education Program. According to this, the question of “is there any
effect of animation and modeling usage regarding DNA concepts in
Genetics and Biotechnology lessons for third year students in Science
Teaching?” has been examined. The study group of research is
composed of 66 students of a university, who study in Science
Education Program. Practices (for 8 hours) have been carried out in the
four Genetics and Biotechnology lessons in which the topics of the
structure and features of DNA and RNA concepts, the replication of
DNA and the protein synthesis are elaborated. The class of 66 students
has been divided into three groups with the principle of being voluntary.
At the first group, teaching has been carried out with straight forward
traditional lecture method accompanied by powerpoint. At the second
group, models regarding DNA, RNA and the replication of DNA have
been made by students alongside with lecture method accompanied by
powerpoint. At the third group, alongside with powerpoint and straight
forward lecture method, students were watched animations and the
topic was given to them through these animations. The achievement
test which is developed by researchers and consists of 20 open-ended
question including concepts regarding DNA has been applied to
students in pre- and post-test. The data obtained by achievement test
has been assessed in SPSS 16.0 program. Data shows normal
distribution. Paired-Samples T Test and One Way ANOVA test have
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been used to interpret the results. When groups are assessed within
itself, it has been described that there was a meaningful difference for
each group and when groups are compared with each other, it has been
described that there was a difference between first and third groups in
favor of third group. As a result, it could be said that particularly the
usage of animation in Genetics and Biotechnology lesson is more
effective in the students’ learning than straight forward lecture method
accompanied by powerpoint.

Key Words: Genetics and Biotechnology, Animation, Model,

GIRIS

Genetik modern biyolojinin kose taglarindan biridir. Ancak yapilan caligmalar
gostermektedir ki Ogrenciler genetikle ilgili kavramlar &grenirken 6gretmenlerde Ogretirken
bircok zorluk yasamaktadirlar (Bahar, Johnstone ve Hansell, 1999, Marbach-Ad ve Stavy 2000,
Templin ve Fetters 2002a,b, Yosi, Marbach-Ad ve Stavy, 2005). Genetik 6gretilirken 6grenciler
makro ve mikro seviyede birgok yeni kavramlarla karsilagirlar 6zellikle mikro diizeyde verilen
kavramlarin anlagilmasinda sorunlar yaganmaktadir (Malacinski ve Zell 1996).

Chua ve Reid (2012) genetikle ilgili kavramlarin anlagilmasindaki zorluklarn bes ayri
duruma baglamistir. Bu durumlar; (1) bilimsel bilgilerle deneysel ¢atigmalar, (2) genetiksel dil,
(3) genetigin karmasik dogast (4) O0gretme stratejileri ve (5) genetik kavramlarini destekleyen
fikirlerin gilivensiz olmasidir. Knippels, Waarlo ve Boersma (2005) ise yaptiklar ¢aligmalarinda
genetik ile ilgili konularin 6gretiminde karsilagilan zorluklarin giderilmesi agisindan dort kriter
ortaya koymuslardir. Buna gore verilen 6gretim sirasinda; (1) organizmalarin hiicre ve molekiil
diizeyleri birbirine baglamirsa, (2) kalitim ve mayoz arasindaki bag iyi aciklanirsa, (3) hiicre
dongiisii kavramu ic¢inde somatik ve esey hiicresi ayrimi yapilabilirse ve (4) Ogretmenlerin
rehberliginde dgrenciler tarafindan biyolojik organizasyon diizeyleri arasindaki iligki aktif olarak
aciklanabilirse, genetik ile ilgili karsilagilan 6gretme ve 6grenme giicliikleri en aza indirgenebilir.

Bu durumlardan oOgretme stratejileri dikkate alindiginda soyut olan kavramlarin
anlagilmasinin giigliigiinii gidermek icin bu kavramlarin somutlagtirilmasi adina bircok yontem
denenebilir. DNA’nin yapisi ve dzellikleri, DNA’min replikasyonu ve protein sentezi gibi genetik
konulart igerisinde yer alan bircok kavramin molekiiler seviyede anlasilmasi soyut olan kavramlari
somutlagtiracak yontemlerin kullamlmastyla miimkiin olabilmektedir.

Burke, Greenbowe ve Windschitl (1998) animasyonlarin, fen-teknoloji ve kimya
egitiminde oOzellikle molekiiler diizeyde dinamik, goriilmesi imkansiz ve genellikle zihinde
canlandirmasi zor olan kavramlarin 6gretiminde giiglii araglar olabileceklerini belirtmislerdir.

Glines, Giilgicek ve Bagcr (2004) model ve modellemenin fen 6gretimi i¢inde onemli yere
sahip oldugunu ve 6zellikle, fen bilimlerinin soyut kavramlarinin ve hatta anlagilmasi gii¢ somut
kavramlarmin 6gretiminde modellerin fen siniflarindaki kullanim alanlarim ve islevlerini
artirdigini ifade etmislerdir. Yapilan ¢aligmalarda 6zellikle model olusturma, oyun, animasyon ya
da simiilasyon kullanma ile ilgili ¢aligmalarin soyut kavramlarin anlagilmasina katki sagladigi
goriilmiistiir (Franklin, Lewis, ve Peat, 2003; Kindfield, 1994a,b; Templin ve Fetters, 2002a,b;Tsui
ve Treagust, 2003; Yosi vd. 2005). Alan yazinda yer alan g¢aligmalar, egitimde animasyon
kullaniminin  6grencilerin derse karst tutum ve akademik basarilarinda kayda deger artiglar
oldugunu gostermektedir (Cepni, Tas ve Kose, 2006; Dasdemir ve Doymus, 2012 Katircioglu ve
Kazanci, 2003).
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Genel olarak soyut kavramlarin 6gretiminin ve Ogreniminin gergeklesmemesi biitiin
Ogretim seviyelerinde sorunlara yol a¢gmaktadir. Ancak bu sorunun ¢oziimiinde Onceligin bu
kavramlar gelecekte 6gretme sorumlulugunu alacak olan 6gretmen adaylarina verilmesi gerekir.
Bu calismada {iniversite seviyesinde verilen Genetik ve Biyoteknoloji dersinde gegen DNA ile
ilgili kavramlarin 6gretilmesinde animasyon ve model olusturma 6gretme stratejileri kullanilarak
Ogrencilerin soyut olan kavramlar1 6grenmesinde bu stratejilerin etkisi arastirilmustir.

Problem

Calismada, “Fen Bilgisi Ogretmenligi programinda Genetik ve Biyoteknoloji dersi
kapsaminda genetik konularimin verilmesinde diiz anlatim agirlikli 6gretimin, konular agiklayici
animasyonlar yardimiyla yapilan 6gretimin ve konularla ilgili model olugturma yardimiyla yapilan
Ogretimin O0grencilerin genetik kavramlan ile ilgili akademik basarilar1 arasinda anlamli bir fark
var midir?” sorusu aragtirmanin problemini olusturmaktadir.

Alt Problemler
1. Ogretimi
a. Powerpoint sunumlar esliginde diiz anlatimla gerceklestirmenin,

b.Powerpointe sunumlar esliginde konulan1 agiklayici animasyonlar yardimiyla
gerceklestirmenin,

c. Powerpointe sunumlar esliginde konularla ilgili model olusturarak gergeklestirmenin
ogrencilerin akademik basarilarina etkisi nedir?

2.0gretimi diiz anlatimla, animasyonlarla ve modellerle gerceklestirilen &grencilerin
akademik basarilar1 arasinda anlamli bir fark var midir? Sorular alt problem olarak belirlenmistir.

Yontem

Genetik Ogretimi sirasinda animasyon ve model uygulamalarimn akademik basariya
etkisini belirlemek amaciyla yapilan bu arastirma, deneme modellerinden on-test-son-test kontrol
gruplu modele gore desenlenmis ve gerceklestirilmistir. Caligmada kullamlan Akademik Basari
Testi, tiim gruplara uygulama Oncesi ve sonrasinda On-test ve son-test olarak uygulanmustir. Elde
edilen veriler nicel olarak ele alinmis SPSS programi yardimiyla degerlendirilmis ve
yorumlanmustir.

Cahsma Grubu

Calisma grubunu, Istanbul ilinde yer alan bir Universitede 6grenim goren 66 Fen Bilgisi
Ogretmenligi programu dgrencisi olusturmaktadir. Calisma grubu olusturulurken, okulun fiziki
kosullar1 ve dgrenci istekleri dikkate alinarak grup 6grenci sayilarn belirlenmistir. Buna gore,
model olustururken laboratuvar ortamu sartlan geregi 21 kisi ile calisilmasi, animasyonlarin
izlenmesi ve karsilikli degerlendirilmesi icin internet baglantist olan kiigiik bir sinifin sartlan
geregi 15 kisi ile ¢alisilmast uygun goriilmiistiir. Gruplarolusturulurken 6grencilerin istekleri de
dikkate alinmustir.

Grup 1: Genetik konular1 powerpointe sunumlar esliginde diiz anlatim yardimiyla verilen
30 6grenci,

Grup 2:Genetik konular1 powerpointe sunumlar esliginde animasyonlar yardimiyla verilen
15 6grenci,

Grup 3: Genetik konular1 powerpointe sunumlar esliginde model yaptirilarak verilen 21
Ogrenci olarak belirlenmistir.
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Veri Toplama Araci

Arastirmacilar tarafindan veri toplama araci olarak gelistirilen Akademik Basar1 Testi
kullanilmigtir. Basar1 testi hazirlanirken genetik ve biyoteknoloji dersinin DNA, RNA kavramlari
yap1 ve Ozellikleri ile DNA’nin kendini eslemesi ve Protein sentezi konular1 dikkate alinmigtir. Bu
konularla ilgili kavram ve 6zellik igeren 60 kisa cevapli agik uglu sorulardan olusan basari testi
konu uzmanlari tarafindan incelenmis ve uygun goriilmiistiir. Bu sorulardan on ikisi uygulama ve
sentez seviyesinde hazirlanmistir. Digerleri daha ¢ok bilgi ve kavrama seviyesinde sorulardan
olusmaktadir. Basar testi uygulamadan 6nce ve uygulamadan sonra olmak iizere tiim gruplara 6n
ve son test olarak iki defa uygulanmstir.

Bagsar testinde yer alan 60 soru degerlendirme teknigi Bayram, Sokmen ve Savci, (1997)
tarafindan kullanilan “Temel Fen Kavramlannin Anlasilma Diizeylerinin Saptanmasi” adl
arastirma teknigine gore degerlendirilmistir. Bu teknige gore sorulara, yamt verilmemisse ya da
yanit dogru ama agiklama yok ise 0 puan, bilimsel olarak kabul edilemeyecek yanit veya agiklama
iceriyorsa 1 puan, yanit dogru iken agiklamanin yanlis kavram igermesi veya yanit yanlhs iken
aciklamanin dogru olmasi durumunda 2 puan, yanit dogru, agiklama tam degil ise 3 puan, yanit
dogru, agiklama tam ise 4 puan verilmistir. Bu puanlamaya gdre 6grencilerin sayisal olarak
alabilecegi en yiiksek puan 60 soru oldugu i¢in toplam 240 puandir. Testin cronbach alpha (o)
degeri 0.96 olarak bulunmustur.

Verilerin Analizi

Verilerin istatistiksel analizi i¢cin SPSS 16.0 paket programi kullanilmustir ve akademik
basar1 testinden elde edilen bulgularin analizinde ortalama (X), standart sapma (SS) degerleri ile
dersi kapsaminda aldiklan O0gretimin basarilarina etkisini ortaya ¢ikarmak igin Oncelikle elde
edilen verilerin normal dagilima uygun olup olmadigini anlamak amaciyla normallik testlerinden
grup sayilar1 50’den kiigiik oldugu igin Shapiro-Wilk-W testi uygulanmustir. Tiim gruplar igin
veriler normal dagilim gosterdiginden parametrik testler kullanilabilmistir. Ayrica gruplar birbirine
denk olmadig1 i¢in Levene [(Fs.= 0,961, p>0,05) (Fson= 0,624, p>0,05)] testi yapilarak gruplarin
homejen olarak dagildigi goriilmiistiir. Buna gore gruplar kendi icinde degerlendirilirken iliskili
gruplar t- testi ile gruplar aras1 farka bakilirken tek yonlii varyans (one-way ANOVA) analizi
teknigi kullanilmistir. Varyans analizi sonucunda farkin hangi gruplar arasinda oldugunu bulmak
icin ise post-hoc Benferroni testi uygulanmistir. Arastirmada istatistiksel anlamlilik i¢in 0,05
anlamlilik diizeyi secilmistir.

Uygulama

Caligma fen bilgisi 6gretmenligi programinda 6grenim goren 66 iiglincii stnif 6grencisi ile
Genetik ve Biyoteknoloji dersinde gerceklestirilmistir. Ogrenciler rastgele gruplara dagitilnmis olup
grup sayilari ¢alisma mekén sartlar1 dikkate alindigindan denk tutulmamustir. Calisma gruplan
Ogrenci sayisi, konular ve siireleri Tablo 1°de verilmistir.
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Tablo 1. Calisma Gruplarimin Ozellikleri

Gruplar  Kullamlan Konu bashklar: Siire
Ogretim
Teknikleri

Niikleotid, DNA, RNA kavramlar1 yap1 ve o&zellikleri,

30

w
g _5 DNA RNA arasindaki farklar g
_ ° Kromozom yap1 ve 6zellikleri, Gen Kavrami ve 6zellikleri §
g 2 %)gﬁé DNA’nin  kendini eslemesi, Replikasyon olayr ve -
52z 2=% ozellikleri -
MORZ AdS Protein Sentezi %
X _ Niikleotid, DNA, RNA kavramlar1 yap1 ve ozellikleri, 2
-E I} Lé DNA RNA arasindaki farklar §
Gz ~§ ] T‘f g Kromozom yap1 ve 6zellikleri, Gen Kavrami ve 6zellikleri 2,
> M S £S5 %2 DNA'nn kendini eslemesi, Replikasyon olayr ve 2
Qv B g g I
5 g = § ‘5g Ozellikleri &
A= SO M= S Pprotein Sentezi =
= Niikleotid, DNA, RNA kavramlar1 yap1 ve Ozellikleri, £
’.é 2 —  DNA RNA arasindaki farklar T
© 'z 28 .= 3 Kromozom yap1 ve 6zellikleri, Gen Kavrami ve 6zellikleri 1= %
?;E %Eﬁ% E g DNA’nmn  kendini eslemesi, Replikasyon olay1 ve ig
5 £ £ 5 ozellikleri 5 &
A« A 8= > T >

Protein Sentezi

Buna gore birinci gruptaki Ogretim powerpointe esliginde diiz anlatim yapilarak 30
dgrenci ile dort hafta boyunca (8 ders saati) gerceklestirilmistir. ikinci grupta 6gretim powerpointe
esliginde konularla ilgili animasyonlar kullanilarak 15 6grenci ile dort hafta boyunca (8 ders saati)
gerceklestirilmistir. Uglincii grupta 6gretim powerpointe esliginde konularla ilgili 6grencilere
modeller yaptirilarak 21 6grenci ile dort hafta boyunca (8 ders saati) gergeklestirilmistir.

Aragtirmacilar tarafindan her konu baglig1 i¢in powerpoint sunumlar hazirlanmis olup tiim
gruplara sunulmustur. Birinci grupta sadece powerpointe sunumlarla beraber konular verilmistir.
Ikinci grupta hazirlanan powerpointe sunumlarla beraber her konu basligina uygun, kaynakcada
adresleri belirtilen internet sitelerinde bulunan niikleotid, DNA, RNA yapisi, DNA’nin kendini
eslemesi ve protein sentezi ile ilgili animasyonlar gosterilerek dgrencilere konular bu animasyonlar
tizerinde agiklanmustir. Ugiincii grupta ise, hazirlanan powerpointe sunumlarla konularin igerigi
verilmis olup konu bitiminde, degisik materyaller kullanilarak niikleotid yapisi, DNA ve RNA
zincir yapist, DNA’nin kendini eslemesi, protein sentezi, aminoasit zinciri olusumu gibi konularda
Ogrencilere modeller yaptirilmistir. Bu modeller, Diamond ve Heusel (2002)’in ¢alismalarindan ve
http://www.lessonplansinc.com/biology/lessonplans/C103/ internet adresinden elde edilen aktivite
planlarindan alinmus, Tiirk¢eye ¢evrilerek kullanilmustir.

BULGULAR

Bu bi’)lﬁmde elde edilen bulgular arastirma sorularlna iliskin cevaplarm s1ra51yla tablolar
Genetik ve Biyoteknoloji ogretlmmm etkisini gérmek igin her grup i¢in ayr ayr1 Akademik Basari
Testi &én ve son test puanlart degerlendirilmistir. Ikinci olarak Fen Bilgisi Ogretmenligi
ogrencilerinin farkli olarak aldiklann {i¢ ayri Ogretimin arasinda anlamh fark olup olmadig
degerlendirilmistir. Buna gore, Akademik Basar1 Testi puanlarim degerlendirmeden 6nce hangi
testlerin kullanilacagini belirlemek igin normallik testi yapilmig ve sonuclar tablo 2°de verilmistir.
Grup biiyiikliigliniin 50°den kiiciik olmasi nedeniyle normallik testlerinden Shapiro-Wilks testi
kullanilmistir. Tablo 2 tiim gruplar i¢in p>,05 oldugunu gostermektedir ve veriler normal dagildig:
i¢cin degerlendirmede parametrik testler kullanilmigtir.
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Tablo 2. Normallik Testi Sonuclar

Shapiro-Wilk

[statistik N P
1. Grup 985 30 ,929
2. Grup 977 15 941
3. Grup 968 21 ,685

p>.05

Gruplar arasinda homojenlik (Levene [(Fon= 0,961, p>,05) (Fson= 0,624, p>,05)] soz
konusu oldugundan, dagilimin normallik varsayimini yerine getirmesinden ve ii¢ grup olmasindan
dolayi, verilerin ¢oziimlenmesinde ANOVA kullanilmigtir. Bu ¢oziimleme sonucunda gruplar
arasinda beliren anlamh farkin kaynagim belirlemek amaciyla, post-hoc test istatistiklerinden
Bonferroni metodu kullanilmustir. Ciinkii Student t istatistigi iizerine kurulu olan Bonferroni
metodu, yaygin kullanilan bir, ¢oklu karsilastirma testi olup, “esit drneklem sayisi” ilkesini
gerektirmemektedir (Miller, 1969, akt. Kayri, 2009). Tablo 3’de gruplarin kendi iginde
degerlendirilmesi verilmistir.

Tablo 3.Gruplararas: On-Test Karsilastirmalar

Gruplarin Betimsel Istatistigi ANOVA Sonuglar

_ Varyansin Kareler Kareler

Gruplar N X SS Kaynag Toplam sd  Ortalama F p
st

2 2 Gruplar- 2336852 © 116842

Grupl 30 72,53 6,85 arasi 336,85 68,426
Gruplar-igi 63
Gup2 15 8167 3LI6 TUUS 54647467 867,420 1347 267
Grup 3 21 6533 3173 Toplam 56984,318 65
p<.05

Tablo 4’den de goriildiigii gibi verilen 6gretimlerin p<,05 anlamlilik derecesinde tiim
gruplar 6gretim dncesi ve sonrasi agisindan anlamh farklilik gostermektedir. Bu sonuglara gore her
ogretim kendi grubu icinde fen bilgisi 6gretmenligi 6grencilerinin Genetik ve Biyoteknoloji dersi
ile ilgili akademik basarilarim artirdigt s6ylenebilir.

Tablo 4. I'Zigkili Gruplar T- Testi On-Son Test Sonuglar:

Gruplar N X S sd t p
Grup 1 30 72,53 26,85 29 8,095 0,00
On test

Grupl 30 119 43,25

Son test

Grup 2 15 81,67 31,16 14 8,689 0,00
On test

Grup 2 15 151,67 38,84

Son test

Grup 3 21 65,33 31,73 20 14,333 0,00
On test

Grup3 21 140,67 33,71

Son test

p<.0
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Tablo S'de goriildiigii gibi, ti¢ farkli gruba verilen dgretimler arasinda anlamli bir farklilik oldugu
anlasilmaktadir (F(2,63)=3,960; p<,05).

Tablo 5.Gruplararasi Son-Test Karstlastirmalar

Gruplarin Betimsel Istatistigi ANOVA Sonuglart

Varyansin Kareler Kareler
Gruplar N X SS Kaynag Toplam sd  Ortalamasi F p
Grupl Gruplar-
30 119 43,25 12334.318 6167,159
arast
Grup 2 Gruplarigi
e 15151 3883 P 08102.000 1557175 396 024
Grup 3 Toplam 110436.318 65

21 140 33,71

Bu farkin kaynagim gérmek i¢in Benferroni testinden yararlamlmustir. Tablo 5 den de anlasilacagt
gibi her grubun ortalamasi farklidir ve Benferroni testinden elde edilen bulgulara gore de bu
anlaml farkin Grup 1 ile Grup 2 arasinda Grup 2 lehine oldugu anlagilmaktadir. Bu sonuca gore,
Grup 2’de uygulanan animasyon destekli 6gretimin, Grup 1’de klasik olarak yapilan powerpointe
esliginde diiz anlatim yoluyla yapilan 6gretime gore daha etkili oldugu sOylenebilir. Ayrica p
diizeyinde anlamh ¢ikmamis olmakla beraber Grup 3 Ogrencilerinin 6n test ortalamalar1 (65,33)
diger iki gruptan (Grup 1; 72,53, Grup 2; 81,67) daha az olmus olmasina ragmen son test
ortalamalarina bakildiginda Grup 1 den olduk¢a fazla oldugu goriilmektedir. Buradan model
yaptirilarak desteklenen 6gretiminde etkili oldugu goriilmektedir.

SONUC VE TARTISMA

Gruplarin akademik basarilar1 uygulama oncesinde anlamli bir farklilik olusturmayacak
kadar benzerlik gostermektedir. Burada deneysel siirecinin baslangicinda anlamli bir farkliligin
olmamasi kullanilan yontemin etkili oldugunu gosterebilir.

Her ii¢ 6grenme yaklagimina gore 6 gretim goren gruplar arasinda son test akademik basari
testi puanlan arasinda anlamli bir fark bulunmustur. Sonug¢ olarak her grubun ortalamasi farklidir
ve post-hoch testine gore de farkin kontrol grubu ile animasyon destekli dgretim yapilan grup 2
arasinda oldugu anlasilmaktadir. Deney gruplar arasinda yani grup 2 ve grup 3 arasinda anlaml1 bir
fark olmamakla beraber grup 2 ortalamasi, 3 ve 1 den fazladir, animasyon destekli 6gretim, klasik
Ogretim yontemine gore, anlamh farklilik igerirken, model yaptirma ile desteklenen 6gretim ile
anlamhi farklilik olusturmamaktadir. Model yaptirma destekli Ogretim yapilan Grup 3
Ogrencilerinin son test ortalamalarina bakildiginda Grup 1 o6grencilerinden daha fazla gelisim
gosterdikleri anlasilmaktadir. Buradan model yaptirilarak desteklenen 6gretiminde de klasik
Ogretime gore daha etkili oldugu soylenebilir. Arict ve Dalkili¢ (2006) animasyonlarin, deneylerin
ve olaylarin bilgisayar ortaminda aciklanmasinda ve canlandirilmasinda etkin bir yol oldugunu ve
bu yiizden egitim siirecinde kullanilmasi halinde 6grencilerin 6gretimine 6nemli katkilar
saglayacagini belirtmislerdir. Yapilan galismalar, bu ¢alismanin sonuglarini destekleyecek sekilde,
Ogretimde animasyon kullamlmasinin geleneksel 6gretim ydntemlerine gore 0grenci basarisini
daha fazla etkiledigini ortaya ¢ikarmistir (Dasdemir ve Doymus 2012; Kara¢ép, Doymus, Dogan
ve Kog, 2009; Morgil, Penn, Secken ve Oskay, 2006; Saricayir, 2007; Yakisan, Yel ve Mutlu,
2009). Modelle 6gretim {lizerine yapilan g¢alismalar incelendiginde geleneksel yonteme gore
basariy1 arttirdig1 goriilmektedir (Atilboz 2001;Balci, 2001; Ercanli 1997; Glimiis, Demir, Kogak,
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Kaya ve Kirici, 2008; Morgil, vd., 2002; Sarikaya vd., 2004;Sahin, Oztuna ve Saglamer 2001;
Yildiz 2001).

Genetik, i¢inde ¢ok fazla soyut kavramlar, ii¢ boyutlu yapilar, mikro boyutta gerceklesen
olaylar nedeniyle bilissel acidan anlagilmasi, yorumlanmasi ve kavranmasi zor bir alandir.
Ogrenme-6gretme ortaminda iyi tasarlanmis, 6grencinin her duyusuna hitap eden goklu ortam
materyalleri 6grencilerin genetik konularina kargi ilgilerini ve dersin verimliligini arttirabilir.
Dolayisiyla bu ¢alismanin ardindan

1- Ogretmen yetistirmede verilen derslerin teorik anlatimlar yaninda destekleyici
Ogretim yontem ve tekniklerine daha siklikla yer verilmesi,

2- Yasamlarinin her alanminda bilgisayar teknolojisi kullanan yeni nesillere
ulagilabilmek i¢in 6gretimler icerisinde daha fazla bilgisayar etkinliklerine yer verilmesi,

3- Yapilanin daha kolay hatirlanir olmasi diisiincesinden 6gretimlerde her firsatta
ogrencilere modeller yaptirilmasi 6nerilebilir.
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