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Özet
Renk, çocukluktan itibaren bafllayarak gerek günlük hayatta gerekse okullardaki
farkl› derslerde s›kça karfl›lafl›lan bir kavramd›r. Bu araflt›rmada, fen derslerinin,
ö¤rencilerde ortak bir renk kavram›n› oluflturmaya yönelik bütünlefltirici etkisinin

olup olmad›¤› ve ö¤rencilerin renkle ilgili edindikleri fikirlerin neler oldu¤u, bu
fikirlerin ne ölçüde kabul edilebilir oldu¤u, ö¤rencilerdeki konuyu anlamaya
yönelik zorluklar›n neler oldu¤unun belirlenmesi amaçlanm›flt›r. Bu amaçla

araflt›rmac› taraf›ndan gelifltirilen yar›-yap›land›r›lm›fl ikili mülakatlarla gönüllü
ö¤rencilerde (N=6) renk kavram›n› oluflturan düflünce biçimleri irdelenmifltir.

Görüflme s›ras›nda ö¤rencilerin daha önce verdikleri yaz›l› cevaplarda aç›k
olmayan noktalar, yanl›fl veya eksik ifadeli cümleler seçilerek kullan›lm›flt›r. Bu

araflt›rmada araflt›rmac›, görüflmeci rolünü üstlenmifl ve ö¤rencilerin olgular
aras›nda analoji yoluyla ç›kartt›klar› varsay›mlara karfl› duyarl› olmufltur.

Ortaya ç›kan düflünce biçimleri Newton’un 1705 y›l›nda yay›nlanan Optics adl›
eseri ile Goethe’nin 1810 y›l›nda yay›nlanan Theory of Colors eserindeki görüfl

farkl›l›klar› göz önüne al›narak de¤erlendirilmifltir.
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Rengin bilimsel olarak tan›mlanmas› çabalar›, Newton’un 1704’te
yay›nlanan Optics adl› eserinde sundu¤u deneysel-tümdengelim tarz›
çal›flmayla bafllam›fl ve günümüzde de hâlâ devam etmektedir (Scha-
uerhammer, 2001). Renklerin göz taraf›ndan alg›lanmas›n› esas alan
fizyolojik tan›m ile rengi meydana getiren elektromagnetik dalgan›n
özelliklerine dayand›r›lan alg›lamadan ba¤›ms›z nesnel tan›m›n birbi-
rinden farkl› olabilmesi bu alanda nörologlar›n çal›flmalar›n› da
önemli k›lmaktad›r. Bu sebeple  günümüzde gerek teknolojik alanda
gerekse görsel sanatlarda  birçok farkl› uygulamas› olan bu konu ar-
t›k farkl› bilim dallar›n›n ortak çal›flmalar›n› gerektirmektedir (Zeki,
1993). Cajas’›n (1999) belirtti¤i gibi, ö¤rencilerin okulda ö¤retilen
fen bilimleri ile günlük hayattaki tecrübeleri aras›nda ba¤ kurmalar›
hedeflenmesine ra¤men bu tür çal›flmalar karmafl›k, zor ve ender ya-
p›lan çal›flmalard›r. Ö¤retmenlerin bu ifli yaparken zorluk çekmesinin
sebebi, bunun nas›l yap›laca¤›n› bilememeleri, yani yeterli epistemo-
lojik bilgiye sahip olmamalar›d›r. Bilimin günlük hayatta kullan›la-
bilmesi için daha iyi bir anlay›fla ihtiyaç vard›r. Ifl›k ve renk konular›y-
la ilgili kavramlar ilkö¤retim 4. s›n›ftan itibaren gelifltirilerek Fen Bil-
gisi derslerinde, daha sonra Fizik ve Biyoloji derslerinde verilmekte-
dir. Fen derslerinin yan›nda Resim ve Sanat E¤itimi derslerinde de
›fl›k ve renk konular› ifllenmektedir. Dolay›s›yla gerek sözel gerekse
say›sal alanlarda ö¤renim görmüfl olsun, araflt›rmaya kat›lan her ö¤-
rencinin farkl› derslerde ve ortak fen e¤itimi derslerinde ›fl›k ve renk
kavramlar›yla ilgili bir ders ald›¤› kabul edilmifltir. Rengin bilimsel
olarak tan›mlanmas›nda karfl›lafl›lan zorluklar fizik konular›yla ilgili
ders kitaplar›na da yans›maktad›r. Ders kitaplar›n›n neredeyse tama-
m›na yak›n›nda renkler hatal› olarak frekans yerine dalga boyu ile ta-
n›mlanmaktad›r(Jewlett, 2001). Ayn› konu milli e¤itim bakanl›¤›n›n
lise 3 fizik kitab›n›n renkler ile ilgili k›sm›nda   ›fl›¤›n ne frekans›, ne
de dalga boyu ilgisinden hiç söz etmeden prizmadan geçen ›fl›¤›n k›-
r›lmas› yani prizma içinde farkl› h›zlara sahip olmas› ile tan›mlanm›fl-
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t›r (Ceren, ‹mamo¤lu, Öksüzo¤lu, Kurdo¤lu, 2002). Ö¤rencilerin zi-
hinlerinde bu konu ile ilgili birçok soru iflaretlerinin oluflmas› kaç›n›l-
mad›r. Bu durumda, alan e¤itimcilerinin, konunun ö¤retilmesinde
karfl›laflacaklar› zorluklar› incelemeleri ve kavramsal de¤iflim model-
lerini oluflturmalar› aç›s›ndan ö¤rencilerin önceden sahip olduklar› fi-
kirlerin neler oldu¤unun bilinmesi önemli olmaktad›r (Smith, DiSes-
sa & Roscehelle,1993).

Ifl›k renklerinin tek tek veya birleflerek bir cisme renk verdi¤i bilin-
mektedir. Üç ana ›fl›k renginin ikifler ikifler üst üste bindirilmesiyle
ara renk dedi¤imiz daha aç›k di¤er üç renk ortaya ç›kmakta, üç ana
veya ara rengin üst üste binmesiyle de yeniden beyaz renk oluflmakta-
d›r. Buna karfl›n, boya renkleri üst üste bindirilerek daha koyu di¤er üç
renk boya rengi ortaya ç›kmakta, ana boya renkleri olan yeflilimsi ma-
vi (cyan), morumsu k›rm›z› (magenta) ve sar› (yellow) kar›flt›r›ld›¤›nda ise
siyah renk elde edilmektedir. Üç ara renk ikiflerli kar›flt›r›ld›¤›nda üç
ana ›fl›k rengi elde edilir. Farkl› renkteki ›fl›klar›n birbiriyle kar›flma-
s›, kar›fl›ma ›fl›k eklendi¤i için eklemeli sentez olarak tan›mlan›r. Ekleme-
li sentezle elde edilen renkler daha aç›k tondad›r. Boya renklerinin
birbiriyle kar›flmas› ise kar›fl›mdan ›fl›¤›n ç›kmas›na (›fl›¤›n so¤rulma-
s›) yol açt›¤› için bu olay ç›karmal› sentez olarak tan›mlan›r. Ç›karmal›
sentezle elde edilen renkler kendisini meydana getiren renklerden da-
ha koyu tondad›r. Resim bölümü ö¤rencilerinde hâlâ süregelen kav-
ram kargaflas›na çözüm bulmak umuduyla Resim derslerinde Goet-
he (1793) taraf›ndan haz›rlanan renk çark›n›n, cebir ifllemi gibi basit ve
anlafl›l›r bir flekilde yeniden düzenlenmesi önerilmektedir (Butter,
Davis & Miller, 1979; Lawrence, 1999; Williamson, 1998). Ekleme-
li renklerle ilgili gözlem sonuçlar›n›n do¤rulu¤undan yola ç›karak el-
de etti¤imiz toplama ifllemlerini ç›karma ifllemi fleklinde ifade etmek
de mümkündür. Eklemeli ve ç›karmal› renkler için yaz›lan toplama
ifadeleri incelendi¤inde ç›karmal› renkler için yaz›lan toplama ifadeleri-
nin eklemeli renkler için yaz›lan ifadelerden kolayl›kla türetilebilir oldu-
¤u ileri sürülmektedir. Bu flekilde, paletteki farkl› pigment kar›fl›mla-
r›n› gözümüzün hangi renkte alg›layaca¤› örneklerle matematiksel
olarak aç›klanabilmektedir (Gürel, 2001). Konun do¤ru bir flekilde
aç›klanabilmesi için hangi yöntemlerin  gelifltirilmesi gerekti¤i hala
fizik e¤itimcilerinin üzerinde düflündükleri bir konudur. Reiner ve
arkadafllar›n›n (2000) yapt›¤› bir çal›flmaya göre, yüksek okul ö¤ren-
cilerin % 95’i mavi filtreden geçen k›rm›z› ›fl›¤›n mor ›fl›k fleklinde
görülece¤ini ifade etmifllerdir; 37 kiflilik yetiflkin gönüllü e¤itimci
grubu ile (Fen ve Matematik e¤itimcileri dahil) mülakat yoluyla ya-
p›lan di¤er bir araflt›rmada ise kat›l›mc›lar›n % 95’ten fazlas› ›fl›¤›n
davran›fl›n› aç›klarken boya renklerini ›fl›k renkleri gibi aç›klam›fllar-
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d›r(Torosantucci & Vicentini,1988). Bu sonuçlar, renkler hakk›nda
kavram oluflturmada karfl›lafl›lan zorluklar› göstermesi bak›m›ndan
dikkat çekicidir. 

Yöntem
Çal›flma Grubu
Bu araflt›rma  renk kavram›n› ilgili  5 soruluk bir anketin de¤erlendi-
rilmesinden elde edilen sonuçlar›n  temel al›narak düzenlendi¤i  45
dakikay› aflmayacak bir flekilde düzenlenen yar›-yap›land›r›lm›fl mü-
lakatlardan oluflmaktad›r. Araflt›rman›n bu k›sm›nda toplam 6 kifli-
nin kat›ld›¤› ikiflerli  çal›flma gruplar› oluflturulmufl, elde edilen veri-
ler bir arada de¤erlendirilmifltir.  Mülakat kay›tlar› saklanarak daha
sonra araflt›rmac› taraf›ndan yaz›l› metne dönüfltürülerek bu metin-
den sonuçlar ç›kar›lm›flt›r. Mülakat metinin oluflturan ön çal›flman›n
örneklemi, 1999-2000 ö¤retim y›l›, Marmara Üniversitesi Atatürk
E¤itim Fakültesi ikinci s›n›f ö¤rencilerinden toplam 137 ö¤renci olufl-
turmaktad›r. Örneklem gruplar›n›n alan e¤itimlerine göre da¤›l›mla-
r› Tablo 1’de gösterilmifltir. 

Tablo 1

Ö¤renci Gruplar›n›n Alan E¤itimlerine Göre Da¤›l›mlar›
Grup Bölüm N %

A Fizik 30 22
Fen Bilgisi 34 25

Fen E¤itimi Biyoloji 36 26
Toplam A 100 73

B Resim-‹fl 37 27
Sanat

Toplam A+ B 137 100

Tablo 1’de Fizik, Fen Bilgisi ve Biyoloji ö¤retmenli¤i ö¤rencileri top-
lam A olarak fen bilimlerini, Resim-‹fl ö¤retmenli¤i ö¤rencileri ise
toplam B olarak sanat e¤itimini temsil etmektedir. Atatürk E¤itim
Fakültesi Fizik, Fen Bilgisi, Biyoloji ve Resim E¤itimi Anabilim Dal-
lar› 2. s›n›fta okuyan bütün ö¤renciler evreni, toplam 137 ö¤renci ise
evreni teflkil etmektedir. 

Veri Toplama Araçlar›
Testte yer alan sorular›n cevap fl›klar› haz›rlanmadan önce, 1999-
2000 ö¤retim y›l› içinde Maltepe ‹lkö¤retim Okulu 5. s›n›fta okuyan
toplam 70 ö¤renciye aç›k uçlu olarak gökyüzünün neden mavi görüldü¤ü
fleklinde bir soru sorulmufl ve tümevar›msal analiz yöntemi kullan›la-
rak as›l araflt›rmada kullan›lan cevap fl›klar› oluflturulmufltur (Guba
&Lincoln,1989). Bu yönteme göre araflt›rmac› konuyu belirleyerek
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bu do¤rultuda sorular›n› oluflturmufltur. Sorular, ayn› zamanda hem
cevap fl›klar›n› içermekte hem de bu fl›klar›n neden iflaretlendi¤ini ö¤-
renciye sormaktad›r. Niteliksel bir araflt›rmada araflt›rmac›, ya fl›klar
ile aç›klamalar aras›nda tutarl›l›k olup olmad›¤›n› ya da ö¤rencilerin
cümlelerinin alt›nda yatan düflünce biçimlerinin ne oldu¤unu ortaya
ç›karmay› amaçlamaktad›r. Bu araflt›rmada ise ö¤rencilerin yaz›l› ifa-
deleri incelenirken onlar›n okulda edindikleri fen bilgisini okul d›fl›n-
daki günlük hayatta uygulay›p uygulayamad›klar›, renklerle ilgili ki-
flisel deneyimlerinin ne oldu¤u gibi belirli amaçlara yönelik kodlar
oluflturulmufltur. Araflt›rma sorular› bu pilot çal›flman›n ard›ndan
oluflturulmufltur.

Araflt›rman›n ilk k›sm›nda, ö¤rencilerden günlük hayatta renklerle il-
gili karfl›laflt›klar› baz› olaylar› içeren ikisi aç›k uçlu olmak üzere top-
lam 5 adet soruyu cevaplamalar› istenmifltir. Araflt›rma için ilgili bö-
lümlerden ve ö¤retim üyelerinden önceden izin al›narak gönüllü ö¤-
rencilerle yar›-yap›land›r›lm›fl ikili mülakatlar yap›lm›flt›r. Bireysel
görüflme s›ras›nda ö¤rencilerin kendilerini rahat hissedecekleri bir or-
tam haz›rlanm›fl ve görüflmeler otuz dakikay› geçmeyecek flekilde s›-
n›rland›r›lm›flt›r. Görüflme protokolünde daha önceki araflt›rmada
kullan›lan aç›k uçlu yaz›l› sorular kullan›lm›flt›r. Görüflmeler kayde-
dilerek görüflmeye ait dokümanlar saklanm›flt›r. Burada amaç, ö¤ren-
cilerin ima etmek istediklerini derinlemesine incelemek ve onlar›n ö¤-
renimleri boyunca bilgiyi oluflturma süreçleri ve bu bilgilerinin yap›-
lar› hakk›nda bilgi edinmektir. Bu tür görüflmelerde hedeflenen hu-
sus, testlerde kullan›lan verilere tamamlay›c› veriler sa¤lamak ve ka-
¤›t üzerinde kodlanmas› zor olan durumlar› ö¤renciye yorumlatmaya
çal›flmakt›r.

‹fllem 
Aç›k uçlu sorular niteliksel ve niceliksel olarak incelenmifltir. Yaz›l›
testin cevap fl›klar›na ait frekans da¤›l›mlar› bulgular k›sm›nda sunul-
mufltur. Araflt›rmada yaz›l› test sonuçlar›ndan elde edilen frekans da-
¤›l›mlar›n›n yans›tt›¤› ö¤renci görüflleri ile görüflmede elde edilen ve-
rilerin karfl›laflt›rmal› bir yorumu yap›lm›flt›r. Görüflme tutanaklar›
de¤erlendirilirken sadece renk kar›fl›mlar›yla ilgili ö¤renci görüflleri
seçilerek araflt›rmam›zda kullan›lm›flt›r. Görüflme protokolü bafllan-
g›çta sorular›n ilerleme s›ras›na göre düzenlenmesine ra¤men görüfl-
me s›ras›nda kat›l›mc›lar›n ifade tarz› ve tepkileri izlenerek yeniden
oluflturulmufltur. Bu çal›flmada araflt›rmac›, görüflmeci rolünü üstlen-
mifl ve ö¤rencilerin olgular aras›nda analoji yoluyla ç›kartt›ktaki var-
say›mlara duyarl› olmufl, bulgular k›sm›nda ö¤rencilerin bu görüflle-
ri sunulmufltur. Görüflmeye her bölümden ikifler gönüllü ö¤renci ka-
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t›lm›flt›r. Bu araflt›rman›n amac› ö¤rencilerin hatalar› kavramlar›n›
tespit etmek de¤il, bilimsel bir konu hakk›nda  konuflurken  onlar›n
nas›l ak›l yürüttüklerini tespit etmektir. Bu  amaçla  kayda geçen gö-
rüflme tutanaklar›  araflt›rmac› taraf›ndan yaz›l› metne dönüfltürül-
müfltür. Bu metinler incelenirken deneysel tümdengelime dayanan
düflünceler  ya da analoji  yoluyla yap›lan varsay›mlar seçilerek yo-
rum k›sm›nda kullan›lm›flt›r. 

Bulgular
Araflt›rmada elde edilen bulgular yaz›l› testin sonuçlar› ve yorumlarda
kullan›lmak üzere seçilen mülakat kay›tlar› olarak afla¤›da sunulmufltur.

Soru 1: Birinci soruda gökyüzünün neden mavi göründü¤üyle ilgili
çoktan seçmeli bir soru sorulmufltur. Verilen cevaplar›n gruplara gö-
re da¤›l›m› Tablo 2’de verilmifltir. Sorunun cevap fl›klar› Tablo 2’de
s›ras›yla A, B, C, D aç›klamalar›yla verilmifltir.
A Denizin rengi gökyüzüne yans›yarak onun mavi renk almas›n›

sa¤lar.
B Atmosferin üst katmanlar› so¤uk oldu¤u için gökyüzü mavi renk-

tedir; günefl batana kadar bu katmanlar ›s›n›r ve batarken gökyü-
zü k›z›l bir renk al›r. 

C Güneflten gelen ›fl›k dünya atmosferine girince k›r›l›p saç›l›ma u¤-
rar. Mavi renk en çok saç›l›ma u¤rad›¤›ndan gökyüzünün rengini
oluflturur. 

D Uzay›n siyah rengi, bulutlar›n beyaz rengiyle birleflerek gökyüzü-
nün mavi bir renk almas›n› sa¤lar. 

Tablo 2

Soru 1’in Cevap fi›klar›n›n Bölümlere Göre Da¤›l›m›
Grup Cevap fi›klar› (%)

Bölüm A B C D

A Fizik 7 10 83 -
Fen E¤itimi Fen Bilgisi 6 26 68 -

Biyoloji - 11 81 6
Toplam A 4 16 77 2

B Resim - 46 54 -
Sanat

Toplam A + B 3 24 71 2

Tablo 2’de görüldü¤ü gibi, do¤ru olan C fl›kk›na bütün bölümlerden
ö¤rencilerin ço¤unlukla do¤ru cevap verdikleri görülmektedir. Ancak
Fen Bilgisi Bölümü ö¤rencilerinin % 26’s›, Resim-ifl Bölümü ö¤renci-
lerinin ise % 46’s› so¤uk ile mavi, s›cakl›k ile k›rm›z› renkleri özdefl-
lefltirmifllerdir. Bu görüfller, renk çark›ndaki renklerin psikolojik etki-
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sinin bilimsel bir aç›klamaya hatal› bir flekilde yans›d›¤›n› düflündür-
mektedir. Bu da temel e¤itim s›ras›nda ö¤rencilerin, bilimsel bir soru-
ya okuldaki bilgiler haricinde kendi kendilerine düflünerek olufltur-
duklar› sebeplendirmelerin baz› üniversite ö¤rencilerinde de korun-
du¤unu göstermektedir. Afla¤›daki mülakatta ise Resim-‹fl E¤itimi
bölümünden bir ö¤rencinin renklerin toplanmas›yla ilgili düflünce
flekli sunulmufltur:

Bu görüflmede Can, D fl›kk›nda yer alan ve fantastik olarak nitelen-
dirdi¤i (koyu uzay rengi + günefl ›fl›¤›) kendisine ait olan aç›klamaya,
okulda ö¤rendi¤i için bilimsel oldu¤una inand›¤› A fl›kk›ndaki aç›kla-
madan daha fazla de¤er vermektedir. D fl›kk› ö¤rencilerin erken yafl-
larda renkleri sanki toplama ifllemi gibi basitçe ifade ettikleri bir dü-
flünce tarz›n› yans›tmaktad›r. Baflka yaz›l› ka¤›tta bir fl›k iflaretlenme-
sine ra¤men bu düflünceye sad›k kal›nmas› bunun derinde ve de¤ifli-
me dirençli bir fikir oldu¤u kan›s›n› güçlendirmektedir. Can’›n yuka-
r›da aktar›lan ilk cümlesinde ayd›nl›k ile renkler aras›nda kurdu¤u
iliflkinin, Goethe’nin (Schauerhammer, 2001) renk hakk›ndaki görüfl-
leriyle benzerlik göstermesi ilginçtir. Ö¤rencimiz baflka bir fl›kk› ifla-
retlemesini çeliflki olarak kabul etmemekte, bilimsel olarak do¤ru ol-
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Can: Uzay siyaht›r ve gökyüzü ayd›nlan›nca bir renk olufltu¤unu
hep düflünmüflümdür. Fakat bilim bize, bu rengin, denizlerin yans›-
mas› sonucunda olufltu¤unu söyler. 
Gürel: Arada bir çeliflki oldu¤unu mu düflünüyorsunuz ?
Can: Hay›r. Küçükten beri sorulara cevap arars›n›z. Fantastik bir
fley! Öyle olmal› diye düflünüyorum.
Gürel: Denizlerin yans›mas› oldu¤u düflüncesi okul y›llar›nda m›
olufltu?
Can: San›yorum.
Gürel: Denizden bir kap su alsak bu odaya getirdi¤imizde mavi gö-
rünmemesinin sebebi ne olabilir ? 
Can: Herhalde bu durum yo¤unlukla ilgili.
Gürel: Uçan bir balonla atmosferin en üst katmanlar›na ç›k›p resim
yapmay› deneseydik ?
Can: H›mm, hayal gücüm gerçe¤e yak›n olmal›! Acaba gitgide be-
yazlafl›p aniden koyulafl›yor mu ? 
Gürel: Pekala ilk baflta ifade etti¤iniz gibi siyah -beyaz kar›fl›m›n›n,
gri renk yerine mavi renk vermesinin 
bilimsel bir aç›klamas› olabilir mi ? 
Can: Sizin kova örne¤iniz gibi olabilir. Gökyüzünün farkl› katman-
lar›nda ›fl›¤›n etkisi var.



du¤unu zannetti¤i di¤er fl›kk› ise sorgulamas›z kabul etmeye zorlan-
maktad›r. Yaz›l› testte ö¤rencilerin % 3’ü, Can gibi, mavi rengin, de-
nizin yans›mas› oldu¤unu aç›klayan fl›kk› iflaretlemifllerdir. Bu fl›kk›
iflaretleme sebebi ayr›ca sorulmad›¤› için di¤er ö¤rencilerin Can ile ne
kadar fikir birli¤i içinde olduklar› anlafl›lamamaktad›r. Yine görüflme
s›ras›nda Biyoloji bölümünden bir baflka ö¤renci, denizin mi yoksa
gökyüzünün mü mavi rengin yans›mas› oldu¤u konusunda uzun bir
süre karars›z kalm›flt›r. 

Soru 2: Bu soruda Bir yaprak günefl ›fl›¤› alt›nda neden yeflil renkte görü-
lür? fleklinde bir soru sorulmufl; cevap s›ras›yla A, B, C, D olarak
s›ralanm›flt›r. 
A  Yaprak yeflil rengi emerek di¤er renkleri yans›t›r. 
B  Yaprak di¤er renkleri emerek yeflil rengi yans›t›r.
C  Yaprak sar› ve mavi ›fl›¤› emerek di¤erlerini yans›t›r. 
D  Yaprak kökünden yeflil rengi emer. 

Tablo 3

Soru 2’nin Cevap fi›klar›n›n Bölümlere Göre Da¤›l›m›
Grup Cevap fi›klar› (%)

Bölüm A B C D
A Fizik 10 83 7 -

Fen E¤itimi Fen Bilgisi 15 70 9 6
Biyoloji 6 83 3 6

Toplam A 10 79 6 5
B Resim 13 46 41 -

Sanat

Toplam A + B 11 70 15 4

Bu soruya Fen Bilgisi, Fizik ve Biyoloji Bölüm ö¤rencilerinin ço¤un-
lu¤unun do¤ru cevap verdikleri fakat Resim bölümü ö¤rencilerinin
% 46’s› do¤ru cevap vermesine karfl›n % 41’inin C fl›kk›n› iflaretledi-
¤i görülmüfltür. Bu ö¤renciler yapra¤›n yeflil görünmesinin sebebini
di¤er ›fl›nlar› yans›tmas›na ba¤lam›fllard›r. Bu da ö¤rencilerin, Resim
derslerinde mavi ve sar› boya renklerini kar›flt›rarak yeflil rengi elde
etmeleriyle bu sorunun aç›klamas› aras›nda bir iliflki kurduklar›n›
göstermektedir. 

Soru 3: Bu soruda bayra¤›m›za mavi renkli bir cam›n ard›ndan bakt›¤›m›zda
hangi bölgesinin ne renk görüldü¤ü fleklinde aç›k uçlu bir soru sorulmufl; ö¤-
rencilerden ay-y›ld›z ve zemin alt›na birer renk yazmalar› istenmifltir.
Cevap fl›klar›n›n bölümlere göre da¤›l›m› Tablo 4’de verilmifltir.
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Tablo 4

Soru 3’ün Cevap fi›klar›n›n Bölümlere Göre Da¤›l›m›
Grup Bölüm Ay-Y›ld›z (%) Zemin (%)

Mavi Mor Di¤er Siyah Mor Bordo Di¤er
A Fizik 94 3 3 70 13 - 17

Fen E¤. Biyoloji 94 3 3 29 62 6 3
Fen Bilgisi 94 3 3 33 39 20 8

Toplam A 94 3 3 43 39 9 9
B Resim 92 - 8 5 87 5 3

Sanat

Toplam A + B 93 2 5 33 52 8 7

Tablo 4’de görüldü¤ü gibi sorunun ilk bölümüne büyük oranda ba-
flar›yla cevap veren ö¤renciler, ikinci bölümdeki zemin sorusunu bü-
yük oranda farkl›l›klar göstererek cevapland›rm›fllard›r. Fizik bölü-
mü d›fl›ndaki ö¤rencilerin filtre etkisini boya kar›fl›m› gibi alg›lad›k-
lar› ortaya ç›km›flt›r. Bayra¤›n k›rm›z› rengi, sar› ve magenda (mo-
rumsu k›rm›z›) boya kar›fl›mlar›ndan meydana gelmifltir Dolay›s›yla,
renk cebirinde k›rm›z›+yeflil+mavi renkleriyle ifade etti¤imiz beyaz
›fl›¤›n, k›rm›z› zemin üzerinden yans›mas› siyah veya siyaha yak›n bir
ton olabilir. Resim bölümünden Arzu ve Can görüflme s›ras›nda, ma-
vi cam›n resimlerde parlakl›¤› öldürmek için kulland›klar› gri renk et-
kisi yaratm›fl olabilece¤ini ileri sürmüfllerdir. Ö¤rencilerin, renklerin
parlakl›¤› ve doygunlu¤u gibi konunun alt kavramlar›n› yine benzet-
me (analoji) yoluyla aç›klamaya çal›flt›klar› görülmüfltür. Ö¤rencile-
rin, bir konunun bütün kavramlar›yla iliflkisini oluflturmaya gereksi-
nimleri vard›r. Fen E¤itimcileri ö¤rencilerin bu tür eksikliklerinin gi-
derilmesinde kavram haritalar›n›n önemine iflaret etmektedirler
(Hodson, 1998). Can ile yap›lan görüflme kay›tlar›, her 3 soruda da
ayn› tarz benzetmeleri kullanarak ve ak›l yürüterek sebep-sonuç ilifl-
kisini kurdu¤unu göstermektedir.

Soru 4: Ö¤rencilerden, bir prizmaya mavi ›fl›k gönderildi¤inde prizmadan ç›-
kan ›fl›¤› çizmeleri istenmifl ve takip eden di¤er bir fl›kta yine ayn› prizmaya
beyaz ›fl›k gönderilmesi durumunda prizma ve ekran aras›na k›rm›z› filtre konursa ne
olur fleklinde aç›k uçlu soru sorulmufltur. Fizik bölümü d›fl›ndaki ö¤-
rencilerin bu soruyu ço¤unlukla bofl b›rakt›klar› veya mavi rengi bafl-
ka renklere ay›rd›klar› görülmüfltür. Görüflme s›ras›nda 4 ö¤renci
renkleri s›cak ve so¤uk renkler olarak s›n›fland›rarak beyaz rengin priz-
madan geçerken daha koyu renklere ayr›ld›¤›n›, mavinin de benzer
flekilde kendinden daha koyu renklere ayr›labilece¤ini ileri sürmüfller-
dir. Ö¤renciler bu sonuca deney yoluyla de¤il, benzetme yaparak
ulaflm›fllard›r. Halbuki prizmadan geçen ›fl›k yine mavi renktir ve so-
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ru cevaplan›rken mavi rengin k›rm›z› filtreden geçmesi düflünülmeli-
dir. T›pk› soru 1’de oldu¤u gibi bu soruda da renklerin psikolojik et-
kisi bilimsel bir sorunun aç›klamas›nda hatal› olarak kullan›lm›flt›r.
Di¤er bir aç›klama biçiminde beyaz ›fl›kla ilgili durumu kitaplardan
hat›rlad›klar›n› ve bunu genellefltirerek sonuca vard›klar›n› ifade et-
mifllerdir. Bu aç›klamalar bize fen bilgisi ve fizik ö¤retiminde deneyin
önemini göstermektedir. Ö¤rencilerde benzetme kurma ile deney yapma
aras›nda farkl› bir yaklafl›m›n ortaya ç›kmas›, Newton ve Goethe’nin
bilim anlay›fllar›ndaki farkl›l›¤› yans›tmas› bak›m›ndan önemlidir
(Schauerhammer, 2001).

Soru 5: Bu soruda televizyonda sar› ›fl›¤›n nas›l elde edildi¤i sorulmufltur.
Cevap fl›klar› s›ras›yla flöyledir: 
A  Yeflil ve mavi rengin kar›fl›m›yla 
B  Yeflil ve k›rm›z› rengin kar›fl›m›yla 
C  K›rm›z› ve mavi rengin kar›fl›m›yla 
D  Temel renklerden biri oldu¤u için do¤rudan

Tablo 5

Soru 5’in Cevap fi›klar›n›n Bölümlere Göre Da¤›l›m›
Grup Cevap fi›klar› (%)

Bölüm A B C D
A Fizik 23 37 7 33

Fen E¤itimi Biyoloji 23 21 6 50
Fen Bilgisi 25 22 3 50

Toplam A 24 26 5 44
B Resim 8 27 - 65

Sanat

Toplam A + B 20 26 3 51

Bu soruda, özellikle Resim bölümü ö¤rencilerinin, D fl›kk›n› % 65’e
varan oranda seçerek boya maddeleriyle ›fl›k renklerinin üst üste bin-
mesi olaylar›n› ay›rdetmedikleri anlafl›lmaktad›r. Televizyon ekran›n-
da renkler so¤urulmayla de¤il, ›fl›mayla elde edilmektedir. Bu durum-
da fosfora vuran elektronun belli frekansta renk saçmas› söz konusu-
dur. Görüflme s›ras›nda D fl›kk›n› iflaretleyen ö¤rencilerin bir k›sm›,
sar› rengin ana renk olmas›n› gökkufla¤›ndaki yedi ana renkten biri
olma sebebine ba¤lam›fllard›r. Ö¤rencilerin yedi rengin ana renk ol-
mas›yla ilgili bu görüfllerinin, Newton’un Optics adl› eserinde de ha-
tal› olarak yer almas› ilginçtir. Bu hatay› yapan ö¤rencilerin hepsi
Newton’un da kendileri gibi hata yapm›fl olmas›ndan dolay› memnu-
niyet göstermifllerdir. 
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Tart›flma
Bu araflt›rman›n sonuçlar›, ö¤rencilerin renklerin üst üste binmeleri
ve kar›fl›mlar› konusunda yan›lg›lara düflebildiklerini; ›fl›k renkleri ile
pigment renklerini ay›rdetmekte zorland›klar›n›; ilkö¤retim ça¤›ndan
itibaren deneyden bir sonuç ç›kartmay› denemek yerine olgular ara-
s›nda benzetme (analoji) yaparak ak›l yürüttüklerini göstermektedir.
Ö¤rencilerle yap›lan bireysel görüflmeler s›ras›nda ö¤rencilerin tümü,
lise e¤itimleri boyunca bu konuyla ilgili olarak ne Newton’un priz-
ma deneyini ne de Thomas Young’un (1905) renklerin üst üste bin-
mesi deneyini yapt›klar›n› belirtmifllerdir. Araflt›rmam›z›n bulgular›
ö¤rencilerin;

• Ifl›k renklerinin üstüste binmesi olaylar› ile pigment kar›fl›mlar›n›
ay›rdedemediklerini,

• Bu konunun ara renk, ana renk, renk doygunlu¤u, parlakl›k gibi alt kavram-
lar› aras›nda iliflki kurmakta zorland›klar›,

• Gökkufla¤›ndan tan›d›klar› yedi rengi ana renk olarak aç›klad›klar›, 

• Resim bölümü ö¤rencilerinin ço¤unun renk kavram›n› bütünüyle
resim paletindeki gibi aç›klamaya çal›flt›klar›n› (ortaya koymufltur 

Bulgular k›sm›nda da aç›kland›¤› gibi, ö¤renciler farkl› sorular› aç›k-
lamada benzer düflünce biçimini göstermifllerdir. Bu düflünce flekli,
olgular aras›nda kurulan analojilerle ö¤rencilerin nas›l sonuca var-
d›¤›n› ve hangi durumlarda bu sonuçlar›n okulda vermeye çal›fl-
t›¤›m›z bilimsel düflünce flekliyle çeliflti¤ini bize göstermifltir. Özellik-
le 1. ve 4. sorular›n de¤erlendirilmesinden ç›kan sonuçlar, bu düflün-
ce fleklinin farkl› sorularda tekrarland›¤›n› göstermifltir. Beflinci soru-
nun aç›klamalar› bilimsel bilginin teknolojiye yans›mas›yla ilgilidir.
Ö¤rencilerimiz okul d›fl›nda, televizyona yak›ndan bak›p nas›l görün-
tü olufltu¤unu kendi kendilerine gözlemleme al›flkanl›¤› edinmemifl-
lerdir. Araflt›rmaya kat›lan ö¤renciler bu soruda da ikinci soruda ol-
du¤u gibi palet kavram›n› ön plana ç›karm›fllard›r. Beflinci soruya
verilen cevaplar, günlük hayatta palet üzerinde renklerin kar›flmas›
gibi kolayl›kla edinilen deneyimlerin, televizyon ekran› gibi dolayl›
gözlemlere nazaran daha etkili oldu¤unu göstermektedir. Bu sonuç
ö¤rencilerin günlük hayatta gözlemlerden sonuç ç›kartmadaki eksik-
liklerini göstermesi bak›m›ndan de¤erlendirilebilir ve daha sonraki
yeni sorular oluflturmaya katk›da bulunabilir. Newton ve Goethe’den
itibaren renk kavram›n›n geliflimi tarihsel olarak inceledi¤inde hangi
yan›lg›lar›n ve soru iflaretlerinin ortaya ç›kt›¤› da görülmektedir.
Goethe, renkleri ›fl›¤›n yan›nda sar›, karanl›¤›n yan›nda mavi olarak
tan›mlamaktad›r. Goethe’ye göre bütün renkler ›fl›k, karanl›k ve opakl›k
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ile aç›klanabilir. Goethe, ›fl›¤› içsel ve d›flsal olarak alg›lamaktad›r.
Buna karfl›n Newton, kendi yaklafl›m›nda renklerin psikolojik et-
kisini ihmal etmifltir (Schauerhammer, 2001). Goethe’nin o y›llarda
renk teorisiyle ilgili sordu¤u sorulara ancak modern bilimin iler-
lemesiyle cevap bulunmaya bafllanm›flt›r (Zeki, 1993). Fakat Goet-
he’nin sorulara cevap ararken benzetme yoluyla sonuç ç›karma biçi-
mi bir ço¤umuzun zihninde varl›¤›n› sürdürmektedir. Burada Fen
e¤itimcileri de ö¤rencilere yeni bilgilere ulaflma yollar›n› ö¤retmek ve
zihinlerinde yeni soru iflaretleri oluflturabilmek için o konuda kavram
geliflimin nas›l olufltu¤unu da araflt›rmal›d›rlar.

Fen e¤itimin bütünlefltirici amaçlar tafl›mamas›, gerek fen e¤itimin-
deki gerekse di¤er dallardaki ö¤rencilerin, bir kavram›n gelifliminde
rol oynayan insanl›¤›n tarihî miras›ndan yoksun kalmas›na sebep ol-
maktad›r. Bugün bilimde nesnel bir renk tan›m›n› yapabilmek için
yine bilimin bütünlefltirici amaçlar›na sahip olmak gerekmektedir.
Ö¤rencilerin zihinsel hayal gücünü, do¤ru bir biçimde Fen e¤itiminin
amaçlar› aras›na katabilirsek hangi meslek grubunu seçerlerse seçsin-
ler ald›klar› bu dersin mesleklerine olan katk›s› artacakt›r. Bu durum
entegre (bütünlefltirici) e¤itimin önemine de iflaret etmektedir (Gürdal,
fiahin & Ça¤lar, 2001).
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University Students’ Thoughts about the Concept of Color
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Abstract
Color is a concept which has been learned since childhood, either in daily life
or in school. This research aims to determine if there is an integrative function
of science lessons which can help students perceive a common concept of
color, what the students’ ideas about color are, and how acceptable these
ideas are and what difficulties the students face. In this research, the basis of
thoughts that creates the color concept in students’ minds has been investigat-
ed by performing semi-structured interviews. In this research, the researcher
also played the role of interviewer and was sensitive to analogies which the
students made between various concepts. These thoughts have been evaluated
taking into account the differences seen in Newton’s treatise named Optics,
1705 and Goethe’s treatise named Theory of colors, 1810.
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Color, Color Mixing, Color filter, Underlying Concepts, Integrated Science

Program.

The physiological definition of color that is based on the perception
of it by the eyes and its objective definition that is based on electro-
magnetic waves that create it, independent of its perception, may dif-
fer from each other. Hence for an objective and independent defini-
tion of color, the studies of neurologists gain some importance and
this implies collaboration of physics and other disciplines (Zeki,
1993). Several technological applications have been developed in
recent years related to this field, such as the working of photocopy
machines and several applications of the visual arts. As stated by
Cajas (1999), although it is the aim of science education to enable
students to establish relationships between their daily lives and what
they are learning in school, such connections are often complicated,
difficult and rare. The reason why the teachers can not do this well
is their lack of epistemological knowledge. A new approach is need-
ed to bring science in science classes into everyday life. The concepts
related to the subject of light and color are taught from fourth grade
on in a progressive way in science lessons and then in physics and
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biology lessons. Besides the science lessons, the concepts of color and
light are also given in painting and art lessons. Therefore every stu-
dent whether a social or general science student, has information
about the concept of light and color. How have these concepts been
developed in students? Does the concept which is often used in
physics, biology and painting courses reflect scientific knowledge?
For example, in almost all the course books the colors are defined
inaccurately in terms of wave length instead of frequency (Jewlett,
2001). The colors are defined in terms of neither wavelength nor fre-
quency in the Turkish physics textbook (Ceren, ‹mamo¤lu, Öksü-
zo¤lu & Kurdo¤lu, 2002) The concept of color has not been exam-
ined enough. Determining the perceptions of students provides edu-
cators with an opportunity to establish conceptual change models
and overcome the difficulties in their teaching. 

Method
In a recent article, Gurel (2001) has developed a written test and
applied it to university students consisting of 137  second year students
of Marmara University Atatürk Education Faculty in the academic
year 1999-2000. Before the choices of the questions in this test were
prepared, 70 students in fifth grade at Maltepe Primary School had
been asked the question ‘Why is the sky blue?’. The choices of the ques-
tions were prepared by using the inductive analysis method (Lincoln &
Guba, 1985). Thus, whether students were reflecting the same error
which they made in their earlier school life was researched qualitative-
ly. In the first part of the research a total of five questions two of which
were open ended, were asked to the students regarding some events
about colors, they had faced in daily life. After receiving permission
from the academic staff, some semi-structured interviews were done
with 6 voluntary students. For these personal interviews, a relaxed
environment had been prepared and the interviews were limited to 45
minutes. In the interview protocol, the questions which was previous-
ly been used were used again. Although the interview protocol was
organized in the order of the subjects, the expressions and reactions of
attendants were watched during the interview and the questions and
their order could be rearranged during the interview. Two students
from each department participated in the interview. During the inter-
view, the interviewer was sensitive to the following points: 

1. The relationship between school knowledge and everyday
experience.

2. Mental images and corresponding physical realizations or analo-
gies used by students in their responses.
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3. The relationships  between  analogies used by students in their
responses and those used by Goethe (Schauerhammer, 2001).

Question 1
Here a question wasasked about the reason why the sky seems blue
during a clear, cloudless.  The choices of the question were A, B, C, D,
with these explanations. A. The color of the sea is reflected in sky and
provides the blue color, B. Since the upper levels of the atmosphere are
cold the sky is blue. Until the time when  sun sets these become hotter
and so the sky becomes reddish, C. The light that comes from the sun
is subjected to diffraction; since the dominant color is blue, the sky is
blue, D. The black color of the space mixes with white color of the
clouds and results in in the blue color of the sky.   

Question 2. 
In this question it was asked ‘Why does a leaf seem green under the sun light?’
The answers were A, B, C, and D respectively. A. The leaf absorbs
the green color and reflects the other colors. B. The leaf absorbs other
colors and reflects the green color, C. The leave absorbs yellow and
blue colors and reflects the others. D. The leaf sucks the green color
from the root. 

Question 3
In this question, an open-ended question was asked. The question
asked which color we see if we look at our flag from behind blue
glass. The students were asked colors for the background and the
crescent-star. 

Question 4
In this question students were asked to draw the light coming out of
a prism. In the next part of the question they were asked what would
happen if we sent white light to the prism and put a red filter between
the prism and the screen.

Question 5
Students were asked ‘How can yellow light be obtained on a TV screen?’ A. By
mixing Green and Blue, B. By mixing Green and Red, C. By mixing
Red and Blue, D. Yellow is a primary color. 

Results
In this study, Can gives more importance to the answer D for the first
question (darks space color + the sunlight) which he considers more
imaginative than answer A, which he believes to be scientific, since
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he learned it in school. This strengthens the idea that the students
have an idea deep down, formed subconsciously in the early years
which they express simply in the form of an addition of colors, and
which they are resistant to change. 

Can does not accept the contradiction and is forced to accept the
choice that he believes scientific without any questioning. In another
interview of an art education student; the relationship which the stu-
dent establishes with light and colors is very similar with the ideas of
Goethe about color; which is very interesting. Since it had not been
asked why this choice had been chosen, it could not be understood
that how other students are parallel with Can. Again during the inter-
view another student from the biology department was uncertain
about whether the sea or sky was  the reflection of the blue color.
When answering the third question the students tried to explain the
sub-concepts such as the brightness, saturation, etc., through analo-
gy.  The students need to connect all the concepts of a subject with
each other. Science educators are emphasizing the importance of con-
cept maps to bridge this gap (Hodson, 1998). No students except
from the physics department could answer Question 4. During the
interview four students classified the colors as warm and cool colors.
They said that after white light passed through the prism, it separat-
ed to darker colors and so, according to them, the blue color also
could separate to darker colors than itself. The students reached this
conclusion not experimentally but through analogy. This shows the
importance of experiments. It is significant to note that the different
approaches of analogy and experiment also reflect the differences
between the error. Question 2 and Question 5 deal with color mix-
ing in different cases. Students explain the behavior of light as if mix-
ing the colors on the palette. The record of the interview shows that
through reasoning the same analogies were used for the first three
questions. 

Discussion
Students fall into error, especially of color mixtures. They have some
difficulties while atttemting to define light colors and pigment colors.
It seems that they reason by making analogies among phenomena
rather than extracting results from experiments. During the inter-
views, none of the students seemed to emphasize Newton’s prism or
Thomas Young’s experiment (the superposition of colors).
According to these findings, it may be said that the students:
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• can not distinguish the superposition of light colors from the mix-
tures of pigment colors.

• fall into difficulties in defining and relating the concepts of main
color, sub-color saturation, brightness, etc.

• explain the main colors as the seven colors they know from the
rainbow. 

• (for art students) try to define the whole concept of color as they
know it from the palette.

The integrative aim of science education overcomes the lack of the
common historical legacy for both science students and other disci-
plines’ students by developing the concept of color. Today, it is nec-
essary to have integrative aims of the science, for making an objec-
tive definition of color again. The impressionists depended on the
natural surveys for their findings and examined the effect of light on
colors. The Puantilists, on the other hand, went one step further and
found two color spots caused another color inside the eyes. If we may
add the imagination of the students to the aims of science education
in the right way; the benefit of science education will increase, no
matter what their occupation is. This highlights the importance of
integrated education (Gürdal, fiahin & Ça¤lar, 2001)
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