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60-72 Aylik Cocuklarin Bilimsel Siire¢ Becerilerine STEM-A

Etkinliklerinin Etkisinin Incelenmesi

Investigation of the Effect of STEM-A Activities on the Scientific Process
Skills of 60-72-Month Old Children

Dog. Dr. Ozgiil POLAT
Tansu KALYONCU

Oz: Bu arastirmada, 60-72 aylik ¢cocuklarin bilimsel siire¢ becerilerine STEM-A
etkinliklerinin etkisinin incelenmesi amaglanmistir. Aragtirmaci tarafindan ge-
ligtirilen STEM-A Etkinlik Paketi bilimsel siire¢ becerilerinden temel, nedensel
ve deneysel becerileri ele alan biitiinlestirilmis, disiplinler aras1 20 adet etkin-
likten olusmaktadir. Arastirma gercek deneme modellerinden 6n test-son test
kontrol gruplu yari deneysel model kullanilarak tasarlanmugtir. Istanbul’da bu-
lunan 6zel bir okul 6ncesi egitim kurumuna devam eden 5’i deney (1 kiz 4 er-
kek), 5i kontrol grubu (2 kiz 3 erkek) olmak tizere toplam 10 g¢ocuk arastirma-
nin ¢alisma grubunu olusturmaktadir. Veriler, 10 hafta siiresince uygulanan
STEM-A Etkinlik Paketi uygulamasindan 6nce ve sonra arastirmaci tarafindan
60-72 aylik ¢ocuklara birebir uygulanan Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi ile top-
lanmistir. Arastirma sonuglarina gore 60-72 aylik ¢ocuklara uygulanan STEM-
A Etkinlik Paketinin ¢ocuklarin bilimsel siireg becerileri {izerinde pozitif yonlii
etkisi oldugu ortaya ¢ikmustir.

Anahtar Kelimeler: STEM, STEM-A, bilimsel siireg becerileri, okul dncesi egi-
tim, 60-72 aylik ¢ocuklar.

Abstract: In this study, it was aimed to examine the effect of STEM-A activities
on the science process skills of 60-72-month-old children. The STEM-A Activity
Package consists of 20 integrated, interdisciplinary activities that address basic,
causal and experimental skills from scientific process skills. The research was
designed by using the pretest-posttest experimental model with control group.
The study group of the research consists of 10 children, 5 of which are in the
experimental group (1 girl, 4 boys), and 5 of them are in the control group (2
girls, 3 boys) who attend a private preschool education institution in Istanbul.
The data were collected with the Scientific Process Skills Test administered to
60-72-month-old children by the researcher before and after the STEM-A Activ-
ity Package. It can be said that the STEM-A Activity Package applied to chil-
dren has a positive effect on the scientific process skills of 60-72 months old
children.

Keywords: STEM, STEM-A, scientific process skills, preschool education, 60-
72-month-old children.
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Giris

Egitiminin en 6nemli hedeflerinden biri de sosyal, kiiltiirel ve akademik islevler
ile birlikte nitelikli is giicii yetistirme, toplumsal ve ekonomik gelisime fayda sagla-
maktir (Samanci ve Ocakgl, 2017). Ozellikle gelisen ve degisen teknolojik etmenlerle
birlikte egitim; erken ¢ocukluktan yetiskinlige uzanan, yenilik¢i yontemleri ve kaynak-
lar1 igeren ve siireklilik gosteren bir deneyim siirecini olusturmaktadir (Kaya, 2016).
Erken ¢ocukluk dénemi s6z konusu oldugunda gocuklarin deneyimleyerek 6grenmele-
rinin egitim siirecine katkis1 oldukga yiiksektir (Katz, 2010). Giinliik yasam igerisinde
duyular1 ve deneyimleri araciligiyla kesiflerini arttiran ¢ocuklar, diinyay1 algilama ve
anlamlandirmaya yonelik firsatlara sahip olmaktadirlar. Cocuklara kesfetme olanag:
sunuldugunda kurulan hipotezleri test etme, elde ettikleri sonuglar1 genelleme ve son-
rasinda problem ¢dzme becerilerini gelistirirler (Sezer, 2019). Tim bu deneyimler ise

cocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmelerine firsatlar sunmaktadir.

Erken ¢ocukluktan itibaren informal deneyimler ¢ocuklarin bilimsel siireg bece-
rileri gelistirmelerine katkida bulunsa da bu becerilerin yapilandirilmis ve sistematik
bir egitim yaklasimi ile desteklenmesi olduk¢a 6nem tasimaktadir (Vurucu, 2019).
Erken yillardan itibaren bilim ile ilgili aktivitelere katilan ¢ocuklar bilime dair olumlu
tutum gelistirirken, sonraki yillarda bilim alaninda basarilar ortaya koyabilmektedirler
(Samarapungavan vd., 2009). Okul oncesi donemlerden itibaren ¢ocuklara bilimsel
stire¢ becerileri kazandirillarak bir bilim insani gibi bilgiye ulagsmalarma firsatlar
verilmelidir. Cocuklar bu beceriler ile gbzlemleme, verileri siniflandirma, tahmin etme
ve olaylar arasinda neden-sonug iligkileri kurma firsati bulurlar. Bu beceriler
¢ocuklarin bir problemi ¢ozerken akil yiiriitmelerine ve merak duygusuyla bu
problemlerin ¢oziimiine yonelik farkli yollar denemelerine destek olmaktadir
(Nuhoglu ve Ceylan, 2012). Bilimsel etkinliklere aktif katihm saglayan ¢ocuklar, bilime
kars1 olumlu tutum gelistirmeye de baslamaktadirlar (Yilmaz, 2017). Bu baglamda er-
ken ¢ocukluk doneminde sistematik ve planl bir egitim yaklasimi sunmak ¢ocuklarin
bilgi, becerileri ve kapasitelerinin en iist diizeye c¢ikarilabilmesi agisindan oldukga
onemlidir (Polat ve Bardak, 2019). Okul 6ncesi donemden itibaren ¢ocuklara bilimsel
siire¢ becerileri kazandirilarak bir bilim insan1 gibi bilgiye ulagmalarina firsat
verilmelidir. Bu beceriler ¢ocuklarin bir problemi ¢ozerken akil yiiriitmelerine ve
merak duygusuyla bu problemlerin ¢oziimiine yonelik farkli yollar denemelerine
destek olmaktadir (Nuhoglu ve Ceylan, 2012). Bilimsel diisiinme ve davramslarin okul
Ooncesi donemden baslanarak orgiin egitimin son kademesine degin kazandirilmasi

gerekmektedir (Arslan ve Tertemiz, 2004).
Tippett ve Milford (2017) giinliik yasamin ¢ocugun bilimi deneyimleyecegi
zenginlikte oldugunu vurgulamakta; bu deneyimlerin ¢ocugun kesfetmesine ve

gozlem yapmasina firsat verecek sekilde yetiskin tarafindan hazirlanmasi gerektigini
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one siirmektedirler. Cocuklar bilimle ilgili temel kavramlari okul 6ncesi donemde
dogal yasam sayesinde kavramaya baglamaktadirlar. Ornegin; bitkilerin mevsimlere
gore biiytimesinin nasil ilerledigi, ne kadar suya ihtiyaclarinin oldugu gibi konular
cocuklarm ilgi alanlar1 dahilindedir. Bunlar da gevre bilimi ve bitki biyolojisi hakkinda
bilgi sahibi olmalarina, elestirel diisiinebilmelerine, problem ¢6zme ve deneme
yanilma yaparak Ogrenmelerine firsat tanimaktadir. Bahge etkinliklerine katilmak,
kaleler insa etmek, blok oyunlar1 oynamak veya siralama yapmak gibi bilimsel
etkinlikler ile c¢ocuklar erken doneminden itibaren STEM ile tanisma firsati
yakalamaktadirlar (McClure vd., 2017).

STEM egitimi, bilimsel arastirma stiregleri sonucunda olusturulan ve zamanla
sekillenen fen bilimleri igerigini teknoloji, matematik ve miihendisligi de kullanarak
daha etkili bir hale getiren bir yapilanmadir (Murat, 2018). Okul 6ncesi dénemden ye-
tiskinlige kadar disiplinler aras1 yaklasimi baz alarak, kisilerin problem durumlarim
tespit etmesini, bu problem durumlarma yaratici ¢oziimler sunabilmelerini amaglayan
egitim yaklagimi olarak tanimlanmaktadir (Altunel, 2018). Ulkelerin kalkinmasina yo-
nelik arastirmalarda bulunan bilim insanlarin1 ve miithendisleri yetistirmek; bu bireyle-
rin bilim ve teknoloji alaninda yeniklikler iiretebilmeleri icin toplumda bilim ve tekno-
loji okuryazarligr kazandirilmas: 6nem tasimaktadir (Colakoglu ve Gokben, 2017).
STEM egitimi, sadece matematik ve bilimi degil, ayn1 zamanda gelecekteki meslekler
icin gerekli olan teknolojiyi ve miithendislik disiplinlerini de igermektedir (Senkutlu,
2018). STEM egitiminin, bagarili bir okuryazar topluluk olusturmanin temel anahtari
olabilecegi diisiiniilmektedir (Roberts, 2013). Benzer sekilde matematik ve bilimin bii-
tiinlestirilmesiyle ¢ocuklarin motivasyonlarinin artmas: ve olumlu tutum gelistirmeleri
de s6z konusudur (Stohlmann vd., 2012). Yirmi birinci ytiizyilda bireylerin karsilastig1
sorunlar, disiplinler arasi olarak kabul edilmektedir. Bu sorunlarin ¢6ziimii agisindan
gerekli becerileri saglamak i¢in birgok STEM kavraminin kazanilmasi gerekmektedir
(Cantu, 2015).

STEM egitimi bir ¢ok farkli egitim yaklasimini iginde barindirmasi agisindan
kolaylikla okul 6ncesi egitim ortamlarma entegre edilebilmektedir. Ornegin; STEM
etkinlikleri cocuklarin pasif degil aktif 6grenen olmalarini desteklemesi, bireysel
farkliliklara uygun olarak diizenlenebilmesi ve ge¢mis 0grenme deneyimleri temel
alarak bilinenden bilinmeyene dogru ilerleyen egitim firsatlar1 sunmasi agisindan
yapilandirmact yaklasimin ilkelerine (Brooks ve Books, 1993; Cobb, 1994) hitap
etmektedir. Benzer sekilde STEM destekli egitim etkinliklerinin sosyal 6grenme kuram
ile de oldukga iliskili oldugunu sdylemek miimkiindiir. Sosyal 6grenme yaklasimina
gore cocuklarin 6grenme deneyimleri bireysel, ¢evresel ve davranissal boyutlarin
etkilesimi araciigiyla gerceklesmektedir. Buna gore ¢ocuklar model alarak, gozlemler
yaparak ve diger insanlar ile etkilesimde bulunarak 6grenmektedirler (Bandura, 2001;
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Wood ve Bandura, 1989). STEM yaklasimi da ¢ocuklarin isbirligi iceren ¢alismalarda
bulunmalarini, gozlemler yapmalarini ve Ogretmen rehberligini destekleyen
etkinliklere imkan saglamaktadir. Bunlarla birlikte STEM yaklagimi ¢ocugu merkeze
alan ve yakin cevrelerindeki imkanlardan yararlanmalarma firsatlar sunan
yaklagimlardan biridir. Cocuklarin teknolojik ve bilimsel gelismeleri takip etmesine, bu
olanaklardan yararlanmasina ve gevrelerini bu dogrultuda yeniden yapilandirmalarina
firsat saglayan STEM yaklasimi, bu 6zellikleri nedeniyle ekolojik sistemler kuraminin
da bir ¢ok bilesenini i¢inde barindirmaktadir.

STEM yaklagimu ile ilgili literatiir incelendiginde, STEM disiplinlerine sanat bo-
yutunun da eklenmesi ve STEAM olarak ifade edilmesi konusunda artan bir egilim
oldugu goriilmektedir. STEM yaklagimmin tasarim giiciinii kullanarak ¢ocuklarin ya-
raticilik faaliyetlerine destek olunmasi ve doganin da egitimin bir parcas: haline geti-
rilmesi egitimsel cabalarin siirekliligi agisindan fayda saglayabilmektedir. Cocuklara
STEAM odakli oyun temelli etkinlikler sunmak, ¢ocuklarin bagimsiz se¢imlerde bu-
lunmalarimna izin vermek, bireysel ve grup etkinliklerine katilmalar1 igin firsatlar sag-
lamak ¢ocuklarin bakis agilarinin gelismesine yardimci olmaktadir (Tay vd., 2017).
STEM ve sanat, gesitli yonleriyle birbirinden bagimsiz iki ayr1 alan olarak goriilmekte;
sanat 0znel, sezgisel, benzersiz iken STEM disiplinlerinin nesnel, tekrarlanabilir, man-
tikli ve analitik oldugu diisiiniilmektedir. Ote yandan, sanat ve bilimin birbirini ta-
mamlayan egitimin vazgecilmez parcalar1 oldugu da vurgulanmaktadir (Aktiirk ve
Demircan, 2017). Giingen vd. (2019) bes yas grubundaki ¢ocuklarin akillarmndaki bilim
insan1 fikrinde STEM’ in var olma durumunu inceledikleri arastirmada c¢ocuklarin
bilim insanlarini deney malzemeleri kullanan, giinliik kiyafetler giyen, kel, mutlu ve
onlarin uzayda bulunduguna yonelik ¢izimlerinin oldugu tespit edilmistir. Cocuklarin
bilim insanlar1 hakkinda deney yaptiklarini ve uzayr arastirdiklarini belirttikleri
goriilmektedir. Burada c¢ocuklarin akillarindaki bilim insani diisiincesi ile STEM
alanlarinda en ¢ok fen ve teknoloji alanini biitlinlestirdikleri goriilmektedir. Yapilan
diger bir aragtirmada ise okul 6ncesi donem ¢ocuklari ile yapilan STEM ¢alismalarina
sanat boyutunun da eklenmesinin ¢ocuklarin gelisim diizeylerine uygun etkinlikler
gerceklestirilmesini kolaylastirdig1 ve ¢ocuklarin bilime ve bilim insanlara dair olumlu
diistinceler gelistirmelerine yardimci oldugu belirtilmistir (Radziwill vd., 2015).

Milli Egitim Bakanhig: tarafindan hazirlanan ve uygulamaya sunulan 2013 yili
okul Oncesi programinda bilimsel siire¢ becerilerinden olan gozlem yapma, soru
sorma, tahmin etme, sonug¢ ¢ikarma gibi basliklara da yer verildigi goriilmektedir
(MEB, 2013). Bu beceriler, ¢ocuklarin dogustan gelen bir merak duygusu ile paralel bir
sekilde ilerlemektedir. Cocuklar bu duygu sayesinde neden sonug iliskileri kurmakta,
merak ettiklerini somut bir sekilde anlamlandirmaya calismaktadirlar. Egitimcilerin

¢ocuklarin sahip oldugu merak duygusunu desteklemeleri, gozlem yapabilmeleri igin
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uygun egitim ortami hazirlamalar1 ve bilime dair olumlu tutumlarini desteklemeleri
olduk¢ca Onem tasimaktadir. Mevcut arastirma, okul Oncesi donemde
gerceklestirebilecek STEM-A egitimine bir Ornek olusturmasi agisindan Gnem
tasimaktadir. Bununla birlikte, okul 6ncesi donemde STEM yaklagimmin etkililigini
incelemis arastirmalar bulunmasina ragmen sanat ile desteklenmis STEM-A
etkinliklerinin ¢ocuklarin farkli becerileri {izerindeki etkisini incelemis arastirmalarin
oldukga simirli sayida oldugu goriilmektedir. Erken ¢ocukluk déneminde cocuklara
sunulan firsatlarin onlarin ileriki yasamlarinda yarattigi biiyiik etki dikkate
alindiginda, STEM-A egitimine erken yillarda baglamasinin oldukga 6nemli olduguna
inanilmaktadir. Cocuklarn kiiciik birer bilim insan1 oldugu goz Oniinde
bulundurularak; bu siirecte onlar1 kaliteli bir sekilde destekleyecek ve eglendirecek
etkinlikler tasarlanmasi 6nemlidir. Ayn1 zamanda bu arastirma okul Oncesi egitim
alaninda calisan egitimcilerin ve arastirmacilarin STEM ve bilimsel siire¢ becerileri
konusuna dikkatlerini ¢ekmek ve yol gosterici c¢alismalara adim atmalarini

desteklemek agisindan da 6nemlidir.

Bu bilgilerden yola ¢ikilarak 60-72 aylik ¢ocuklara uygulanan STEM-A etkinlik-
lerinin ¢ocuklarin bilimsel siireg becerileri tizerinde etkili olacag1 diistintilmiistiir. Bu
dogrultuda mevcut arastirmanin temel amaci 60-72 aylik ¢ocuklarin bilimsel siireg be-
cerilerine STEM-A etkinliklerinin etkisini incelemektir. Bu ama¢ dogrultusunda

asagidaki sorulara yanit aranmigtir;

1. 60-72 aylik cocuklar igin gelistirilen STEM-A etkinlik paketi uygulamalar:
oncesi gerceklestirilen On-test sonuclarina gore deney ve kontrol grubu
¢ocuklarinin Bilimsel Siire¢ Becerileri Testine ait puan ortalamalar: arasinda

anlamli bir farklilik var midir?

2. 60-72 aylik c¢ocuklar igin gelistirilen STEM-A etkinlik paketi uygulamalar:
Oncesi ve sonrast yapilan degerlendirme sonuglarina gore kontrol grubu
cocuklarmin Bilimsel Siire¢ Becerileri Testinden elde edilen 6n test-son test

puan ortalamalar1 arasinda anlamli farklilik var midir?

3. 60-72 aylik c¢ocuklar igin gelistirilen STEM-A etkinlik paketi uygulamalar:
oncesi ve sonrasi yapilan degerlendirme sonuglaria gore deney grubunda yer
alan cocuklarin Bilimsel Stire¢ Becerileri Testinden elde edilen 6n test-son test

puan ortalamalar1 arasinda anlamli farklilik var midir?

4. 60-72 aylik cocuklar icin gelistirilen STEM-A etkinlik paketi uygulamalar:
sonrasi yapilan degerlendirme sonuglarina gore deney ve kontrol grubunda yer
alan c¢ocuklarin Bilimsel Stire¢ Becerileri Testinden elde edilen son test

puanlarinin ortalamalar: arasinda anlamli farklilik var midir?

YONTEM
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Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada, STEM-A etkinliklerinin 60-72 aylik ¢ocuklarin bilimsel siireg
becerilerine etkisini incelemek amaciyla 6n-test ve son-test kontrol gruplu yar1 deney-
sel desenden yararlanilmigtir. Arastirmada deney ve kontrol grubunun seckisiz bir
sekilde atanmamis olmasi nedeniyle statik grup karsilastirmali yar1 deneysel desen
kullanilmistir (Field ve Hole, 2002). Statik grup karsilastirmali yar1 deneysel desenler,
arastirma sonuclarmin gerceklestirilen deneysel uygulamadan mi1 yoksa deney dis
kalan degiskenlerden mi kaynaklandig1 noktasinda birtakim sinirliliklara sahiptir. An-
cak arastirmanin pandemi siirecinde resmi anaokullar1 kapali iken 6zel bir okul 6ncesi
egitim kurumunda yiriitiilmiis olmas1 ve yine pandemi kosullar1 nedeniyle calisma
grubuna atanan c¢ocuklarin sayisinda smirhiliklar bulunmasi nedeniyle yar1 deneysel
desen kullanilmistir. Bu baglamda, gergeklestirilen on-testlerin ardindan deney gru-
bunda yer alan ¢ocuklara “STEM-A Etkinlik Paketi” uygulanirken kontrol grubunda
bulunan gocuklara mevcut MEB (2013) Okul Oncesi Egitim Programi uygulamasina

devam edilmistir.
Calisma Grubu

Mevcut arastirma 2020-2021 egitim ve 6gretim yil1 giiz doneminde gergeklesti-
rilmistir. Arastirma siirecinin pandemi déneminde yiiriitiilmiis olmasi ve resmi anao-
kullarinin bu kapsamda kapatilmis olmasi1 nedeniyle 6zel bir okul 6ncesi egitim kuru-
mu tercih edilmistir. Bu baglamda, yukarida sayilan siurliliklar nedeniyle Istanbul
ilinin Kartal ilgesinde yer alan 6zel bir okul 6ncesi egitim kurumu seckisiz bir sekilde
secilmis ve kuruma devam etmekte olan 60-72 ay grubundaki 10 ¢ocuk bes tanesi de-
ney grubuna (1 kiz 4 erkek) ve bes tanesi kontrol grubuna (2 kiz 3 erkek) olacak sekilde
atanmistir. Deney grubundan dort, kontrol grubundan {i¢ olmak iizere yedi ¢ocuk da-
ha once okul Oncesi egitimden yararlanmisken; ii¢ ¢ocuk okul 6ncesi egitimden ilk kez
yararlanmaktadir. Deney grubunda bulunan ¢ocuklarin annelerinden {igii lise mezunu
iken iki tanesi {iniversite mezunudur. Kontrol grubunda bulunan ¢ocuklardan birinin
anne ogrenim diizeyi lise iken dort annenin 6grenim diizeyi tiniversitedir. Baba 6gre-
nim diizeyleri incelendiginde ise deney grubu icin dort babanimn iiniversite mezunu
olup bir babanin lise mezunu oldugu; kontrol grubunda bulunan ¢ocuklarin baba 6g-
renim diizeyi incelendiginde ise iki babanin lise mezunu oldugu, ii¢ babanin tiniversite
mezunu oldugu goriilmiistiir. Bunlarla birlikte katilimei ¢ocuklarin yas igin aritmetik

ortalamalar1 X=65,4 olarak hesaplanmustir.
Veri Toplama Aracglan

Arastirmada temel veri toplama araglari; arastirmaci tarafindan gelistirilen Kisi-
sel Bilgi Formu ve $Sahin vd. (2018) tarafindan gelistiren Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi-
dir.

www. inesjournal.com
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Kisisel Bilgi Formu: Cocuklarin demografik bilgilerine ulasmak amaci ile aras-
tirmaci tarafindan gelistirilmis olan 14 maddelik kisisel bilgi formu doldurulmustur.
Formda ¢ocuk, anne ve baba bilgileri olmak iizere 3 boliim olusturulmustur. Demogra-
fik form, arastirmaci tarafindan uzman goriislerine bagvurularak olusturulmustur.
Arastirmaci tarafindan ¢ocuklarin (okul 6ncesi egitime devam etme siiresi, kardes sayi-
s1, devam ettigi kurum tiirii, yas, cinsiyet, daha énce STEM etkinligine katilma durum-
lar1), anne-babalarinin (yas, 6grenim durumu, meslekleri), demografik 6zelliklerinin
belirlenmesine yonelik olarak hazirlanmistir. Kisisel Bilgi Formunda demografik bilgi-
lerin yan1 sira anne babalara, cocuklarina uygulanacak 6lgme araci ve yapilacak etkin-

likler hakkinda bilgi verilmis ve onaylar: istenmistir.

Bilimsel Siire¢c Becerileri Testi: Olgek, okul 6ncesi dénemdeki ¢ocuklarm bi-
limsel siire¢ beceri diizeylerini dl¢gmek {izere gelistirilmistir ($Sahin vd., 2018). Bu test,
toplam 16 maddeden olusmaktadir. Maddelerden 12’si ¢oktan se¢meli, tigli agik uglu
ve biri performansa dayali sorudan olusmaktadir. Testin yap1 gegerligini test etmek
amaciyla hipotez test teknigi ve 6gelerin i¢ tutarliiginin giivenilirligini test etmek ama-
ayla da Kuder Richardson-20 (KR-20) ve Cronbach Alfa giivenilirligini kullanmuslar-
dir. Gelistirilen BSBT'nin KR-20 ve alfa degeri her ikisi igin de 0.683 olarak bulunmus-
tur. Alfa giivenirlik katsayisinin degerlendirilmesinde .60<a<.80 aras1 “oldukca giive-
nilir” seklinde tanimlandigindan, BSBT'nin giivenilir bir test oldugu belirtilmistir. Ol-
¢egin uygulamasi arastirmaci tarafindan yapilmaktadir. Arastirmaci uygulama esna-
sinda 60-72 aylik cocuklara olgekte yer alan maddeleri sozlii olarak sormaktadir. Veri-

len yanitlara gore arastirmaci 6lgek formunu doldurmaktadir.
Verilerin Toplanmasi

Arastirmada, deney ve kontrol grubu ¢ocuklarinin bilimsel siire¢ becerilerini degerlen-
dirmek icin Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi on test uygulamalari yapilmistir. On test
uygulamalar1 yapilirken 10 ¢ocukla, siniflar1 disinda sessiz bir ortamda, birebir ¢alisil-
mis, ortamda gorsel ve isitsel olarak dikkat dagitici uyaranlarin olmamasi saglanmaistir.
Tim 6n test uygulamalar1 arastirmaci tarafindan uygulama yonergeleri takip edilerek
yapilmistir. Her bir ¢ocuga testin uygulama siiresi yaklasik 25-30 dakika stirmiistiir.
On test uygulamalarinin ardindan deney grubundaki cocuklarla haftada iki giin
STEM-A etkinlikleri uygulanmistir. Bu etkinliklerde ¢ocuklarmn bilimsel siire¢ becerile-
rinin her bir basamagina yonelik etkinlikler yazilmis olup deney grubuna sanat da en-
tegre edilerek arastirmaci tarafindan uygulanmistir. Bu siirecte arastirmac: tarafindan
kontrol grubuna herhangi bir uygulama yapilmamis; MEB formatinda smif 6gretmeni-
nin uygulamalar: devam etmistir. 10 hafta siiren STEM-A etkinlik paketi sonrasinda
deney ve kontrol grubundaki ¢ocuklara son test uygulamasi yapilmistir. Son test uygu-
lamalar1 bes giin igerisinde tamamlanmustir. Arastirmaci tarafindan hazirlanan etkin-

liklerin ¢ocuklara uygulanabilmesi amaciyla ¢ocuklarin ailelerinden etkinlik uygula-
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mast ve fotograf ¢ekimi i¢in onam alinmistir.
STEM-A Etkinlik Paketi

Aragtirmanin deney grubunda yer alan ¢ocuklara aragtirmaci tarafindan olustu-
rulmus, bilimsel siire¢ becerilerini destekleyici nitelikte ve okul 6ncesinde STEM-A
egitimini one ¢ikaran, 10 hafta, haftada iki giin olmak iizere uygulanan 20 etkinlik ha-
zirlanmistir. Etkinlikler hazirlanirken ¢ocuklarin aktif katilimi temel olarak alinmis,
etkinliklerde aktif pasif siralamasma dikkat edilmistir. Ayrica, biitlinlestirilmis etkin-
likler planlanirken, miimkiin oldugu kadar tiim gelisim alanlarindan kazanim ve gos-
tergelerin alinmasina 6zen gosterilmistir. Segilen kazanim ve gostergelere uygun ola-
rak Tiirkce, Sanat, Hareket, Drama, Matematik, Miizik, Fen ve Oyun alanlarmin yani
sira STEM modeline uyum saglayacak sekilde miihendislik ve teknoloji basliklarina da
yer verilmistir. Hazirlanan etkinlikler, ikisi okul 6ncesi donemde STEM becerilerinin
gelistirilmesi ile ilgili calismalar1 bulunan uzmanlar olmak {izere ii¢ okul dncesi egitim
uzmaninin goriisiine sunulmustur. Uzmanlardan gelen doniitler sonrasinda gerekli

diizenlemeler gergeklestirilmis ve etkinliklere son hali verilmistir.

STEM-A Etkinlik Paketinde yer alan etkinliklere ait bilgiler uygulama haftas1 ve si-

rasina gore su sekildedir:

e 1.Hafta; “Smifta Sera Olusturuyoruz” ve “Hayvanlarin Yagsam Alanlarii Ogre-
niyoruz” etkinlikleri ile ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerinden gozlem yapma
ve siniflama becerileri desteklenirken, STEM-A basamaklarindan bilim, tekno-

loji, miihendislik, matematik ve sanat alaninda tiim disiplinlere yer verilmistir.

e 2.Hafta; “Okul Tarutim Filmimizi Cekiyoruz” ve “Mahallemizi Kuruyoruz” et-
kinlikleri ile bilimsel siire¢ becerilerinden 6l¢me ve hipotez gelistirme becerileri
desteklenirken, STEM-A basamaklarindan bilim, teknoloji, mithendislik, mate-

matik ve sanat alaninda tiim disiplinlere yer verilmistir.

e 3. Hafta; “Meteoroloji Uzmaniyim” ve “Manavimi Diizenliyorum” etkinlikleri
ile say1 ve uzay iliskileri kurma becerileri desteklenirken STEM-A basamakla-
rindan bilim, teknoloji, miihendislik, matematik ve sanat alaninda tiim disiplin-

lere yer verilmistir.

e 4. Hafta; “Trafik Sikisikligina Doga Dostu Coziimler I”Jretiyoruz” ve “Arsiv
Olusturuyorum” etkinlikleri ile bilimsel siire¢ becerilerinden problem ¢6zme ve
verileri kaydetme becerileri desteklenirken, STEM-A basamaklarindan bilim,

teknoloji, miithendislik, matematik ve sanat alaninda disiplinlere yer verilmistir.

e 5. Hafta; “Buzlanmaya Kars1 Araglar Uretiyoruz” ve “Sirasi Karismis Vagonlar”

etkinlikleri ile verileri kullanma ve model olusturma ve deney yapma becerileri
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desteklenirken, STEM-A basamaklarindan bilim, teknoloji, miithendislik, mate-

matik ve sanat alaninda tiim disiplinlere yer verilmistir.

e 6. Hafta; “Sebze Meyve Grafigi Olusturuyoruz” ve “Kendi Kitabimi Yaziyo-
rum” etkinlikleriyle degiskenleri degistirme ve kontrol etme becerileri destek-
lenirken STEM-A basamaklarindan bilim, teknoloji, miihendislik, matematik ve

sanat alaninda tiim disiplinlere yer verilmistir.

e 7. Hafta; “Tahmin Ediyoruz” ve “Dis Fir¢ami Tasarliyorum” etkinlikleriyle
tahmin etme ve model olusturma becerileri desteklenirken, STEM-A basamak-
larindan bilim, teknoloji, mithendislik, matematik ve sanat alaninda tiim disip-

linlere yer verilmistir.

e 8.Hafta; “Gazetemi Cikarryorum” ve “Neden Sonug Miskisi Kuruyoruz” etkin-
likleriyle hipotez kurma ve sonug ¢ikarma becerileri desteklenirken, STEM-A
basamaklarindan bilim, teknoloji, miihendislik, matematik ve sanat alaninda

tiim disiplinlere yer verilmistir.

e 9. Hafta; “Minik Arastirmacilarin Hipotezleri” ve “Yeni Cop Kamyonlar1” et-
kinlikleriyle oncede kestirme ve model olusturma becerileri desteklenirken
STEM-A basamaklarindan bilim, teknoloji, miihendislik, matematik ve sanat

alaninda tiim disiplinlere yer verilmistir.

e 10.Hafta; “Organik Uriinler Hazirlhyoruz” ve “Tiyatro Sahnesindeyiz” etkinlik-
leriyle degiskenleri belirleme ve test etme becerileri desteklenirken STEM-A ba-
samaklarmdan bilim, teknoloji, miihendislik, matematik ve sanat alaninda tiim

disiplinlere yer verilmistir.

Etkinlik uygulamalarindan 6nce ¢ocuklar ile STEM hakkinda sohbet edilmis,
¢ember zamaninda bilim hakkinda beyin firtinas1 yapilmistir. Yapilan konusmalarda
STEM kelimesinden baslanarak olustugu kelimeler baz alinmus, gevirileri yapilarak
tanimlanmistir. Ardindan ¢ocuklarin bilgilerini 6l¢ebilmek adina soru cevap ¢alismala-
r1 yapilmis yanlis bilinenler diizeltilmistir. Okul 6ncesi donem ¢ocuklarmin dikkat ve
konsantrasyon diizeyleri dikkate almarak bu ¢aligmalar sinirh tutulmus, gorsel sunum-
lara agirlik verilmistir. Ozellikle cocuklara STEM-A etkinliklerinden 6rnekler gosterile-
rek 21.yy. becerilerinin nerelerde nasil kullanildig: ve ne oldugu aktarilmistir. STEM-A
tiim ¢ocuklara somut drneklerle anlatilmis, kullanilacak materyaller tanitilmistir. Bilim,
teknoloji, matematik, miihendislik ve sanat: etkinliklerde nasil bir arada kullanacakla-
rina dair ipuglar1 verilmis 6rnek etkinlikler yapilmistir. Arastirmaci tarafindan 6nceden
hazirlanan slaytlar ve ekran oyunlar1 ¢ocuklar ile paylasilmis, ¢ocuklara tabletlere yiik-
lenen programlar ile ¢izim denemeleri yaptirilmistir. Cocuklarin etkinliklere 1sinmalar:
icin ilk uygulamalarda arastirmaci rehberlik etmis bireysel olarak destek olunmustur.

Sonraki agsamalarda miidahale edilmemis ¢ocuklara 6zgiir ¢alisma firsat sunulmustur.
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Her etkinligin baginda ve sonunda acik alan kullanimi, tasarim, teknoloji kullanimi ve
sunum siiregleri planlanmistir. Cocuklarin tek bir noktada calismasi degil 6gretmen
rehberliginde calisma alanlarini se¢melerine olanak saglanmistir. Etkinlikler ¢ocuklarin
giindelik yasam ile baglant1 kurmalarini destekleyebilmek amaciyla geri dontistiiriile-
bilir ve basit malzemeler ile yapilmis olup, ¢ocuklarin kolay sekil verebilecegi ve ilgi
¢ekici materyal kullanimina 6zen gosterilmistir. Her etkinlik sonunda farkl: kagzt tiirle-
rine etkinlik asamalar:1 ¢ocuklar tarafindan ¢izilmis, bu asamada kullanacaklar1 boya ve
renklerde serbest birakilmistir. Cocuklar1 sunumlar esnasinda aktif tutabilmek adina
oncelikle onlara sorular yoneltilerek yaraticilik, elestirel diisiinme, problem ¢6zme,
iletisim ve is birligi konularinda ufak hatirlatmalar yapilmistir. Etkinliklerde kullanila-
cak materyaller kapsaminda maliyet bakimindan ucuz ve 6zellikle doga dostu malze-
meler ile geri doniisiim materyallerinden faydalanilmis; bazi etkinliklerin 6ncesinde
veli bilgilendirmeleri de yapilarak ¢ocuklardan evlerinde biriktirebilecekleri bu mater-
yaller istenmistir. Yapilan sunumlar ve etkinliklerde kullanilan gorseller arastirmaci
tarafindan onceden hazirlanmistir. Her etkinligin sonunda ¢ocuklar igin betimsel, ka-

zanimlara yonelik, duyussal ve yasantisal sorular hazirlanmustir.
Verilerin Coziimlenmesi

Veriler SPSS 16.0 Istatistiksel Paket Programi kullanilarak analiz edilmistir.
Manidarliklar minimum p<.05 diizeyinde smnanmus, diger manidarlik diizeyleri ayrica
belirtilmis ve bulgular arastirmanin amaglarma uygun olarak tablolar halinde verilmis-
tir. Gergeklestirilen normallik testi (Shapiro Wilk’s) sonucunda verilerin normal dagi-
Iim gostermedigi ortaya ¢ikmis, bu nedenle parametrik olmayan kargilagtirma teknik-
lerinden yararlanilmasina karar verilmistir. Ilk olarak deney ve kontrol grubu ¢ocukla-
rinin BSBT 6n-test toplam puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark bulunup bulun-
madigimni belirlemek i¢cin Mann Whitney U testi gerceklestirilmistir. Deney ve kontrol
grubu 6grencilerinin BSBT 6l¢eginden aldiklar1 on test-son test toplam puanlar1 orta-
lamalar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunup bulunmadigini belirlemek amaciyla
Wilcoxon analizi gergeklestirilmistir. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin BSBT
son-test puanlar1 arasinda anlaml bir farklilik bulunup bulunmadigini belirlemek igin

ise Mann Whitney U testi araciligiyla ortalamalar karsilagtirilmistir.
BULGULAR.

Deney ve kontrol gruplarina uygulanmis olan Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi
(BSBT) 0n test ve son test toplam puanlarina ait betimsel degerlere Tablo 1'de yer ve-

rilmistir.

Tablo 1. BSBT On test ve Son test Toplam Puanlari igin Betimsel Degerler

Grup Puanlar n Min  Max X shg ss Y1 2
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BSBT Ontest 5400 900 580 96 216 91 -73
Deney

BSBT Sontest 512.00 16.00 1460 .74 1.67 -1.08 .53

BSBT Ontest 5100 400 3.00 .54 122 -136 200
Kontrol

BSBT Sontest 5200 500 3.00 .63 141 .88 -1.75

Tablo 1'de goriildiigii tizere deney grubu BSBT 6n test toplam puanlar1 degis-
keni igin aritmetik ortalama X=5.80, standart hata shz=.96, standart sapma ss=2.16, elde
edilen en diisiik puan min=4.00, en yiiksek puan maks=9.00, carpiklik degeri y1=91,
basiklik degeri B2=-.73; deney grubu BSBT son test toplam puanlar1 degiskeni i¢in arit-
metik ortalama X=14.60, standart hata shg=.74, standart sapma ss=1.67, elde edilen en
diisiik puan min=12.00, en yiiksek deger maks=16.00 carpiklik degeri y1=-1.08, basiklik
degeri B2=.53'tlir. Tablo 1’e gore kontrol grubu BSBT 6n test toplam puanlar1 degiskeni
icin aritmetik ortalama X=3.00, standart hata shg=.54, standart sapma ss=1.22, elde edi-
len en diisiik puan min=1.00, en yiiksek puan maks=4.00, carpiklik degeri y1=-1.36, ba-
siklik degeri [32=2.00; kontrol grubu BSBT son test toplam puanlar1 degiskeni igin arit-
metik ortalama X=3.00, standart hata shy=.63, standart sapma ss=1.41, elde edilen en
diisiik puan min=2.00, en yiiksek deger maks=5.00 ¢arpiklik degeri y1=.88, basiklik de-
geri B2=-1.75tir.

Yukaridaki betimsel degerler tablosunda goriildiigii tizere deney ve kontrol
gruplarinmn her ikisinin de c¢alisma grubu biiytikligii 30'un altindadir. Literatiirde,
calisma grubu sayisinin otuz ve tizeri olmasi durumunda dagilimm normal dagilima
yaklastig1 ifade edilmektedir (Armutlulu, 2008; Cil, 2008). Bununla birlikte deney ve
kontrol gruplarinin BSBT 0n test ve son test puanlarindan elde edilen dagilimin
normalligini test etmek amaciyla Shapiro Wilk’s analizi yapilmistir. Literatiirde,
normallik hipotezlerinin sinanmasinda g¢alisma grubu biyiikliigiiniin 35ten kiigiik
olmas1 durumunda Shapiro-Wilk’s analizinin kullanilmas: 6nerilmektedir (Shapiro ve
Wilk, 1965). Yapilan analiz sonucunda hem BSBT 6n-test puanlarmin (SW=,729; p<,05)
hem de BSBT son-test puanlarimin (SW=,750; p<,05) normal dagiimdan anlaml bir
sekilde farklilasmasi nedeniyle parametrik olmayan kargilastirma teknikleri tercih
edilmisgtir.

BSBT 0n test siralamali puan ortalamalarinin deney ve kontrol gruplarina gore
farklilasma durumunu belirlemek {izere yapilan Mann Whitney-U testi sonuglarina

Tablo 2’de yer verilmistir.

Tablo 2. BSBT On Test Siralamali Puan Ortalamalarmin Deney ve Kontrol Gruplarina
Goére Farklilasma Durumunu Belirlemek Uzere Yapilan Mann Whitney-U Testi Sonug-

lar:
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Puan Gruplar N Xira Z sira U z p
Deney 5 7.60 38.00

BSBT Kontrol 5 3.40 17.00 2.000 -2.270 ,023
Toplam 10

Tablo 2’den anlasilacag: tizere, ¢ocuklarin BSBT 6lgeginden almis olduklar: top-
lam puanlar1 deney ve kontrol gruplar1 arasinda anlamli bir sekilde farklilasmaktadir
(z=-2.27; p<,05). Tablo 4.3'teki degerler incelendiginde, sz konusu farkliligin BSBT
olgegi icin deney grubu lehine oldugu soylenebilmektedir.

Aragtirmanin ikinci sorusuna uygun olarak kontrol grubu 6grencilerinin BSBT
Olgeginden aldiklar1 6n test-son test siralamali puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir
farkliik bulunup bulunmadigini belirlemek amaciyla Wilcoxon analizi gergeklestiril-

mistir. Analiz sonuglarina Tablo 3'te yer verilmistir.

Tablo 3. Kontrol Grubu BSBT On test-Son test Puanlar1 Arasindaki Farkliligin Anlamli-

lig Icin Yapilan Wilcoxon Analizi Sonuglar:

Puan Gruplar N Xsira Z sira z p
Azalanlar 2 3.75 7.50
Artanlar 3 2.50 7.50

BSBT .000 1.000
Esit 0
Toplam 5

Tablo 3’te goriildiigii gibi, kontrol grubu 6grencilerinin BSBT 6lgegi on test-son
test siralamali puan ortalamalar: arasinda anlamli bir farklilik bulunup bulunmadiginm
belirlemek amaciyla yapilan Wilcoxon testi sonucunda gruplarin siralamalar ortalama-

lar1 arasindaki farkhilik istatistiksel olarak anlamh degildir (z=-2.03; p>,05).

Aragtirmanin {iciincii sorusuna uygun olarak deney grubu 6grencilerinin BSBT
olceginden aldiklar1 6n test-son test siralamali puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir
farklihik bulunup bulunmadigmni belirlemek amaciyla Wilcoxon analizi gerceklestiril-

mistir. Analiz sonuglarina Tablo 4’te yer verilmistir.

Tablo 4. Deney Grubu BSBT On test-Son test Puanlar1 Arasindaki Farklin Anlamliligt

Icin Yapilan Wilcoxon Analizi Sonuglar

x|

sira Z sira z p

BSBT Azalanlar 0 .00 .00 -2.032 .042

Puan Gruplar N
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Artanlar 5 3.00 15.00
Esit 0
Toplam 5

Tablo 4'te goriildiigi gibi, deney grubu 6grencilerinin BSBT Olgegi ontest-

sontest siralamali puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunup bulunmadi-

gin1 belirlemek amaciyla yapilan Wilcoxon testi sonucunda gruplarin siralamalar orta-

lamalar1 arasindaki farklilik istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (z=-2.03; p<,05).

S6z konusu farkliliklar sontest lehine gerceklesmistir.

Arastirmanin dordiincii sorusuna dayali olarak, deney ve kontrol grubu 6gren-

cilerinin BSBT son-test toplam siralamali puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik olup

olmadigini belirlemek amaciyla Mann Whitney U testi gergeklestirilerek ortalamalar

karsilagtirilmistir. Yapilan Mann Whitney U testi sonuglarina Tablo 5’te yer verilmistir.

Tablo 5. BSBT son test siralamali puan ortalamalarinin deney ve kontrol gruplarina

gore farklilasma durumunu belirlemek {izere yapilan Mann Whitney-U Testi Sonuglar:

Puan Gruplar N Xsira Z sira U P
Deney 5 8.00 30.00

BSBT Kontrol 5 3.00 15.00 .000 -2.652  ,008
Toplam 10

Tablo 5 den anlasilacag: tizere, 6grencilerin BSBT 6lgeginden almis olduklar: si-

ralamali puan ortalamalarmin deney ve kontrol gruplar1 arasinda anlamh bir sekilde

farklilasmaktadir (z=-2.65; p<,05). Tablo 5 incelendiginde, s6z konusu farkliligin deney

grubu lehine oldugu soylenebilmektedir.Tespit edilen bu farkin etki biiyiikliigiiniin

r=0,83 oldugu, farkin biiyiik bir etkiye sahip oldugu ve toplam varyansm %70’inin ba-

gimsiz degisken (STEM-A etkinlikleri) tarafindan agiklandigini gostermektedir.

SONUC ve TARTISMA

Bu arastirmada, 60-72 aylik ¢ocuklar icin hazirlanan STEM-A Etkinlik Pake-
ti'nin ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerine etkisi incelenmistir. Arastirma sonucunda
60-72 aylik ¢ocuklar i¢in hazirlanan STEM-A Etkinlik Paketi'nin ¢ocuklarin bilimsel

siire¢ becerilerini gelistirmede etkili bir program oldugu sonucuna ulasilmistir. STEM-

A Etkinlik Paketi'nin ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerileri tizerindeki kalic1 etkisi aras-

tirmanin pandemi siirecinde yiiriitiilmiis olmasi ve ¢alisma grubunu olusturan ¢ocuk-

larin yiiz yiize egitime devam etmemesi nedeniyle test edilememistir.

Arastirmadan elde edilen ilk sonuca gore ¢alismaya katilan ¢ocuklarin uygula-
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ma Oncesi bilimsel siireg becerilerinin gruplar arasinda anlamli olarak farklilasti1 or-
taya ctkmigtir. Buna gore deney grubunda bulunan ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerile-
rinin hali hazirda kontrol grubundan daha yiiksek oldugu ortaya ¢ikmustir. Elde edilen
verilerin normal dagilim gostermiyor olmasi nedeniyle 6n-testlerin son-testler tizerin-
deki olas1 etkisi incelenememis, bu durum bir smirlilik olarak kabul edilmistir. Aras-
tirmadan elde edilen ikinci sonuca gore kontrol grubuna uygulanmakta olan MEB
(2013) Okul Oncesi Egitim Programi kontrol grubunda yer alan ¢ocuklarin bilimsel
siireg becerilerini gelistirmede anlamli bir etkiye sahip degildir. Ulkemizde MEB (2013)
Okul Oncesi Egitim Programinda bilimsel siireg becerilerini temel alan kazanimlar
mevcut olsa da (Polat ve Bardak, 2019), 6zellikle yaygin olarak kullanilmakta olan MEB
Okul Oncesi Egitim Etkinlik Kitabinda yer alan fen etkinliklerinde ve program kaza-
nim ve gostergelerinde ¢ocuklarin gozlem becerilerine daha ¢ok yer verilirken sinifla-
ma, 6l¢me, verileri kaydetme ve sonug ¢ikarma becerilerine ¢ok az yer verildigi goriil-
mektedir (Bingdl ve Unal, 2019). Ancak mevcut aragtirmanin érneklem capinin sinirl
olmas1 nedeniyle kontrol grubunda yer alan ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerinde
anlamli bir farklilik ortaya ¢ikmamasmin yalmizca MEB (2013) Okul Oncesi Egitim
Programinin 6zelliklerinden kaynaklandigini sdylemek miimkiin degildir. Okul 6ncesi
donemde bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesinde akran etkilesiminin (Conezio ve
French, 2002) ve cevre ile etkilesimin (Yagci, 2016) pozitif yonlii etkisi oldugu bilin-
mektedir. Mevcut arastirmanin pandemi siirecinde yiiriitiilmiis olmasinin ¢ocuklarin
yeterli diizeyde akran ve gevre etkilesiminde bulunamamalarina neden olabildigi dii-
stintilmektedir. Bununla birlikte kontrol grubunda yer alan ¢ocuklarmn bilimsel siireg
becerilerinde arastirma disinda kalan diger degiskenlerin de etkili olabilecegi sylene-
bilmektedir.

Arastirmadan elde edilen diger bir sonuca gore deney grubuna uygulanan
STEM-A Etkinlik Paketi ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesinde yiik-
sek diizeyde anlamli bir etkiye sahiptir. Ilgili literatiir incelendiginde, arastirmay1 des-
tekleyen yurt i¢i ve yurt dist kaynakhi calismalara rastlanmaktadir. Atik (2019)
tarafindan gergeklestirilen ¢alismada, miilakat ve ¢izim c¢alismalar: ile desteklenen
sekiz haftalik STEM etkinlik paketinin bes yas grubu cocuklarin bilimsel siireg
becerileri iizerinde pozitif yonlii anlamli bir etki olusturdugu agiga cikarimistir.
Abanoz (2020) ise 12 haftalik STEM yaklasimi temelli fen etkinlikleri programinin 60-72
ay grubu cocuklarin bilimsel stire¢ becerileri tizerinde pozitif yonlii etkisi oldugunu
ortaya koymustur. Unal (2019) ise STEM egitiminin dort ve alti yas cocuklarmin
bilimsel siire¢ becerilerine etkisini incelenmis; ¢ocuklarinin tahmin etme, gozlem
yapma, siniflama, veri kaydetme sonu¢ ¢ikarma ve Ol¢me becerilerinin program
sonrasinda anlamli bir yiikselme gosterdigi belirlenmistir. Bu arastirma sonuglarmin,
mevcut arastirma sonucunu destekler nitelikte oldugu sdylenebilmektedir. Bununla

birlikte arastirmada uygulanan etkinliklerin gocuklarin giindelik yasamda karsilagtik-

. nesjoumaleom A4



N\

60-72 Aylik Cocuklarin Bilimsel Siire¢ Becerilerine Stem-A Etkinliklerinin Etkisinin... 146

lar1 problemlere ¢6ziim tiretmeleri, bazen bireysel bazen de takim ¢alismalar: seklinde
cesitlendirilerek olusturulmus ve uygulamada cocuklarin bilgileri arasinda baglanti
kurma, hipotez gelistirme, verileri kaydetme, neden sonug iliskilerini kavrama gibi
siireclere dahil edilmesine 6nem verilmistir. Vartiainen (2013), 6zellikle ii¢ ve alt1 yas-
larindaki ¢ocuklarin gozlem yapma gibi temel becerilere hakim olduklar1 ve 6grenme
siirecinde bu deneyimlerin fayda sagladiginmi ifade etmektedir. Ayrica, Vartiainen’in
2016 yilinda yayinladig1 bir bagka makalesinde ise, cocuklarin dogustan bilime ve kes-
fetmeye olan egilimlerine deginilmistir. Benzer sekilde Aguilar (2016) de STEM ile ilgili
etkinliklerle ii¢ ve alt1 yaslardaki cocuklarda akil yiiriitme, hipotez kurma, tahmin et-
me, arastirma, anlama ve fikir gelistirme becerilerinin desteklenmesi gerekliligi {ize-
rinde durmustur. Bu da yapilan ¢alismanin 6nemine vurgu yapmast agisindan son

derece Oonemlidir.

STEM yaklasimi temelli uygulamalarda, 6gretmenin tiim etkinlikler uygulanir-
ken rehber olmasi son derece 6nemlidir. Literatiirde yer alan ¢alismalarda da, benzer
uygulamalar gergeklestirilerek 0gretmenin rehberligi merkeze alinmis; ¢ocuklar ise
okul Oncesi egitimin ilkelerine uygun olarak aktif arastiran, tasarlayan, iireten bireyler
olarak kabul edilmistir. Bu bakis agisin1 temele alan bu arastirmadan elde edilen bul-
gular deney grubunda yer alan ¢ocuklarin 6n test-son test puanlari arasinda anlaml

bir artisin olmasimi destekledigi sdylenebilmektedir.

Literatiirde, bilimsel siire¢ becerileri tizerinde olumlu etkisi oldugu belirlenen
cesitli egitim programlarina yer verildigi goriilmektedir. Yilmaz (2017) tarafindan ger-
ceklestirilen bir calismada, da aile katihhml1 fen aktivitelerinin bes ve alt1 yas grubunda-
ki ¢ocuklarin bilime karsi tutumlarina ve bilimsel siire¢ becerilerine pozitif yonlii an-
laml1 bir etkisi oldugu belirlenmistir. Bilimsel siire¢ becerilerinin, ¢ocuklarin 6grenme
¢iktilarindan ziyade 6grenme siirecindeki etkilesimlere bagli oldugu ve sorgulama,
gozlemleme ve gozlemleri aktarma gibi bilimsel asamalarin 6nemli oldugu belirtilmek-
tedir (Mamat, 2017). Yapilan baz1 ¢alismalarin ortak sonuglarina bakildiginda, ¢ocukla-
rin bilimsel arastirma yapabilmelerine firsat vermek icin gerekli olan verileri kaydetme
becerisi; gozlemlerini resimler cizerek aktarma, fotograf cekme, elde ettigi bulgular1
kagida dokme, grafik olusturarak verileri kaydetme ve kaydettigi verileri kullanarak
sunumlar hazirlamay1 igerdigi farkli aragtirmacilar tarafindan ortaya konmustur
(Blackwell ve Hohmann, 1991; Carin ve Bass, 2001; NRC, 1996; Peters ve Gega, 2002;
Rezba vd., 1995). Mevcut arastirmada da gelistirilen STEM-A paketinde de uygulanan
etkinliklerde ¢ocuklarin deneyler yapmalari, gozlem sonuglarini aktararak gorselles-

tirmeleri ve ¢alismalarini sunum yolu ile paylasmalar1 desteklenmistir.

Mutlu (2012) bilimsel siire¢ becerilerini temel alan fen ve teknoloji egitiminin
ogrencilerin, basari, tutum, motivasyon ve bilimsel siire¢ becerileri iizerindeki etkile-

rinin incelendigi arastirmada; bilimsel siire¢ degerlendirme testi ve deney grubuna
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iligkin gozlem, goriisme ve calisma yapraklarmin degerlendirilmesi sonucu elde edilen
bulgulara dayanarak, bilimsel siire¢ becerilerini temel alan fen ve teknoloji egitiminin,
cocuklarim bilimsel siireg becerileri seviyeleri {izerinde olumlu yonde etkisinin bulun-
dugunu tespit etmistir. Ayrica, elde edilen bulgular bilimsel siire¢ becerilerinin planl
uygulamalarla asamal1 olarak gelistirilebilecegini gostermesi agisindan énem tagimak-
tadir. Mevcut arastirmada da STEM-A etkinlikleri ¢ocuklara asamalar halinde uygu-
lanmis; mutlaka her bir disiplini igerecek sekilde planlanmis ve uygulanmustir.

Sar1 vd. (2020) tarafindan 39 6gretmen adayi ile yapilan ¢alismada STEM egiti-
minin bireylerin hayal giiclinii gelistirdigi, sinifa olan ilgilerini artirdig1, mesleki, aka-
demik gelisim sagladig1 ve kendine giivenlerini arttirdig: ifade edilmektedir. Aym za-
manda 0gretmenlerin smif ici uygulamalarda STEM yaklasimini kullanmasinin g¢ocuk-
larin analitik diistinme, problem ¢6zme ve yaraticilik gibi becerilerini de arttiracagina
da vurgu yapilmistir. STEM-A Etkinlik paketinin uygulandig1 bu arastirmada da ¢o-
cuklarin mesleki ve kariyer gelisimlerine destek olacak, 6zgiiven gelisimine katk: sag-
lamas1 amaglanan tasarim ve sunum asamalarina énem verilmistir. Her cocugun yap-
t181 calisma hayal giliclerini 6zgiirce kullanabilecekleri sekilde yonlendirilmistir. Bilim-
sel siire¢ becerilerine ek olarak biligsel alan gelisimlerinin de incelendigi baska bir ¢a-
lismada da uygulanan program ile STEM uygulamalarmin gergeklestirildigi gruplarin
biligsel olarak anlaml diizeyde daha basarii oldugu sonucuna ulasilmistir (Aydin,
2019).

Literatiirde, STEM uygulamalarinin okul 6ncesi dénem ¢ocuklarini bilimsel sii-
re¢ becerilerini kullanma konusunda cesaretlendirdigi, bilimsel farkindalik olusturdu-
gu, cevrelerini duyular araciligiyla kesfetmeyi destekledigi belirtilmektedir (Katz, 2010;
Moomaw ve Davis, 2010; Toran vd., 2020). Aynm1 zamanda, bu tiir deneyimlerin ¢ocuk-
larin temel matematiksel kavramlar: 6grenmelerini destekledigi de vurgulanmaktadir.
Erken ¢ocukluk doneminde miihendislik ve bilime yonelik uygulamalarin ¢ocuklarin
bilimsel siireg becerilerine, sorun ¢6zme ve karar verme becerilerine etkisinin inceledigi
bagka bir arastirmada miihendislik ve bilim uygulamalarinin ¢ocuklarda sorunlari
¢ozmek igin ¢ozlim yollar1 arama ve hipotez olusturma, verilerin toplanmasi, gozlem
yapma ve smiflandirma gibi becerileri gelistirerek bilimsel siire¢ becerilerine katkida
bulundugu sonucuna ulagilmistir (Vurucu, 2019). Alan yazin incelendiginde STEM
alaninda yapilan ¢ok sayida ¢alisma arasinda okul oncesi doneme ait smirli sayida
arastirma oldugu goriilmiistiir. Mevcut arastirmada, s6z konusu becerilerin gelisimin-
de STEM-A disiplinlerinin dnemine isaret etmesi agisindan 6nem tasimaktadir. Yagci
(2016) ise, okul oncesi donem g¢ocuklarinin bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesinde
cevre ve doga uygulamalariin etkisini incelemis; doga ve gevre temelli ¢alismalarin
¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini arttirmada etkili oldugu sonucuna ulagmstir.

Ozellikle gocuklarmn agik alanda doga ve cevreyi konu alan etkinlikler yaparak bilime
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daha da yaklastiklar: 6ne siirtilmektedir. Bu bilgiden yola cikarak, ¢ocuklarla yapilan
STEM uygulamalarinda doga ve cevre calismalarmna yer verilmesi gerektigi soylene-
bilmektedir. Mevcut arastirmada, ¢ocuklarin giinlitk yasamlarinda fark etmeden kul-
landiklar1 bilimsel stire¢ becerilerini ortaya ¢ikarmak icin etkinlik konular1 dogay te-
mel alarak olusturulmustur. Bu baglamda, literatiiriin mevcut arastirma sonucunu

destekledigi soylenebilmektedir.

Hem mevcut arastirma sonucundan hem de ilgili literatiirden elde edilen bilgi-
ler 15181nda, STEM-A temelli uygulamalarin erken ¢ocukluk yillarinda etkili bir sekilde
kullanilmas: ile ¢ocuklarin bilim 6grenme, bilimsel siire¢ becerileri, matematiksel dii-
stinme, sanat, miithendislik vb. alanlarda temel beceriler edinebilecegini ve bu alanlara

dair bilgiler kazanarak farkli bakis acilar1 olusturabilecegi sdylenebilmektedir.

Aragtirmanin sonugclar1 dogrultusunda uygulamacilar ve arastirmacilara yonelik su

Onerilerde bulunulabilir:

e Bu arastirma, uzun siireli degerlendirmeler ya da siireklilik igermemektedir.
Arastirma kisa siirede olumlu yonde degisiklikler ortaya koymasina ragmen,
uzun siireli degerlendirmeler olmaksizin uzun siireli degisiklikler agiklanama-

yabilir. Bu baglamda, boylamsal calismalar yapilabilir ve kaliciligina bakilabilir.

e Bilimsel siire¢ becerilerinin desteklenmesinde STEM-A etkinliklerinin olumlu
etkileri ortaya ¢ikmistir. Smif ortaminda gocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini
destekleyen, tasarim yapabilecegi, takimlar kurarak isbirlik¢i ¢alismalara dahil

olabilecegi ortam ve materyaller hazirlanabilir.

o Ilerleyen yillarda bilimsel siireg becerileri agisndan gocuklar arasindaki biiyiik
farkliliklarin ortadan kaldirilmas: i¢in okul 6ncesi egitim uygulamalarinda aras-

tirmada yer verilen egitim paketi yayginlastirilabilir.
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