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Abstract : The effect of stocking density and feeding ratio on growth and body
composition in rainbow trout (Oncorhynchus mykiss W., 1792). In this study, the effect
of different stocking density and feeding ratio on growth (live weight gain, food conversion rate,
specific growth rate) and body composition (protein, lipid and ash) were investigated in rainbow
trout (O. mykiss). The best performance from the point of wiew of growth was observed at the
group of low stocking density and high feeding ratio. Fish growth, food conversion rate, specific
growth rate and body composition were significantly affected by feeding ratio(P<0.05).

Ozet : Bu caligmada, gokkusaft alabaliklarinda (O. mykiss) farkhi stoklama yogunlugu ve
yemleme oranlarimn baliklarin vitcut kompozisyonuna (protein, yag ve kiil) ve bilyimeye olan
(canli agrhk artigi, spesifik biylime orami ve yemden yararlanma orami) etkisi incelenmistir.
Geligme bakimindan en iyi performans, diigiik stok yiiksek yemleme yapilan grupta gozlenmistir.
Baliklarin bityiimesi, yemden yararlanma orani, spesifik bilyiime orani ve vilcut kompozisyonu
yemleme oram tarafindan anlamb bir sekilde (P<0.05) etkilenmigtir.

(*) Bu makale Marmara Universitesi Aragtirma Fonu tarafindan desteklenmistir (1996 FEN 6
No.lu proje.
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Girig

Gokkusag1 alabaliklari  (Oncorhynchus
mykiss) besin maddeleri bakimindan den-
gelenmis kaliteli yemlerle beslendiginde,
kisa siirede pazarlanabilir boya gelmesi
nedeniyle iiretimi en ¢ok tercih edilen ala-
balik tiirii olarak bilinmektedir.

Devlet su iiriinleri istatistiklerine gore
1994'te toplam balik iiretiminin % 82'sini
deniz baliklari, % 8'ini diger su iiriinleri,
% 7'sini tatlisu baliklan, % 3'inii kiiltiir
bahklari olusturmaktadir. Kiiltiir baliklari
arasinda alabaliin toplam iiretimi ise 554
ton olarak bildirilmistir (Anon., 1994).
Ulkemizde son yillarda alabahk iiretimi
artmig olmasina ragmen iiretimini ucuza
mal olmasim saglayacak, daha ucuz yem
kullanimi miimkiin olmadifi icin balik
maliyetleri giderek artmis ve kiiltiir

balikgilifn  yapan igletmeleri biiyiik
stkintilara  siiriiklemistir. Bu sikintilarin
nedeni, cofu Salmonid fireten

igletmelerde toplam iiretim maliyetinin %
40'indan fazlasim yemin olusturmasidir
(Shephard ve Bromage, 1988).

Balik yemi maliyetlerinin yiikselmesinde,
balik unu elde edilen kaynaklarin giderek
azalmasi, yurt disindan balik unu saglama
yoluna gidilmesi, ayrica enflasyon
oranina bagh olarak yem fiyatlarindaki
siirekli artig gibi nedenler etkili olmak-
tadir. Balik fiyatlar: olumsuz yonde etkile-
yen bu duruman kurtulabilmek icin, balik
yemi ve su kaynaklarinin rasyonel
diizeyde kullanilmasi ve maksimum
diizeyde balik iiriinii elde edilmesi gerek-
mektedir.

Kiiltiir balikgihiginda verimi etkileyen en
Oonemli faktdrlerden biri de baliklarin
stoklama yogunlugudur. Farkli stoklama
yogunluklarinda farkh biiyiime oranlar
elde edilmesi, alabaliklarn topluluk halin-
deki davramglarinin, yem alimini ve meta-
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bolik harcamay: etkiledigi sonucunu orta-
ya koymaktadir (Metcalfe, 1986). Yiiksek
stoklama yogunlugunun baliklarin yem
alma hareketlerini olumsuz yénde etkile-
digi dolayisi ile bilyiimeyi geciktirdigi
goriilmiistiir. Ayrica baliklara verilen
giinlik yem miktar1 da biiyiimede diger
Onemli bir etkendir. Bugiine kadar
iitkemizde ve yurt diginda alabaliklarin ve
salmonlarin  stoklama  yogunlugunun
bilylime oranlarina etkileri ile ilgili birgok
calisma  yapilmigtir  (Refstie, 1977;
Papoutsoglou ve ark., 1987; Atay ve ark.,
1988; Holm ve ark., 1990; Unlii ve Baran,
1992; Soderberg ve ark., 1993; Zoccarato
ve ark., 1993). Buna karsilik baliklarin
stoklama ve yemleme oramimin baliklarin
viicut kompozisyonu veya besin degerine
etkisi hakkinda pek fazla ¢ahigmaya rast-
lanmamustir.

Arastirmamizda farkh yemleme ve stokla-
ma oranlarnt uygulanarak, bahklarin
gelisme oranlarinda (canli agichik artigi,
spesifik bitylime orani, yemden yararlan-
ma orani) ve pazar agamasinda besin
degerinde (protein, yag ve kiil) etkili olup
olmadigx incelenmek istenmis ve bdylece
kaynaklarin daha iyi kullanilmasina, daha -
fazla ve kaliteli iiriin elde edilmesine
yardimcr olacag disiiniilmiigtiir. Ayrica
bu cahgmanin alabahigin dogal olarak
yetistigi dere suyu kullanan bir alabalik
igletmesinin mevcut olanaklarinda
yapilmas: elde edilecek sonuglarin, bagka
igletmelerin  yetistiricilik caligmalarina
katkida bulunmas: amaglanmugtir.

Materyal ve Metod

Bu arastrma Marmara Bélgesinde
Diizce'de bulunan bir alabalik
igletmesinde 70 giinlilkk bir siirede (10
hafta) gergeklestirilmisgtir.  Caligmada
baglangic agirhgr ortalama 70 g. olan
2580 adet alabalik kullamlmustir. Baliklar
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4.80 x 1.80 x 0.50 m. (4.3 m3) ebadinda
dikdortgen-beton havuzlara yerlestiril-
mistir. Havuzlardaki stoklama yogunlugu;
toplam balik aguliginin havuz hacmine
bolinmesi ile hesaplanmgtir (kgm3).
Yiiksek stoklama yapilan havuzlara 860
adet, diisitk stoklama yapilan havuzlara

ise 430 adet balik yerlestirilmistir. Yiiksek
yemleme yapilan havuzlarda toplam balik
agirliginin % 2.4'% oraninda, diigitk yem-
leme yapilan havuzlarda ise toplam balik
agirigmmn % 1.2'si oraninda yemleme
yapilmugtir. Deneme dort grupta incelen-
migtir. - :

1.Grup: Yiksek Stoklama - Yiiksek Yemleme (YSYY) (14 kgm'3— % 2.4)
2.Grup: Yiiksek Stoklama - Diisiik Yemleme (YSDY) (14 kgm'3~ % 1.2)
3.Grup: Diisiik Stoklama - Yiiksek Yemleme (DSYY) (7 kgm”3— % 2.4)
4.Grup: Diisiik Stoklama - Diigitk Yemleme (DSDY (7 kgm‘?’— % 1.2)

Baliklar giinliik hazirlanan miktarda fi¢
kez elle yemlenmistir. Denemede 3 mm.
capli Pinar alababk biiyiitme yemi kul-
lanilmistr. Bu yemin besin maddeleri
miktar1 Weende Analiz yontemlerine gore
hesaplanmgtir (kuru madde % 91.99, ham
protein % 46.18, ham yag % 10.50, ham
kiil % 10.65, nem % 8.01).

Deneme siiresince havuzlara 9-15.3°C
sicaklikta ve 9.1-10.8 mgl'1 oksijen iceren
dere suyundan debisi 1.2 1sn-! olarak ve-
rildi. Sicaklik ve oksijen degerleri WTW
Oksi 320 Set marka oksijen metre ile
Slgtilmiistilr.

Babklar ikiser haftabk periyotlarda
tartilmug ve toplam canh agirhgin tanktaki

balik saysina boliinmesiyle, ortalama bi-

reysel canh agirlik degerleri bulunmustur.
Ortalama bireysel canli agirlik artisi, peri-
yot sonundaki agulik degerinden periyot
bagindaki agilik degeri cikarilarak hesap-
lanmustir. Tartim giinleri baliklara yem
verilmemistir. Baliklarin spesifik biiylime
oraninin hesaplanmasinda;

S.B.O. = (InWt - InWo/t) x 100

formiilii, yemden yararlanma oraninin he-

saplanmasinda, Y.Y.O. = Periyodundaki
toplam yem tiiketimi (kg)/Periyottaki top-
lam canli agirhk artigr (kg) formiilit kul-
Jlanilmustir (Priede ve Secombes, 1988).

Deneme sonunda havuzlardan rastgele
10'ar adet alabalik ©rnegi alinarak
bahiklarmn et kisimlar1 homojen hale geti-
rilmig ve ornek baliklarin her birinin etin-
deki mevcut kuru madde, ham protein,
ham yag ve ham kiil miktar i¢in analizler
A.O.A.C., (1984) kurallarina gore tespit
edilmigtir. Kiil tayininde Naber 47 T
Model kiil firmni, protein dlgiimiinde Kjel-
tec 1030 Auto Analyzer Tecator, yag tayi-
ni ise rutin bir yontem olan Soxhelt'de
ekstraksiyon yontemi kullanilarak hesap-
lanmstir. '

Deneme gruplan arasindaki istatistiki
farkliliklart belirlemede, varyans analizi
(ANOVA) ve regresyon analizi testleri
uygulanmustir (Genceli, 1989). Bu testler
SPSS Paket Programinda yapilmustir (spss
6.1 for windows 23 jun 1994 standart ver-
sion 1989-1994 copy-right [c] spss inc.).

Bulgular

Baglangig aguhiklari ortalama 70 g. olan
baliklar toplam 70 giin siiren aragtirma so-
nunda; yitksek stok yiiksek yemleme gru-
bunda (YSYY) ortalama 195 g, yitksek'
stok diisitk yemleme grubunda (YSDY)
120 g, diisitk stok yiiksek yemléme gru-
bunda (DSYY) 212 g ve diisiik stok diisiik
yemleme grubunda (DSDY) 132 g canli
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agirlik kazanmiglardir. Bu sonuglara gore
deneme sonunda, diigiik stok yiiksek yem-
leme yapilan grupta en fazla canli agirhik
elde edildigi ve baliklarin satig asamasina
geldigi, yiiksek stok diisiik yemleme gru-
bunda ise en diisiik canli agirhk elde edil-
digi goriilmiistiir (Tablo 1).

Deneme sonunda elde edilen ortalama

agirlik degerleri ile yapilan varyans anali-
zi  sonucunda, arastirma  siiresince
kazanilan canli agirlik ortalamalarinin,
gruplar arasinda istatistiki olarak anlamli
farklilik olmadig:r (P>0.05) ancak her bir
grup arasinda stok yogunlugu ve yemleme
orami agisindan anlamli  fark oldugu
(P<0.05) ortaya ¢ikmustir.

Tablo 1. Deneme siiresince baliklarin bireysel canh agirlik ortalamalan (g). (YSYY=Yiiksek Stok
Yiiksek Yemleme; YSDY=Yiiksek Stok Diigik Yemleme; DSYY=Diisiik Stok Yiiksek
Yemleme; DSDY=Diisiik Stok Diisiik Yemleme).

Zaman YSYY YSDY DSYY DSDY
Baglangi¢ agichif 70 70 70 70
1.Periyot (0-14.giin) 93 78 95 80
2.Periyot (14-28.giin) 131 92 137 101
3.Periyot (28-42.giin) 144 102 149 107
4. Periyot (42-56.giin) 155 109 160 117
5.Periyot (56-70.giin) 195 120 212 132

Aragtirma sonunda, gruplardaki ortalama
bireysel canli agirhk artigi; yiiksek stok
yilksek yemleme grubunda (YSYY) 125
g, yiiksek stok diisiik yemleme grubunda
(YSDY) 50 g, diisiik stok yiiksek yemle-
me grubunda (DSYY) 142 g ve diisiik
stok diisiik yemleme grubunda (DSDY)
62 g olarak bulunmustur. Gruplar arasinda
periyotlardaki bireysel canli agirlik artig
yoniinden yapilan varyans analizine gore
her bir grup arasindaki fark anlamli bulun-
mugtur (P<0.05). Deneme sonunda birey-
sel canlt agirhk artiginmn, stok yogunlugu
ve yemleme oramndan etkilendigi
gorillmiistiir.

Deneme sonunda, her bir havuzda toplam
canli agirlik ortalamalari, yiiksek stok
yilksek yemleme grubunda (YSYY)
167.700 kg., yiiksek stok diigiik yemleme
grubunda (YSDY) 103.200 kg., diisiik
stok yiiksek yemleme grubunda (DSYY)

91.160 kg ve diisiik stok diisiik yemleme
grubunda (DSDY) 56.760 kg olarak bu-
lunmustur. Deneme siiresince periyotlar-
daki toplam canli agirlik ortalamalari ve
her bir gruptaki toplam canli agirhik artisl
degerleri sirasiyla Tablo 2 ve Tablo 3'te
verilmigtir.

Bu caligmada, 4.3 m3 hacme sahip deme-
ne havuzlarinda baliklar 14 kgm-3 (yada
bir metrekiip suda 200 adet balik) ve 7
kgm-3 (yada bir metrekiip suda 100 adet
balik) seklinde stoklanmustir. Calisma so-
nuna kadar havuziardaki balik adedi sabit
tutulmustur. Boylece deneme sonunda
artan canli agulikla birlikte  stok
yogunluguda artmis ve en yiiksek 39
kgm™3 (yiiksek stok yiiksek yemleme gru-
bunda) en diisiik ise 13.1 kgm™ (diisiik
stok  diigiik  yemleme  grubunda)
degerlerine ulagmugtir (Tablo 4).
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Tablo 2. Deneme siiresince baliklarin toplam canl agirlik ortalamalari (kg). (YSYY=Yiiksek Stok
Yiiksek Yemleme; YSDY=Yiiksek Stok Diisiik Yemleme; DSYY=Diigitk Stok Yiksek

Yemleme; DSDY=Diisiik Stok Diigitk Yemleme).

Zaman YSYY YSDY DSYY DSDY
Baglangi¢ agirhf 60.200 60.200 30.100 30.100
1.Periyot 79.980 67.080 40.850 34.400
2.Periyot 112.660 79.120 58.910 43.430
3.Periyot 123.840 87.720 64.070 46.010
4 Periyot 133.300 93.740 68.800 50.310
5.Periyot 167.700 130.200 91.160 56.760

Tablo 3. Deneme siiresince gruplann toplam canli agirh

Yemleme; DSDY=Diisiik Stok Diigitk Yemleme).

k artigt (kg). (YSYY=Yiksek Stok
Yiiksek Yemleme; YSDY=Yiiksek Stok Diiglik Yemleme; DSYY=Diigiik Stok Yitksek

Zaman YSYY YSDY DSYY DSDY
] Periyot 19.780 6.880 10.750 4300
2 Periyot 32.680 12.040 18.060 9.030
3 Periyot 11.180 8.600 5.160 2.580
4 Periyot 9.460 6.020 4.730 4.300
5.Periyot 34.400 9.460 22.160 6.450

Tablo 4. Deneme siiresince gruplann stok: yogunlugu (kgm
Yomleme, YSDY=Yiiksek Stok Diisiik Yemleme; DSYY=

me; DSDY=Diigiik Stok Diigitk Yemleme).

-3). (YSYY=Yiiksek Stok Yiiksek
Diigitk Stok Yiiksek Yemle-

Zaman YSYY YSDY DSYY DSDY
Baslangic agirhi 14.000 14.000 7.000 7.000
1.Periyot 18.600 15.600 9.500 8.000
2 Periyot 26.200 18.400 13.700 10.100
3 Periyot 28.800 20400 14.900 10.700
4 Periyot 31.000 21.800 16.000 11.700
5.Periyot 39.000 24.000 21.200 13.200
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Bu calisma siiresince gruplarin her peri-
yottaki spesifik bilyiime oranlar hesap-
lanmis ve bu degerler Tablo S'te veril-
migtir. Deneme sonunda, periyotlardaki
spesifik bilyiime oranlarinm ortalamalari
alindifinda en iyi giinliik biiyiime, diisiik
stok yiiksek yemleme yapilan baliklarda
(1.49) en az giinliik bilyiime, yiiksek stok
diigiik yemleme yapilan baliklarda (0.77)

goriilmiigtiir. Tablo 5'ten de anlagilacag
gibi spesifik biiyiime oram diisiik stok
yilksek yemleme grubunda artmustir.
Yapilan varyans analizi sonucunda; grup-
lar arasindaki spesifik bilyiilme oram
degerlerinin stok yogunlugu acisindan is-
tatistiki olarak anlamsiz (P>0.05), yemle-
me oram agisindan anlamli  (P<0.05)
oldugu saptanmustir.

Tablo 5. Deneme siiresince baliklarin spesifik bityiime oranlari (% giin) (YSYY=Yiiksek Stok
Yiiksek Yemleme; YSDY=Yiiksek Stok Diisiik Yemieme; DSYY=Diisiik Stok Yiiksek
Yemleme; DSDY=Diisiik Stok Diisiik Yemleme).

Zaman YSYY YSDY DSYY DSDY
1.Periyot 2.03 0.77 2.18 0.95
2.Periyot 245 1.18 2.61 1.66
3.Periyot 0.67 0.74 0.60 041
4.Periyot 0.52 0.47 0.51 0.64
5.Periyot 1.64 0.69 2.01 0.86
Ortalama 1.46 0.77 1.49 0.90

Gruplarin deneme siiresince toplam yem
titketimi; yiiksek stok yitksek yemleme
grubunda (YSYY) 171.248 kg, yiiksek
stok diisiik yemleme grubunda (YSDY)
65.114 kg, disik stok yiiksek yemleme

grubunda (DSYY) 88.242 kg ve diisiik
stok diisitk yemleme grubunda 33.938 kg
olarak hesaplanmustir, Aragtirma siiresin-
ce gruplarin periyotlardaki toplam yem
tiiketimine ait degerler Tablo 6'da veril-
mistir.

Tablo 6. Deneme siiresince gruplarin toplam yem tilketimi (kg) (YSYY=Yiiksek Stok Yiiksek
Yemleme; YSDY=Yiiksek Stok Diigiik Yemleme; DSYY=Diigiik Stok Yiiksek Yemle-
me; DSDY=Diisiik Stok Diigiik Yemleme).

Zaman YSYY YSDY DSYY DSDY
1.Periyot 20.160 10.108 10.108 5.054
2.Periyot 26.880 11.256 13.720 5.768
3.Periyot 37.828 13.286 19.782 7.294
4. Periyot 41.594 14.728 21.518 7.308
5.Periyot 44.786 15.736 23.114 8.442
Toplam 171.248 65.114 88.242 33.938
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Arastirma sonunda bahiklarin yemden ya-
rarlanma  oranlarina  ait ortalamalar
sirastyla; yiiksek stok yiiksek yemleme
grubunda (YSYY) 2.18, yliksek stok
diigiik yemleme grubunda (YSDY) 1.61,
diisiik stok yiiksek yemleme grubunda
(DSYY) 2.22 ve diisiik stok diisiik yemle-
me grubunda (DSDY) 1.53 olarak sap-
tanmugtir. Gruplarin periyotlardaki yem-
den yararlanma degerleri Tablo 7'de

verilmistir. Tablo 7'den anlagilacag gibi
yemden yararlanma orani, baliklara uygu-
lanan diisiik stok diigiik yemleme grubun-
da pozitif olarak etkilenmistir. Gruplar
arasinda yapilan varyans analizi sonucun-
da stok yogunlugu agisindan gruplar aras
farkin anlamsiz (P>0.05), yemleme oram
acisindan anlaml (P<0.05) oldugu tespit
edilmistir.

Tablo 7. Deneme stiresince baliklann yemden yararlanma oranlan. (YSYY=Yiiksek Stok Yiiksek

Yemleme; YSDY=Yiiksek Stok Diisii

k Yemleme; DSYY=Diigitk Stok Yiiksek Yemle-

me; DSDY=Diisiik Stok Diigiik Yemleme).

YSDY DSYY

Zaman . YSYY DSDY
1.Periyot 1.02 147 0.94 1.17
2 Periyot 0.82 0.93 0.76 0.64
3 Periyot 3.38 1.54 3.83 2.83
4 Periyot 4.39 245 4.55 1.69
5 Periyot 13 166 - 104 131
Ortalama 2.18 1.61 2.22 1.53

Deneme sonunda baliklarin viicut kompo-
zisyonlarim saptamak amaciyla, her ha-
vuzdan rastgele alinan onar adet balik
teker teker homojen hale getirilerek, ette
bulunan kuru madde, ham protein, ham
yag ve kil miktarlan analiz edilmistir.
Elde edilen baliklarin viicut kompozis-
yonlan degerleri Tablo 8'de gosterilmistir,
Tablodan da anlagilacagi gibi deneme
gruplan arasinda en yiiksek ham protein

miktar1 % 18.99 olarak - yiiksek stok
yitksek yemleme grubunda, en yiiksek
ham yag miktar1 % 8.74 ile diigitk stok
yitkksek yemleme grubunda tespit edil-
migtir. Baliklardaki en yiiksek kiil miktar
ise % 1.6 ile diigiik yemleme yapilan her
iki grupta aym bulunmustur. Yemleme
agisindan deneme gruplarindaki baliklarin
protein ve yag deerleri istatistiki olarak
anlamli (P<0.05) bir sekilde etkilenmistir.

Tablo 8. Deneme sonunda gruplardaki baliklann viicut kompozisyonlar: (Yag agrhiin %'si ola-
rak ve Sx=Orta degerin standart hatas1). (YSYY=Yiiksek Stok Yiiksek Yemleme;
YSDY=Yiiksek Stok Disiik Yemleme; DSYY=Digiik Stok Yiiksek Yemleme;

DSDY=Diisiik Stok Diisiik Yemleme).

Viicut kompozisyonu YSYY YSDY DSYY DSDY
Kuru madde 26.66+0.47 26.11+0.36 25.80+0.42 22.83+0.24
"Ham protein 18.99+0.41 18.47+0.11 18.57+0.21 17.76+0.35
Ham yag - 6.4+0.66 3.28+0.25 8.74+0.37 3.57+0.23
Kiil 1.26+0.02 1.60:+0.03 1.46+0.10  1.60+0.07
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Tarisma ve Sonug

Farkli balik tiirleri icin ideal stoklama
yogunlugu i¢in birgok yayinlanmis ra-
kamlar mevcuttur. Gergekte, en uygun
stok yogunlugu her igletmede uygulanan
iiretim teknigi ve kendine 8zgii cevre
kosullarina gore degigmektedir. Bu neden-
le her igletme zaman iginde tespit edecei
yemleme, oksijen ve sicaklik arasindaki
optimum dengeye gbre iiretimde maksi-
mum verim elde edebilecektir (Laird ve
Needham, 1988). Papoutsoglou ve ark.,
(1987) yaptiklar: bir ¢aligmada baglangic
agirhg 0.8 g. olan alabaliklari metrekiipte
31, 94, 156, 250, 312 adet olarak stok-
lamuglardir. 365 giin siiren ¢alisma sonun-
da babiklarin canli agrhk artiginin artan
stok yogunlugu ile azaldifini bilir-
mislerdir. Zaccarato ve ark., (1993)'nin
yapmus oldufu bizim arastirmamiza ben-
zer ¢absmada, en yitksek canli agirhik
deferini diiglik stok yiiksek yemleme
yapilan grupta, en diigiik canh agirlik
degerini ise yiiksek stok diigitk yemleme
yapilan gruptan elde edilmistir. Bildirilen
bu sonuglar bizim  caligmamizdaki
sonuglarla  paralellik  gostermektedir.
Ayrica, ¢alismamizda en diigiik verimin,
yiiksek stoklanan ve diigiikk yemlenen
grupta olmasi; Refstie (1977), Jobling
(1985), Holm ve ark., (1990)'nin bildirigi
gibi yiiksek stoklama yapilan baliklarda
besleme rejimine bagh olarak belirgin bir
sekilde bilylimenin azaldif: goriisiinii
dogrulamaktadir. Yani stok yogunlugunun
fazla, verilen yemin az olmasi bilyiimeyi
olumsuz yonde etkilemektedir. Soerberg
ve ark., (1993) baska bir salmonid tiirii
olan Atlantik salmonlarda 80 kgm stok
yogunlunlarina kadar bilyiime, yagam ve
yemden yararlanmada olumsuz bir etki
yapmadifi ancak bunun 146 kgm3ii
agmamast gerektigini bildirmislerdir.

Ticari bir {iretime baliklarin biiyiimesi en
iyi spesifik bilyiime oram ile tarif edilir,
Spesifik biiylime orammin anlami ise
baliklarin  giinlitk biiyiime yiizdesidir.
Baliklarda biiyiime seksiiel olgunluga
eriginceye kaar hizla artar ve bu biiyiime
hizi  mevsimlere gére defisen su
sicakligina, cevresel faktorlere bagh ola-
rak degisir. Baliklarin spesifik bilyiime
oran! kigin azalmakta ve baharda sularin
1sinmast ile tekrar artmaktadir (Priede ve
Secombes, 1988). Krakenes ve ark.,
(1991), denizdeki kafeslerde devamli 151k
altinda ve dogal fotoperiyotta yetigtirilen
Atlantik salmonlarin  spesifik bityiime
oraninin Jubat ve Mayis aylarinda her iki
grupta azaldigini ve Mayis ayindan sonra
sicaklifin artmasiyla yiikseldigini bildir-
miglerdir. Sicaklifin en diigiik oldugu
Nisan ve Mayis dbneminde spesifik
bilyiime oram, devaml: 151k altinda olan
baliklarda 0.35 ve dogal fotoperiyot uygu-
lanan baliklarda 0.04, Mayis ve Haziran
déneminde sicakliin yiikselmesi ile de-
vamli 151k altinda olan baliklarda 1.34 ve
diger baliklarda 1.16 oldugunu tespit
etmislerdir. Jobling ve ark., (1993)nin
bagka bir salmonid tiirii olan Alp ala-
bahimin  (Salvelinus alpinus) spesifik
bilylime oram iizerine sicaklifin ve
baligin aguhginin  etkilerini  bildirdigi
degerlere gore rnegi;10 g baligin 8°C'de
2.017 ve 10°C'de 2.503 veya 100 g
balifin 8°C'de 0.899 ve 10°C'de 1.116
oraninda biiylimeye sahip oldugunu bil-
dirmislerdir. Ayni aragtirmacilar baligin
glinlik yem alinunda agwhigin ve su
sicakliinin  etkili oldufunu, artan su
sicakhgmin  (0.6-10°C arasi) bahklarin
yem ahmin da arttifim  dile getir-
miglerdir.  Ayrica  spesifik  bilyiime
oraninin yem alim miktarina bagh olarak
degistigi, bu nedenle balik yetigtirici-
lerinin baliklara verilen yem oranlarim a-
yarlayarak istedikleri zamanda baliklar
sati§ asamasina getirebilecekleri bildiril-
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mistir (Priede, Secombes, 1988). Tim bu
bilgiler 1g1ginda bizim gahsmamizda da
baliklarn  spesifik biiyiime oranlarim
yemleme oramnim pozitif olarak etkiledigi
gbriilmiistiir (Tablo 5).

Alabaliklarda yemden yararlanma orani 1
ile 2.5 olarak bildirilmistir (Priede ve
Secombes, 1988). Shepherd ve Bromage
(1988) ise alabaliklarin ortalama yemden
yararlanma oranlarimn en azindan 1.5
olmas: gerektigini, bu oramin 1.0 yada
daha az olmasiun ideal kosullarda
miimkiin  olabilecegini, eger baliklar
diisiik proteinli ya da sindirimi zayif yem-
lerle beslenirse yemden yararlanma
degerinin 2.0 ya da daha fazla olabile-
cegini agiklamisiardir. ‘

Cahigmamizda deneme gruplarinin ortala-
ma yem doniisiim oranlaria bakilirsa; en
iyi sonug diigiik stok disiik yemleme
(DSDY) grubunda (1.53) elde edilmistir.
Oysa deneme sonunda ulagilan maksi-
mum agirhga bakildiginda en iyi sonug
diisiik stok yiiksek yemleme (DSYY)
yapilan baliklarda elde edilmistir. Yem-
den yararlanmanin en iyi oldugu diisiik
stok diigik yemleme (DSDY) grubu
aslinda baliklarin pazar boyuna gelmesi
- bakimindan olumsuzdur. Ciinkii aym peri-
yotta iiretilen diger grupta (diiiik stok
yiiksek yemleme grubu) pazar boyuna
ulagilmigtir. Cahigma siiresince 3. ve
4.periyotlarda yiiksek yemleme yapilan
gruplarda yemden yararlanma oranlarinin
2.5'un iizerine ¢iktigt durumlar gdzlen-
mistir (Tablo 7). Caligma yerinde dere
suyu kullanilmas: nedeniyle bu periyotlar-
da yagmurlardan dolay1 havuzlardaki
suyun bulanmas: baliklara verilen yemin
degerlendirilememesine neden olmustur.
Ciinkii 1 kg. balk elde etmek igin
titketilen yem miktar: demek olan yemden
yararlanmanin yitksek olmasi fazla yem
vererek daha az agmlik elde ettifimiz
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anlammna gelmektedir. Diisitk yemleme
yapilan gruplarda ise bu periyotlarda yem-
den yararlanma oram agisindan bir prob-
lem olusturmammstir. Caligmanin tamarmi
gozoniine alindiginda ise gruplarda elde
edilen ortalama yemden yararlanma
degerleri, yukarida bildirilen literatiirler
11ginda normal degerlerdir.

Caligma sonunda 4 ayri deneme grubun-
daki baliklarin viicut kompozisyonlari in-
celenmistir. Baliklarm viicut kompozis-
yonlarindan biri olan ham protein, kaslar-
daki toplam azot miktaridir. Bahiklardaki
ham protein miktani % 18-20 arasinda
degismektedir (Haard, 1992). Yaglar da
aquatik canlilann viicut bilesenlerinden
bir digeridir ve miktan baligmn tiiriine,
mevsime, fizyolojik kosullara, yeme,
yetistigi yere, yag ve bityiikliige bagl ola-
rak degigir (Kinsella, 1988; Robins,
1980). Kiiltir  kosullarinda  yetisen
baliklardaki yag miktarinda dogal ortam-
da bityiiyenlere gore daha fazla degigimler
olmaktadir (Haard, 1992). Reintz ve
Hitzel (1980), - alabaliklarin yemlerinde
bulunan yag miktanimn baliklann viicut
kompozisyonunda etkili oldugunu, artan
diyet yag miktarmin  baliklann viicut
yagmm arttirdigim buna karsin protein ve
su miktarim azalttigim bildirmiglerdir. Bu
caligmada baliklarin viicut kompozisyon-
larmin baliklarin biiyiikliigiinden ziyade
beslenme sekli ile daha yakindan ilgili
oldugu agiklanmstir. Calismamizda yem-
leme oram ile viicut kompozisyonu
arasindaki iliski arastmlmg ve Reinitz
(1983)'1n bildirdigi gibi yemleme oraninin
artmasiyla = baliklardaki yag oramnn
arttign sonucu dogrulanmustir. Zoccarato
ve ark., (1993)min bizim c¢aligmamiza
benzer ¢aligmalarinda, farkl: stoklama ve
yemleme yapilan gruplardaki baliklarin
viicut kompozisyonlarima baktigimizda,
yiiksek stoklama (16 kgm‘3) ve yiiksek
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yemleme (% 2) yapilan grupta en yiiksek
protein ve yag degeri elde edilmigtir.
Baliklarin  viicudundaki kuru madde
yiizdesi ise yiiksek stok yitksek yemleme
yapilan grupta ve diigiik stok yiiksek yem-
leme yapilan grupta aym bulunmustur.
Aragtirmacilar  bahklarin  kuru madde
(P<0.02) ve yag yiizdesini (P<0.01) yem-
leme oramimin etkiledigini bildirmislerdir.
Bizim c¢ahgmamizda da  baliklarin
viicudundaki protein ve yag miktarlarinda
yemleme orami etkili olmustur (P<0.05).

Bir isletmenin rantabil olabilmesi igin,
mevcut alanda en yiiksek verimi elde et-
mesi gerekir. Yani mevcut kapasiteyi
maksimum kullanabilmelidir. Bu bakig
acisma  gbre  yaptigimiz  deneysel
calismanin degerlendirilmesini asagidaki
gibi belirleyebiliriz.

Balik iireten isletmelerde optimum sartlar
saglandifinda, kisa siirede en cok iiriin
elde etme yolu havuzlarda yiiksek stokla-
ma ve yiiksek yemleme yaparak
gergeklesebilir. Burada bahsedilen opti-
mum sartlar ¢ok 6nemlidir. Ciinkii yiiksek
stoklama oram baliklar iizerinde olumsuz
etkiler yapabilmektedir. Ayni sekilde agir1
yemleme de hem maliyeti arttirmakta hem
de baliklar tarafindan kullanilmayan fazla
yem havuzlarda asii kirlenme  ve
dolayisiyla baliklar iizerinde ilerde saglik
problemleri meydana getirebilmektedir.
Yiiksek stoklama ve diigiik yemleme
yapilan bir yetistiricilikte, balklara veri-
len yem miktarinin diigiik olmasi ve agir
balik  yogunlugu nedeniyle baliklar
arasinda yem almnda egit olmayan
dagilim biiyiimeyi olumsuz yonde etkile-
mektedir. Ancak bu tip yetistiricilikte yem
kalitesinin ¢ok iyi olmasiyla olumlu
sonuglar elde edilebilmektedir. Diisiik
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stoklama ve yiiksek yemleme yapilan bir
yetigtiricilikte, igletmenin en kisa zaman-
da baligi pazar boyuna getirmesi
acisindan ideal goriilmektedir. Fakat stok
yogunlugu az oldugu icin iiriiniin kapasi-
tesi diigmektedir. Uygulamada havuzlarda
su sicaklifr artifinda ve oksijen miktari
azaldiginda baliklan koruma maksath
yapilan bir durumdur. Diisiik stoklama ve
diigiik yemleme yapilan bir yetistiricilik
ise bahiklarin verilen yemi degerlen-
dirmede en ideali goriilmektedir. Oysa
gerek stok yogunlugunun az olmasi gerek-
se diisiik yemleme yapilmast balifin pazar
boyuna  gelmesini  geciktirmektedir.
Ancak balik-larin geligmesi saghkh ol-
maktadir. Isletmenin kisa siirede rantabil
olmasi agisindan ideal bir yetistiricilik
olugturmamaktadir. Tiim bu degerlendir-
melerden de anlagilacag: gibi, isletmelerin
oncelikle y1l boyunca yetistiricilik hedef-
lerini 6nceden belirlemesi ve kendi kay-
naklarim -avantajlar1 ve dezavantajlan ile
iyt tanimasi gerekmektedir. Caligma so-
nunda vanlan bilgiler 15181nda, bunu hem
elde edecegi iiriin miktar1 acisindan, hem
de bu iiriiniin kalitesi agisindan yapabil-
mesi higte zor olmayacaktir.
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