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O0ZET
Bu calismada, llkemizde Akdeniz ikliminin hakim oldugu yerlerde yayihs gos-
teren, Ege ve Akdeniz kiyilarinda tiirce zenginlesen maki formasyonunun ka-
rakteristik bir  elemani olan keci boynuzu (Ceratonia siiigua L) nun Tlirkiye'deki
cografi  yayilisi, ekolojik ve floristik ozellikleri ele alinmigtir.

ABSTRACT

This anide is on geographical distribution, ecologic and floristic character-
istics of Ceratonia siliqua L.which is mdely distributed in areas where Med-
iterranean climate is dominant  and, also, is a characteristic element of  macchia
formations in Aegean and Mediterranean regions of Turkey.

Giris

Ulkemizde, Ege ve Akdeniz bodlgelerinin kiyir kesimleri Akdeniz ikliminin ka-
rakteristik bitki formasyonu olan makinin vyayihis alanidir. Daimi yesil, genellikle
sert yaprakli, ince go6vdeli, 3 - 4 m boyunda kurakgil agacciklardan olusan bu
topluluk relief 6zelliklerine bagli olarak, o6zellikle vadiler boyunca yamacglar ize-
rinde i¢ kisimlara sokulur, elverigsli ortamlarda yukselti kazanir ve tiirce cesitlenir.
Sicaklik, nem ve toprak istekleri birbirinden farkli olan ve bu istekleri dog-
rultusunda vyayilihig gbsteren maki elemanlari Ege ve Akdeniz bolgelerinde

kizilcam ormanlarinin agaccik katinda hemen her yerde bulunurken, orman tah-
rip alanlarinda sahaya hakim olurlar.Maki formasyonunu olusturan tirler icinde
sakiz (Pistacia terebinthus), mersin (Myrtus communis), keciboynuzu (Ceratonia
siliqua) ve pirnal mesesi (Ouercus ilex) gercek Akdeniz ikliminin karakteristik tir—-

leri olup, bu iklimin hikim surmedigi yerlerde pek yetisme ortami bu-
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lamazlar.Bunlar iginde pirnal mesesi ¢ok sinirli  bir yayilisa sahipken, mersin ve
sakiza oranla Ege bodlgesinde daha giineyde ortaya ¢ikan ve yayihis alanini Ak-
deriiz kiyilart boyunca genisleten keci boynuzu, gorinimi, yapraklari, meyveleri
yaninda yer yer asirlik goévdeleri ile Akdeniz peyzajinda dikkati c¢eken, ekonomik

acidan da deger tasiyan bir maki elemanidir.

Leguminosae familyasinin, Ceratonia L. cinsinin tek turi olan keg¢i boynuzu,

agaccik veya 6 -10 m boyunda, genis tacli, kalin dalli aga¢ géruniminde bir bit-
kidir. Gri - beyaz renkli dizgin kabuklu govdesi olan kec¢i boynuzunun daimi
yesil tuysiu yapraklari deri gibi serttir. Her bir tiysi yaprak 3 - 5 cm boyutlarinda
3 -.5 ¢ift yaprakgiktan olusur. Tam kenarl, eliptik veya daire seklindeki yap-
raklarinin  Ust yizeyleri parlak koyu vyesil, alt ylizeyleri ag¢ik yesil ve kirmizimtirak
kahverengidir.Kiiciik.yesil renkli, bir evcikli veya erselik olan ciceklerinin tag¢c yap-
raklari yoktur.Salkim durumundaki cicek kurullarinda yaklasik olarak 50

civarinda g¢icek bulunur.

Boylarit 7 - 10 cm arasinda degisen, olgunlasinca kahverengi - morumsu
renge doniisen meyveleri parlak, deri gibi sert, yassi, wuzun, kuru, ¢ok tohumlu
ve genellikle keci boynuzu gibi egridir (Sekil 1). Meyvelerinin bu 0Ozelliginden

dolayr kendisine keci boynuzu adi verilmistir.Yabani formda ince ve donuk kah-

verengi olan meyve, asi ile elde edilen kiltir formlarinda daha kalin, parlak ve
siyahimsi kahverengine donusir. 10 - 20 cm wuzunlugunda, 0.5 - 1 cm
kalinhiginda, 10-15 tohumlu, ozel kokulu,mezokarpr tazeyken yumusak olan
sonralari sertlesen meyveleri tatlidir.Bilesiminde karbonhidratlar (% 60 - 70), se-
kerler ( sakkaroz % 12.0 - 28.5,friktoz % 5.6 - 9.3, glikoz % 2.2 - 6.2), selilloz,
azotlu bilesikler, tanen ve sabit yag bulunur (Baytop1984 .Keskini 982).Besleyici
degeri yuksek olan meyvelerinden Akdeniz bodlgesinin bazi yerlerinde recgel
yapilir. Bu recele Gazipasa ve Anamur cevrelerinde keles edi verilir. Meyveleri
cerez olarak yendigi gibi, c¢ekirdekleri c¢ikarildiktan sonra kurutulup toz haline ge-
tirilince kakaoya benzer bir o6zellik kazandigr icgin cesitli yerlerde gida olarak da
kullantlir. Ornegin balla karistirilarak kegiboynuzlu bal olarak tuketilir. Ayrica
hayvan yemi olarak da 6nem tasir. Karbonhidrat, azotlu bilesikler ve yag iceren,
parlak, vyassi ,sert tohumlarindan Akdeniz {lkelerinde keci boynuzu zamk:r de-
nilen bir karisim ve yagd elde edilir. Tohumlarinin kaynar su ile kaynatilmasi ile
ayrilan SIvi kismin  suyunun ucurulmasi ile % 20 civarinda elde edilen bu
karisim ozellikle galakto-mannan vyapisinda bir karbonat tasiyan,beyaz renkli bir
toz olup 1k suda kolaylikla siser.Kegi boynuzu zamk:r kozmetik, kagit ve kumas
endistrisinde, fiyatinin ucuz olmasi nedeniyle, kitre zamki vyerine kivam verjci,
sispansiyon vyapici ve vyapistirici olarak da genis Olcide kullaniimaktadir. Ote
yandan keci boynuzu tohumlar: gegmiste kuyumculukta agirhik birimi olarak kul-

laniimistir.Bugiin elmas, zimrit v.b. gibi dedgerli taslarin 6lcilmesinde kullanilan
"kirat" tabiri bu tohuma verilen isimden (Arapga kirat, eski Yunanca keraion) gel-

mektedir.Agirlig:r 0.2 gr olarak kabul edilmektedir (Baytop, 1984).

Cografi yayilisi

Bir Akdeniz elemani olan kegi boynuzunun dogal yayilis alani esas olarak
Dodgu Akdeniz kiyilaridir.Bu alan icinde Gilineydogu Avrupa kiyilarinda, Ege
adalarinda, Girit'te, Anadolu'nun Bati Giuneybati ve Akdeniz bolgesi
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Sekil 2 - Kegiboynuzu (Ceratonia silugua L/nun Tirkiye'deki cografi yayih si



kiyilarinda.Libnan,Suriye, israil ve Misirin kiyi kesimlerinde gelisme ortami

bulan kegi boynuzu, Kibris'da da genis yayilisa sahiptir.Ceratonia siliqua'ya
Giiney Urdiin ve Yemen'de bazi izole yerlerde de rastlanir (Davis 1965,Zohary
1973). Keciboynuzu ayrica eski c¢aglardan beri basta italya olmak iizere c¢esitli
,Akdeniz ilkelerinde kiltire alinmistir.Bu nedenle bu Ulkelerde ¢ok cesitli kultiar

formlari vardir.

Ulkemizde harnup (Arapgadan), ballibaba, ballh boynuz (Denizli), deli boynuz
adlariyla anilan, bazi yoérelerde kalus, melik, harag¢ (Silifke,icel,Adana) adlar
verilen kegi boynuzunun Tirkiye'deki dogal vyayihs alani Ege ve Akdeniz bdl-
gelerinin kiyt kesimleridir (Sekil 2).Bu bdlgelerde yabani olarak yetistigi gibi kil-
tirt de yapilmaktadir. Bununla beraber Marmara bélgesinde Biuyilikcekmece ko-
yunun dogu kenarini teskil eden Neojen'in ist seviyelerindeki cakil depolari
icinde, silisli sularin etkisiyle taslasmis, vyillik halkalar goésteren kegi boynuzu
govde kalintilarinin  bulunusu gec¢cmis devirlerde (Pliosen sonlarina dogru) vyayihs

alaninin Ege bélgesinden oldukga kuzeye ciktigini ortaya koymaktadir (Ering

1960,84).Bugin Ege bdlgesinde, izmir gevrelerinden itibaren agaccik formunda
goériilmeye basliyan, Urla yarimadasinda yer yer aga¢ formunda gelisme gés-
teren keg¢i boynuzu, Kusadasi korfezi kiyilari boyunca yayilis gostererek giineye

dogru uzanir. Soke kuzeyinde yikselen Durmus dag: (1019 m) ve daha gu-

neyde vyer alan Samsun dagi (1237 m) yamacglarinda maki formasyonu icinde

baslica tir olarak dikkati ceker. Bliyikmenderes ovasinda, Aydin daglarinin
giney eteklerinde duzluk alanlara bagli olarak doguya dogdru Aydin cevrelerine
kadar sokulan keg¢i boynuzu, Bati Mentese daglarinin ve Besparmak daglarinin
Asag Biylikmenderes ovasina bakan etekleri boyunca maki formasyonunun
karakteristik turleri ile karisir. Asagi Biuyiukmenderes 1rmag: vyataklarinda, Bafa
go6li c¢evresinde, Bliylikmenderes deltasinda kumlu vyataklar ve kumullar {ze-
rinde c¢ali formunda g6ze <c¢arpan bu tir, Didim vyarimadasi, Gillluk korfezi
kiyilarr, Bodrum yarimadasi, Margal daglari etekleri, Datca yarimadasi

kiyitlarinda yayilis gbsterek Akdeniz kiyilarina ulasir.
Datga yarimadasi dogusunda, Bozburun yarimadasinda yer yer ¢ok vyash ve
kalin gévdeli anitsal boyutlara erismis agaclar halinde bulunan (&ézellikle igmeler

kdylu cevresinde) kegi boynuzu Teke yarimadasi kiyilari boyunca devam eder.

Dalaman cayi .Kocagay ve Alakir cayr vadilerini takip ederek i¢ kisimlara dogru
sokulur. Teke yarimadasinin g¢esitli kesimlerinde kultire alindigi yerlerde o6zel-
likle ovalik alanlar ve koyler civarinda asirlik goévdeler halini aldigr géralar. Kegi

boynuzuna Ulkemizin Akdeniz kiyilarinda hemen her yerde rastlanmakla be-
raber Akdeniz bodlgesinde en ¢ok goruldugi ve en yogunlastig:r alan Antalya - Si-
lifke arasinda kalan sahadir. Bu alanda Antalya - Alanya arasinda duzlik alan-
larda, dag eteklerinde ¢ok rastlanan keciboynuzu, Aksu, Kopri suyu ve
Manavgat cayr vadileri ile diger maki elemanlariyla birlikte i¢c kisimlara sokulur.
Anamur, Gulnar ve Silifke cevrelerinde sert kirecgtaslari izerinde kizilcam
ormani ve maki formasyonu icinde bulunur ve yer yer delice (Olea europea
var.sylvestris), mersin (Myrtus communis), defne (Laurus nobilis) gibi maki ele-
manlari ile birlikler olusturur.Daha doguda Mersin - Adana arasinda denize

bakan yamacglarda ve ovalar cevresinde geligsme ortami bularak Iskendurun kér-

fezi kiyilari boyunca gorilen kegi boynuzu Amanos daglarinim bati ya-
macglarinda ve Asagr Asi irmagr yatak ve vadi yamaclarinda yayilis gostererek
guneye ydnelir. Sinirlarimiz  disinda Suriye'de Ansariye daglarinin  yamaclarinin
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asagi seviyelerine bagh olarak gilneye dogru uzanir.Libnan,israil ve Misir
kiyilarinda maki formasyonunun karakteristik tarleri ile karisir ve bazi ke-
simlerde ise kirmizi renkli Akdeniz topraklariyla kapli kalkerler, kumlu topraklar
ve kumullar Uzerinde bu tirlerle birlikler olugturur.UrdUn'de Akdeniz kiyilarindan
oldukga wuzak olan Cisjordanian daglarinin dogu eteklerinde fakir topraklar uze-
rinde bulunan keci boynuzu, Giliney Urdin'de S.Negev ve Endom’'da

Yemen'de Yemen daglarinda bazi izole yerlerde de gorulir (Zohary, 1973).

Ekolojik o6zellikleri

Keci boynuzu sicaklik ve 1stk istedi yuksek.kurakliga dayaniklr, dona hassas
bir maki elemanidir.Bu 6zelliklerinden dolayi sicaklik kegiboynuzunun vyayilisini
belirleyen &énemli bir ekolojik faktéordir.Sicaklik bakimindan istedigi bu o&zellikleri
Akdeniz ikliminde bulan keci boynuzu, bu iklimin karakteristik olarak etkili ol-
dugu sahalari yayilis alani olarak secgmistir. Ulkemizde izmir civarindan
basliyarak glineye dogru gercek Akdeniz ikliminin etkili oldugu Ege ve Akdeniz
kiytlarina dogru uzanan ve vyayilis alanini genigleten kegi boynuzunun yetisme
ortamlarinda yilhk ortalama sicaklik 17 °C nin Ulzerindedir. Bu deger Ege ve Ak-

deniz kiyilarinda 17-19 °C (izmir 17.6 °C, Kusadasi 17.0 °C, Bodrum 18.9 °C,
Finike 18.6 °C, Manavgat 18.2 °C, Antalya 18.3 °‘C, Anamur 19.7 °C, igel 18.5
°‘C, Adana 18.7 °C, Antakya 18.2 °C) arasinda degisirken, yer yer 20 °‘C ye (Kas
20.0 °C, iskenderun 20.2 °C) ulasir. Denizel etkiler nedeniyle fazla dismeyen
en soguk ayin ortalama sicakligl 7 °C nin tizerindedir (izmir 8.5 °C, Kusadasi
8.6 °C, Bodrum 11.1 ‘C, Antalya 9.8 °C, Alanya 11.6 °C, Anamur 11.8 °C, igel
9.5 °C, Adana 9.0 °C). En sicak ayin ortalama sicaklig 25-29 °C arasindadir
(izmir 27.5 °C, Kusadasi 25.1 °C, Bodrum 27.9 °C, Antalya 28.1 ‘C, Alanya
27.1 °C, Anamur 28.4 °C, igel 24.7 °C, Adana 28.1 °C, iskendurun 28.6 °C).

Amplitud hi¢c bir yerde 21 ‘C yi gegmez. Bazi yillar sicakliklar yaz mevsiminde
40 °C yi asarak 45 °C ye ulasirken (izmir 42.7 °C, Kusadasi 41.5 °C, Bodrum
43.6 °C, Antalya 44.6 °C, Alanya 41.9 °C, icel 40.0 °C, Adana 45.6 °C), bazi
yillar ender olmakla beraber kis mevsiminde -10 °C ye kadar diser (izmir -8.2
°C, Kusadasi -10.0 °C, Bodrum -4.0 °C, Antalya -4.6 °C, Alanya"-2.9 °C, Ana-
mur -4.6 °C, icel -6.6 °‘C, Adana -8.4 °C).Sicakligin 0 °C nin altina distigd gin
sayisi Ege bodlgesinde agacgcik halinde goérilmeye basladig: izmir gevrelerinde 6

gin civarindayken bu deger Buyiukmenderes ovasinda doguya dogru so-
kuldugu Aydin c¢evrelerinde 10-12 gini bulur. Ege bdlgesinde kuzeye ve do-

guya dogru gidildik¢ge Sicakhigin 0 °C nin altina disme olasiliginin artmasi kegi

boynuzunun izmir kuzeyine citkmasini engelledigi gibi, Bliyikmenderes
ovasinda da daha doguya dogru yayilmasini 6nlemektedir.Yayihis alanini ge-
nislettigi gliney Ege ve Akdeniz kiyilarinda ise sicakligin 0 °C nin altina dus-
tugiud gin sayisi igeI.Adana ve Antakya (5-7 gin) disinda 2-3 ginu bile bulmaz

(Antalya 1.4, Alanya 1.0, Anamur 0.4, Silifke 1.1 giun).

Yk ortalama yagis degeri yer yer degismekle beraber genellikle 600 mm
nin Gzerindedir. izmir ve Kusadasi civarinda 600-700 mm arasinda olan yagis
(izmir 700.2 mm, Kusadasi 659.4 mm), yerel relief sartlarinin yagisa elverisli
durum yarattigir Samsun dagr eteklerinde 1000 mm ye yaklasirken (Séke 944.9
mm), batidan ve gineybatidan esen nemli rizgarlarin etkisinde kalan ve bdl-

geden gecen depresyonlarin yolu izerinde bulunan Marmaris - Anamur
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arasinda 1000 mm yi gecer (Marmaris 1238.2 mm,Antalya 1073.2 mm, Alanya
1102.0 mm,Anamur 1032 mm). Taseli platosunun yagmur go6lgesinde kalan igel
- iskendurun arasinda 600-800 mm arasindaki degerlerde diusen vyagis (Ga-
zipasa 796.0 mm, icel 617.0 mm, Silifke 629.0 mm, Adana 666.0 mm, is-
kendurun 785.0 mm) iskendurun kérfezinin dogu kesiminde, Amanos daglarinin
eteklerinde tekrardan artar (Dortyol 1026.0 mm, Antakya 1173.0 mm). Yilhk
yagisin % 50 den fazlasinin kisin distagi kegi boynuzu vyayihs alanlarinda
(lzmir % 55,3, Aydin % 53.3, Kugsadasi % 56.0,S6ke % 56.6, Antalya % 65.9,
Alanya % 52.0, Silifke % 60.9, igel % 56.7, Adana % 51.1) cok kurak gecen yaz
mevsimi yagislari orani Ege kiyilarinda ve Akdeniz bdlgesinin bati kesiminde Si-
lifke'ye kadar olan alan igcinde % 2 nin altindadir (izmir % 1.4, Kusadasi % 1.0
Bodrum % 0.7,"Antalya % 0.8, Alanya % 0.6, Anamur % 0.5, igel % 1.2). igel -
iskenderun koérfezi arasindaki kiyilarda ise %5 e kadar yikselir (Adana % 5.2,
iskendurun % 4.9). ilkbahar ve sonbahar aylarindaki yagis toplaminin genellikle
kis aylari yagis tutarina erismeyen vyayihis alanlarinda, siddetli yaz kurakligr séz

konusu olmakla beraber ilkbahar ve sonbahar yagislarinin yaz kurakhgini bir 61—

cude telafi etmesi, bu durumun bitki hayatini sinirlayici 6lgilere varmasini 6n-
lemektedir. Sonbahar mevsiminde yagis oraninin azalmasinda rol oynayan
baslica faktor Eylal ayinda yaz kurakliginin devam etmesidir.Yillik ortalama
nisbf nem oraninin % 62 - 75 arasinda degistigi keciboynuzu vyetisme or-

tamlarinda (izmir % 65, Kusadasi % 70, Aydin % 62, Bodrum % 64, Antalya %
65 Alanya % 70, Anamur % 64, Silifke % 65, igel % 72, Adana % 66, is-
kendurun % 64) kisin % 68 - 70 in Uzerinde seyreden nisbf nem orani, yazin %
49 - 65 arasinda deJismekle beraber (izmir % 54, Kusadasi % 65,Aydin % 49,
Antalya % 61, Anamur % 63, Silifke % 67, Adana % 65) yer yer % 70'in {lzerine
cikar (Alanya % 72, licel % 74).

Kar yagisli gin sayisinin gineye dogru gidildikge 1 - 2 ginid bile bulmadig
kegi boynuzunun yayilis alanlarinda acik gin sayisi dogu Akdeniz kiyilari
disinda 140 gunin UGzerindedir (izmir 144 ,Kusadasi 163, Bodrum 173, Antalya
137, Alanya 140, Anamur 145, Silifke 142 gin). Dodu Akdeniz kiyilarinda 90 -

120 gin arasinda degisen acik gin sayisi Antakya'da tekrardan 140 gini asar.
Yilhk ortalama bulutluluk yetisme ortamlarinda onda 3/4 arasinda seyreder. Yaz
ddéneminde onda 1 - 2 olan bulutluluk, kis déneminde onda 5 e yaklasir. Bu-
lutluluk oraninin en yiksek oldugu alan agik gin sayisinin azaldigi iskendurun

korfezi cevreleridir. Burada bulutluluk onda 4.4 civarindadir.

Yayiis alanlarinda relief 0Ozelliklerine goére degdismekle beraber genellikle Ege
bolgesi kiyilarinda bati ve glney sektdrli, Akdeniz kiyilarinda kuzey ve giney
sektorli rizgarlar agirhk kazanir.Gunlik sicaklik 0Ozelliklerinden dolayi gin-
dizleri 6gleden sonra denizden karaya serinlik getiren, buharlagsmayr hafifleten,
geceleyin karadan denize dogru esen nisbi nemin fazla yikselmesini &nleyen

meltem rizgarlari etkilidir.

Cogunlukla kirecgtaslari Uzerinde olusan kirmizi Akdeniz topraklari (terra
rossa), kirmizi kahverengi Akdeniz topraklari lzerinde gelisen keg¢i boynuzlari,
kiregsiz kahverengi, rendzina, regosol,aliivyal ve koluvyal topraklar ile kumullar
Uzerinde de birlikler olustururlar. Ege bdélgesinde Urla yarimadasinda, Aydin
daglarinin giney eteklerinde Durmus dagi, Samsun dagr, Marcal daglarinda,
Akdeniz boélgesinde Fethiye - Kumluca - Antalya ky seridinde, Gilnar gevresi ,
Silifke - Igel arasinda, Adana cevresinde kirectaglari {zerindeki kirmizi Akdeniz
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ve kirmizi kahverengi Akdeniz topraklari lzerinde gelisme goésteren keci boy-

nuzlari, yer yer Cesme vyarimadasinda, Alanya - Manavgat arasinda, Antakya,
iskendurun korfezinin gliney kiyilarinda, Esen cayl vadisinde, Goksu hav-
zasinda marnlar Uzerindeki rendzina topraklari tiizerinde yetismistir.Yogunluk
kazandigi Antalya, Silifke, Gulnar ve Anamur cevrelerinde killi, kumlu Ki-
regtaslari yayginken, Antalya'nin kuzeyi , Aksu havzasi, Képri c¢ayr havzasinda
kumlu cakilli Neojen konglomeralari gorulir. Bu topraklar balgik , killi balcik ve
ender olarak killi binyede , graniler yapida olup, ndtr, hafif asit ve hafif alkalen
reaksiyon gosterir (Atalay, 1987). Keci boynuzunun en ¢ok habitat olarak sectigi
temel yapisint  kizil renkli killerin olusturdugu terra rossalar, yikanma dolayisiyla
kire¢ orani az olan topraklardir. Duzluk alanlarda kalinlik kazanir, egimli sa-
halarda incelirler. Kire¢ kayalarin sahta c¢iktiklari yerlerde ise kesintiye wugrarlar.

Bu gibi vyerlerde kayalardaki catlak sistemleri ve tabakalasma dizlemleri bo-

yunca gorulirler.Derin bir kék sistemine sahip olan ke¢i boynuzu icin de el-

verislilik tasirlar. Cunki mineral maddeler toprak tabakasinin kalinligr  yaninda
catlak sistemi boyunca olan mevcut topraklar birer kanal vazifesi yaparak agac
ve cali koklerinin derinliklere nifuzunu saglar. Ayrica ylizeyden sizan sular bu-

ralarda tutunarak yetisme devresinde Ozellikle kurak devrede bitkilerin su ih-

tiyacint giderirler. Egim sartlarinin elverisli oldugu sahalarda ise gerek humus
miktari gerekse su tutma kapasitesi nedeniyle daha verimliklik tasirlar. Dag
eteklerinde ise bu tire yer yer ¢cok kalin ve fizyolojik derinligi fazla cakilli  ko-

livyal topraklar Uzerinde rastlanir.

Asag Biyikmenderes ovasinda, Dalaman, Esen, Antalya, Fenike, Kumluca,
icel, Silifke, Adana ovalarinda alivyal, tabansuyu seviyesinin yiuksek oldugu
alanlarda hidromorfik alivyal ve hidromorfik, kiyi kesimlerinde deniz suyundan
etkilenen alanlarda ozellikle Biyikmenderes, Manangat c¢ayr ve Goksu del-
talarinda halomorfik topraklar ve kiyi kumullari bulunur. Ovalik alanlar g¢ev-

resinde agac¢ formuna wulasan kegi boynuzu kiyi kumullari dzerinde 0Ozellikle eski

kumullarda cali goérinimi almasiyla dikkati ceker.

Floristik o6zellikleri

Keciboynuzu ilkemiz disindaki dogal yayilis alanlarinda genellikle deniz se-
viyesi ile 300 - 500 m arasinda bulunur. Dodu Akdeniz kiyilarinda Suriye ve
Libnan'da c¢ogunlukla 300 m vye kadar gorilen kegi boynuzu, ender olarak
Kuzey Libnan'da 700 m vye wulasirken, israil'de 300 - 400 m, Misir kiyilarinda

300 m ye kadar yukselir. Urdin'de bu tire Transjordan daglarinda 450-600 m
ye kadar rastlanir. Kibris adasinda bu deger 300 m civarindadir (Zohary, 19783).

Ulkemizde kegiboynuzunun vyayilis gosterdigi seviyeler genellikle deniz se-
viyesi ile 700-800 m ler arasindadir. Ancak Ege ve Akdeniz bdlgelerindekidag-
larin nemli rizgarlara bakan yamaglarinda ve bu etkilerin sokulaugu alanlarda
(Durmus dagr, Marmaris c¢evresi, Aksu ve Koprii c¢ayr havzasinda oldugu gibi)

800-1000 m vye kadar ylikseldigi goralar. Dogu Akdeniz kiyilarinda genel olarak

300 - 500 m ye, ender olarak da 600-700 m vye kadar goérilen bu taran {al-
kemizde 800-1000 m ye kadar yukselmesi elverigli sicaklik sartlari yaninda
yagis acisindan da Dogu Akdeniz ulkelerine oranla daha elverisli konumda bu-
lunmasi ile ilgilidir. Keciboynuzu yayilis sahalarinda kizilcam (Pinus brutia),
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fisttk ¢ami (Pinus pinea), Halep ¢ami (Pinus halepensis), servi (Cupressus sem-
pervirens var. horizontalis), Finike ardici (Juniperus phoenica) ormanlarinin
agaccik katinda yer aldigr gibi bu ormanlarin tahrip sahalarinda hakim duruma
gecen maki formasyonunun karakteristik bir taradar.

Ege bdélgesinde izmir c¢evrelerinde agdaggik formunda gériilmeye baslayan
kegiboynuzu, Urla yarimadasinda gerek kizilcam ormanlari altinda gerekse
maki formasyonu'iginde bulunur. Bir cok yerlerde ise &zellikle diuzlik alanlarda
(lldir.Baltkliova, Cesme, Germeyen c¢evrelerinde oldugu gibi ) agaclasmis gov-
desi ile dikkati c¢eker.Urla yarimadasinda, ilIdir dogusunda volkanik Sapmaz dag!
(350 m) uzerinde kaya oyuklari arasindaki toprak birikintileri Uzerinde tutunmus
seyrek maki formasyonu i¢cinde menengic (Pistacia terebintus), kermez mesesi
(Ouercus coccifera), delice (Olea europea var. sylvestris), Finike ardici (Ju-

niperus phoenica) ile agaccik gdériniminde bulunan kegiboynuzu Balikliova'da,

Karaburun yarimadasi ile Cesme yarimadasi arasindaki boyunda toprak ta-
bakasinin kalinlastigi duzlik alanlar izerinde agac¢ halinde Finike ardici ile be-
raber gdze carparken, dere iclerinde zakkum (Nerium oleander), mersin

(Myrtrus communis) ile karigir.Urla i¢gmeleri c¢evresinde gariglesmeye yliz tutmus

sirtlar arasindaki vadi iclerinde korunarak gelisen maki formasyonu icinde
yayginlasan kegi boynuzuna sakiz (Pistacia lentiscus) delice (Olea europea
var.slyvestris) menengic¢c (Pistacia terebinthus), mersin (Myrtus communis) ak-
cakesme (Phillyrea latifolia), hayit (Vitex agnus - castus), diken calisi (Sar-
copoterium spinosum) eslik eder. Urla yarimadasinda 300 - 350 m ye kadar go6-
riilen keci boynuzu, Kusadasi korfezi kiyilarinda floristik acidan daha zenginlesir
ve yilkselti kazanir.

Kusadasi Korfezi kiyilari gerisinde yikselen Aydin daglarinin en bati
uzantilarini olusturan Durmus dag:r (1017 m) yamacglari , daha glineydeki Sam-
sun daginin kuzey ve bati yamaglart, ozellikle Dilek yarimadasi olarak ad-

landirilan bati kesimi Ege bodlgesinde maki formasyonunun karakteristik turleri
ile beraber en yogdun gelisme gdsterdigi alanlardir.Bu kesimde Kusadasi kor-
fezine dik inen yamaclarda kiyi cizgisinin hemen gerisinden baslayan, gerek
orman tahrip sahalarini gerekse kizilcam ormanlarinin agaccik katint yodun bir

sekilde ele geciren maki formasyonu icinde gorilen kegi boynuzuna mersin

(Myrtus communis), sakiz (Pistacia lentiscus), akcakesme (Philyrea latifolia),
katran ardici (Juniperus oxycedrus), tesbih (Styrax officinalis), erguvan (Cercis
siliquastrum), menengi¢ (Pistacia terebinthus), kermez mesesi (Ouercus coc-
cifera), sandal (Arbutus andrachne) delice (Olea europea var. sylvestris) s
pembe cigcekli funda (Erica arborea ), defne (Laurus nobilis), katir tirnag:r (Spar-
tium junceum), adacay! yaprakli laden (Cistus salviifolius) ve tiyli laden (Cistus
creticus) eslik eder. Derici sumag! (Rhus cotinus), geyik dikeni (Crateagus mo-
noygina), disbudak (Fraxinus ornus), ahlat (Pyrus amygdaliformis), yabani gil
(Rosa canina), kokar cali (Anagyris foetida), kecibogan (Calycotome villosa), ya-

semin (Jasminum fruticans), dafne (Daphne gnidioides), Anthyllis hermanniae,

Osyris alba, Teucrium polium yanisira mazi mesesi (Q. infectoria) sagli mese
(OQuercus cerris), ve Macar mesesi (Ouercus frainetto) agagciklari bu for-
masyona katilan diger tirlerdir. Maki elemanlarindan mersin 600 m de, defne

700 m de sahadan silinirken keciboynuzu adi gegen tirlerle delice de dahil

olmak Uzere 1000 m ye kadar yikselirler.

Samsun daginin Dilek yarimadasi adiyla anilan ve maki formasyonunun
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gosterdigi gelismeyle dikkati ¢ceken bati kesimi de kec¢ci boynuzunun diger maki
tarleriyle beraber agag halindeki gelisimiyle gdze carpar.Codgu yerde ko-
runmadan dolayr agaglasmis olan bu topluluk iginde 6-8 m arasinda degdisen
boylari ve 1-15 m arasinda dedisen c¢aplariyla keciboynuzlarina, 4-5 m boylari
olan katirtirnaklari, agac¢c halinde zakkum, pirnal mesesi, akgcakesme, kermez
mesesi, defne, menengi¢, kocayemis, sandal, sakiza hemen her yerde rastlanir.
Kegiboynuzlariyla gdérilen diger maki tarleri ise agac¢c fundasi (Erica arborea),
pembe g¢igekli funda, mersin, adacgay! yaprakli laden, tiylu laden ve katran
ardicidir.Finike ardici (Juniperus phoenica) ve servi (Cupressus sempervirens

var. horizontalis) topluluklari alt katin da da goérilen kegiboynuzuna eslik eden

diger turler sagli mese, mazi mesesi, tuyli mese, keci sogudi (Salix caprea),
karaagac¢ (Ulmus mindr), derici sumagi (Rhus coriaria), boyaci sumagi (Rhus
cotinus), kokar c¢ali, y.gil geyik dikeni, yabani asma, c¢akal erigi (Prunus spi-
nosa), yasemin (Jasminum fruticans) , kegibogan, karacalir (Paliurus spina -

christi), bogirtilen (Rubus fruticosus), dafne (Daphne sericea), Genista acant-
hoclada, Anthyllis hermanniae ile diken c¢alisi (Sarcopoterium spinosum), {dcgul
(Trifolium campestre) gibi otsu tarlerdir.

Asagi Biyiukmenderes ovasinda kumlu vyataklarda agacgik veya cal halinde
rastlanan kegiboynuzu, daha giuneyde Gullik korfezi kiyilarr, Gokova korfezi

kiytlari  ve Datga yarimdasinda daha ¢ok guney yamacglari tercih ederek yayilig

gosterir.Gdokova korfezi kuzeyinde Margal daglarinin (1269 m) Oren'e inen
guney yamaglarinda kizilcam ormanlari icinde ve tahrip sahalarinda godrilen
kegi boynuzu Pinarkéy gineyinde 250 - 350 m arasindaki seviyelerde oldukca
yayginlasir, kermez mesesi, akgakesme ve sakiz yaninda pembe c¢igekli fun-
dayla da birlikler teskil eder.Bu birlikler iginde menengic, erguvan, tesbih,
katirtirnagr, mersin, kocayemis, sandal, delice, hayit, dikencalisi, kegibogan en
¢gok gorulen tarlerdir. Bozburun yarimadasinda yer yer yasli, asirhik agaclar ha-

linde (&zellikle Ig¢meler kdéyinde) rastlanan kegiboynuzu bazi kesimlerde 700 -

800 m vye kadar yukselir.

Keciboynuzu Akdeniz bodlgesinde tir acgisindan daha zenginlesen maki for-

masyonu icinde daha yayginlasir ve vadiler boyunca i¢ kisimlara sokulur. Bu
durum Akdeniz bdlgesinin daha sicak, nemli ve Ozellikle yaz dodéneminde nisbi
nem acisindan Ege bodlgesine oranla daha zengin olmasiyla da yakindan ilig-
kilidir.Toros daglarinin Akdenize bakan vyamaglarinda, 6zellikle sert kalker ana

kaya Uzerindeki kirmizi Akdeniz topraklari Uzerinde iyi gelisme gdsteren kegi

boynuzlari, Fethiye - igel arasinda Toros daglarinin denize bakan, yagis ve
nisbi nem oraninin yukseldigi nemli yamacglarinda kizilcam ormanlarinin
agaccik katinda yer alr. Cesitli  maki tarleri ile karigir ve tahrip sahalarinda ma-
kinin karakteristik diger turleri ile ozellikle sakiz, mersin, kocayemis, kermez
mesesi, defne, akcakesme ve delice ile yer yer birlikler olusturur.

Dalaman cayl vadisinin asag! kesiminde kizilgamlarin yanisira gunliuk (Li-
quidambar orientalis) topluluklari ile de gdérulen Kkegi boynuzu Alnus orientalis,

Pistacia terebinthus, Spartium junceum, Arbutus unedo, Phillyrea latifolia, Pis-
tacia lentiscus, Laurus nobils.Ouercus coccifera, Arbutus andrachne, Sytrax of-
ficinalis, Cistus creticus, Myrtus communis, Hedera helix, Vitex agnus - cas-
tus'la 600m vye kadar yukselir.

.Teke yarimadasinda Babadag (1975m), Kohudag (2505 m), Alacadag (3336
m), Tahtalidag (2375 m) larinin  Akdenize bakan asagi seviyeleri ve kuzey -
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giney dogrultulu vadiler keciboynuzunun goérildigu alanlardir.Bu alanlarda kegi
boynuzu,6rnegin Finike - Kumluca ilcelerinin kuruldugu alivyal ova tabani ge-

risinde 100 m de Pinus brutia ormanlarinin alt katinda Pistacia terebinthus, Pis-

tacia lentiscus, Olea europea var.sylvestris,Ouercus aucheri, Phillyrea latifolia,
Sytrax officinalis ile bulunurken, orman ac¢malarinda maki formasyonu ic¢inde
yer alir ve yogunluk kazanir.Bu tirlerin vyanisira Rhamnus oleides, Rhamnus ni-
tida, Daphne gnidiodies, Colutea sp.,Pyracantha coccinea ve Callycotome vil-

losa gibi tirlerde karisir. 600 m den itibaren Pinus brutia ormanlarinin altinda

Laurus nobilis, Myrtus communis, Pistacia terebinthus, Rhus cotinus, Ouercus
coccifera subsp. boissieri, Vitis vinifera, Asparagus subsp.,Phillyrea latifolia,
Spartium junceum, Olea europea var sylvestris,.Juniperus excelsa, Cistus il -
losus, Arbutus unedo,Vitex agnus castus,Prunus divericata, Cistus salviifolius
ile goriulen keci boynuzu 600-800 m.ler arasinda daha ¢ok Olea europea
var.sylvestris, Myrtus communis, Rhus <cotinus ve Laurus nobilis ile bulunur

(Sayhan, 1990).

Antalya - Manavgat arasinda kiylya yakin sahalarda, duzlik alanlarda, agag,
agaccik veya cali formlarinda dikkati ceken keciboynuzu, Aksu ve Kopri cayl
vadileri boyunca i¢c kisimlara sokulur. Aksu, Kopri c¢ayr ve kollarinin vadileri bo-
yunca kuzeye dogru etki alanini genisleten Akdeniz iklimi maki formasyonunun
karakteristik turlerinin de bu sahalara sokularak yetisme ortami bulmasini sag-
lar. Kizilcam ormanlarinin alt katinda ve tahrip sahalarinda ortaya c¢ikan ke-
¢ciboynuzunun defne, mersin, erguvan, zakkum, kocayemis, sandal, tesbih, me-
nengic, katirtirnag:, delice, tuyli laden, pembe c¢icekli laden, hayit, karacali,
kegciboganla 800-900 m.'ye kadar yiukseldigi gorialir. Aksu, Kopri c¢ayr ve kol-
larindan uzaklastikca ve yikseldikge maki cesitliligini ve yogunlugunu kay-

bederken keciboynuzu da sahadan silinir.

Aksu vadisinin vyukari kesiminde, Melli cevrelerinde kizilcam tahrip sahasini
kaplayan maki formasyonu icinde keciboynuzu, menengic, taylld laden, ak-
cakesme, mersin, kocayemis, sandal, kermez mesesi, katirtirnagr, tesbih,
defne, delice ile bulunurken, bu topluluga karacali, kuskonmaz (Asparagus of-
ficinalis), geyik dikeni (Crataegus monogyna. C.microphylla), cilbirti (Fontanesia
phillyreoides), mazi mesesi (Ouercus infectoria subsp.boissieri), sumak (Rhus
cotinus), vadi iclerinde zakkum, hayit, dafne (Daphne sericea) ile karisir (Avcr,
1990). Ko6pri cayr vadisinde de Arbutus andrachne, Ouercus coccifera, Olea eu-

ropea var.sylvestris, Frstacia lentiscus, Phillyrea latifolia, Myrtus communis, Pis-

tacia terebinthus, Cistus salviifolius, Sytrax officinalis, Laurus nobilis, Paliurus
spina - christi gibi tirlerle goérilen, servi topluluklarr icinde de dikkati ¢ceken ke-
¢ciboynuzu, Anamur - Icel arasindaki alanda daha genis bir yayilisa ulasir ve ge-
sitli maki elemanlariyla birlikler olusturur. Miosen yash kil, kum, kiregtasi, marn,

kumtasi ve konglomeralar ile Mesozoik yasli sert mavimsi kiregtaslarinin hakim
oldugu bu alanda kirecgtaslarinin c¢atlaklari ve tabaka dizlemleri boyunca olusan
ceplerde biriken kirmizi Akdeniz topraklan iizerinde Anamur gerisindeki ya-
maclarda 700-800 metreye kadar yikselen Ceratonia siliqua'ya katilan baslica
tarler, Q. coccifera, Phillyrea latifolia, Pistacia terebinthus, Laurus nobilis,
Myrtus communis, Olea europea var.sylvestris, Sytrax officinalis, Juniperus oxy-
cedrus, Erica manipuliflora, Arbutus andrachne, Cercis siliquasturum, Phillyrea
latifolia, Spartium iunceum, Cistus creticus, C. parviifolius, Calvcotome villosa,

Crataegus- monogyna, Ouercus infectoria subso boissieri, Juniperus phoenic'a,
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Daphne gnioides, Asparagus acutifolius, Genista acanthoclada, Paliurus spina -
christi, Fumana arabia, Euphorbia sp., Rhamnus oleodies, Sarcopoterium spi-
nosum, Salvia trilobata'dir.

Mersin - Silifke arasinda da kirmizi Akdeniz topraklari kahverengi Akdeniz
topraklarinda Laurus nobilis ile birlikler olusturmasiyla dikkati ceken ke-
¢ciboynuzuna bu birlik igcinde Phillyrea latifolia, Pistacia terebinthus, Daphne se-
ricea, Rhamnus oleoides, Calycotome villosa, Olea europea, Paliurus spina -
christi, Arbutus andrachne, Cistus creticus, Juniperus oxycedrus, Sytrax of-
ficinalis, Ouercus infectoria subsp. boissieri eslik eder. Bu alanda keciboynuzu

Erdemli - Bozburun arasinda 500 m ye kadar yikselir. (Uslu, 1977).

Ulkemiz disinda, Dodu Akdeniz kiyilarinda bazi Ege adalarinda ve Girit'te ki-
zilcam, Halep c¢cami, Fisttk cami, Finike ardict ormanlari icinde maki elemanlari
ile birlikte bulunan keciboynuzu Ulkemizde de géruldugiu gibi yer yer sakiz, de-
lice ve mersinle birlikler teskil eder. Girit'te Pinus brutia ormani igcinde rendzina
topraklari tUlzerinde Pistacia terebinthus, Pistacia lentiscus, Olea europea, Erica

manipuliflora, Ouercus coccifera, Cistus creticus, O parviifolius gibi maki ele-

manlari ve Rhamnus prunifolius, Thymelaea birsuta, Hypericum empetrifolium,
Smilax aspera, .Calycotome villosa, Sarcopoterium spinosum, Anthyllis her-
manniae, Euphorbia ~characias, Fumana thymifolia, Satureja thymbra, Co-

ridothymus capitatus, Teucrium microphllum, Daphe sericea, Paeonia clusii gibi
tarlerle bulunan keciboynuzu, Kuzey Libnan'da Cupressus sempervirens'un
hakim oldugu topluluklarda P.brutia, Juniperus excelsa, Arbutus andrachne,

Pistacia palestina, Fuma arabica, Clematis flammula, Micromeria myrtifolia, Fi-

bigia clypeeata, Teucrium divaricatum, Origanum libanoticum, Erica ma-
nipuliflora ile karigir. israil'in  kiyi ovalarinda ise iilkemizde de gériuldugi gibi ku-
mullar Uzerinde sakiz ile slOrunidci 6zellik kazanarak birlikler tegkil eder. Bu
birlikler icinde go6rilen baslica tirler Olea europea var.sylvestris, Ephedra camp-
ylopoda, Salvia triloba'dir. Libnan'da Libnan daglarinin kirmizi topraklarla kaph

kalkerli arazisinde 100-300 m ler arasinda Pistacia lentiscus ile birlikler olus-

turan Ceratonia siliqua'ya eslik eden turler Myrtus communis, Sytrax officinalis,

Sarcopoterium spinosum, Ouercus calliprinos Calycotome viilosa, Co-
ridonthymus capitats, Inula viscosa, Rhamnus palastinus, Cistus creticus, Te-
ucrium polium, Salvia bierosolymitana'dir (Zohary, 1973).

Diger taraftan kegiboynuzu Ulkemizde ozellikle Akdeniz bodlgesinde bir kiltur
bitkisi olarak da deger tasiyan bir maki elemanidir. Ozellikle ovalar cevresindeki
alanlarda ve kirsal yerlesmeler civarinda meyvelerinden faydalanmak icin cok
eskiden beri kultire alinmistir. Cogdu deli keciboynuzu adi verilen yabani agac-
larin  asilanmasiyla olusan Tirkiye'deki toplam 354.600 agacin % 93.6's1  Ak-
deniz bdélgesindedir. Bu agaclarin % 54'G icel, % 35.8'i Antalya illerinde bulunur.
Keciboynuzu kultiranin yapildigr diger iller ise Burdur ve Ege bdlgesinde Aydin
ilidir. Yilhk dGretimin % 62.7'si icel, % 32.2'si ise Antalya ilinden saglanir. Bu-
nunla beraber meyve veren agac¢ sayisinda son yillarda dretimin yarisindan faz-
lasinin  saglandigr igel ilinde bir azalis dikkati ¢ekmektedir. Tlrkiye'de 1986'da
380.000 olan meyve veren vyasta agac¢ sayisi da 1996'da 31 1.600'e dismis,
Uretim de 15.000 tondan 14.000 tona gerilemistir.



t Sonug

Sicaklik ve isik istegi vyiksek, kurakliga dayanikli, dona hassas bir tir olan
keciboynuzu, ilkemizde gercek Akdeniz ikliminin hakim oldudu alanlarda vyayilis
gbsteren karakteristik bir maki elemanidir. izmir gevrelerinden baslayarak, Ege
kiyilari boyunca devam eden Biyikmenderes ovasinda Aydin c¢evrelerine kadar
sokulan keciboynuzu, Akdeniz kiyilarinda ozellikle Antalva - icel arasinda daha
.genis bir yayilisa ulasir. Sicakligin 0 ‘C'nin altina disme olasthiginin arttig
oranda sahadan c¢ekilen kegiboynuzu, genellikle yillhlk ortalama sicakligin 17 °C.
en soduk ay ortalamasinin 7 °C, en sicak ay ortalamasinin 25 °C nin altina dis

medigi ve vyillhk yagis miktarinin 600 mm nin izerinde oldugu alanlarda ge-

lismekte, relief sartlarinin yagisa elverislilik sagladigi yetisme ortamlarinda flo-
ristik acgidan zenginlesmekte ve yikselti kazanmaktadir. Yayihs alanlarinda
hakim toprak tipleri kirmizi Akdeniz ve kirmizi kahverengi Akdeniz topraklaridir.

Genellikle kizilcam ormanlarinin agaccik katinda bulunan veya tahrip sahalarini
kaplayan maki formasyonu ic¢cinde ortaya ¢ikan kegiboynuzu, hemen hemen her
yerde maki turleriyle goralir. Kizilcam ormanlari ve maki formasyonu icinde ke-
¢ciboynuzunun birlikte bulundugu turlerin basinda delice, sakiz, mersin, defne ve
akcakesme gelir. Bazi yerlerde bu tirlerle birlikler olusturdugu gorular. Ge-
nellikle nemli ortamlarda defne ve mersin, kurak ortamlarda delice, sakiz ve ak-
cakesme ile birlikler teskil eder. Kumlu sahalar ve kumullar iizerinde sakizla be-
raber cali haline doéniserek suriunici bir 6zellik kazanmasi, s1§, fakir topraklar
Uzerinde yine bu tiurle birlikler teskil etmesi de dikkat cekicidir. Adi gecen tirler
disinda yayilis alanlarinda en ¢ok rastlanan tirler Pistacia terebinthus, OQOuercus
coccifera, Arbutus andrachne, Sytrax officinalis, Cistus creticus, C. salviifolius,
Cercis siliquantum, Calycotome villosa, Daphne gnioides, Rhamnus oleides,

Genista acanthoclada, Asparagus acutifolius ve Sarcopoterium spinosum'dur.

Ulkemizde vyayihs gésterdigi seviyeler yer yer degismekle beraber, genellikle
deniz seviyesi ile 800 m dir. Ancak elverisli ortamlarda 1000 m vye kadar yuk-
seldigi gorilar. Dogu Akdeniz kiyilarinda, ilkemiz disindaki alanlarda ¢o-
gunlukla 300 - 500 m ye, ender olarak da 700 m ye yiukselebilen bu taridn ul-
kemizde 1000 m vye kadar ylikselebilmesi, daha genis vyayilisa sahip olusu ve

floristik agidan zenginlesmesi Tiulrkiye'nin Ege ve Akdeniz kiytlarinin relief ozel-
likleri ve bu sartlarin sicaklik ve yagis acisindan elverisli durum yaratmasinin bir

sonucudur.

Tahribe wugramadigr, yetisme sartlarinin uygun oldugu ortamlarda agag¢ for-
muna ulasan, meyvelerinden faydalanildigi veya taci genis oldugundan dolayi
gblge agaci olarak birakildig: icin korunarak asirlik agacglar halinde giunimize
ulasan kegiboynuzu, Ulkemizin Akdeniz bdlgesinde bir kiltir bitkisi olarak da
deder tasiyan bir maki elemanidir. Son yillarda goériulen agac sayisindaki azalis
ve Uretimdeki disusin yabani agaclarin asilanmasiyla bir Olgide gi-
derilebilecegini, bdéylece bu alanlarin ayni zamanda arazi kullanihis agisindan da
dederlendirilerek ekonomiye kazandirabilecegini sOyleyebiliriz. Ayrica bugin
sadece kegiboynuzunun tohum digsatimi yapilirken, cesitli yararlanma
imkanlarina (cerez, recel, pekmez, un vb) sahip olan meyveleri de daha iyi de-

gerlendirilerek {Ulke ekonomisine daha fazla katki saglayabilir bir duruma ge-

tirilebilir.
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