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Ozet

Kablosuz Sensor Aglari(KSA), kablosuz bir ortam vasitasiyla birbirine baglanmis ylizlerce veya
binlerce sensor digiimiinden olusabilmektedir. Sensor diigiimleri; dahili batarya, RF adaptori,
mikrodenetleyici ve sensor birimi ile tiimlesik bir yapi olusturur. Kablosuz sensor aglari nem,
sicaklik, 151k, basing, toprak bilesimi gibi ¢evresel kosullar1 izlemenin yaninda; nesne hareketi,
giriiltii seviyesi, agirlik, boyut, hareket hizi, yonii ve son konumu gibi fiziksel durumlar
inceleyebilme 6zelliklerine de sahiptirler. Bu ¢alismada, yukarida bahsedilen ¢evresel ve fiziksel
kosullar1 izlemek i¢in dncelikle sensor diiglimleriyle donatilmis otonom robotlarda MQTT tabanli
bir KSA tasarimi1 ve gerceklenmesi lizerinde g¢alisilmistir. Ayrica tasarimi yapilan KSA igin,
toplanan sensOr verilerini uzaktan izlemek i¢in gomiilii bir sistem iizerinde ¢alisgan monitdrleme
yazilimi da gelistirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kablosuz Sensoér Agi, MQTT protokolii, Ag Topolojisi, Uzaktan Izleme

Abstract

An ordinary Wireless Sensor Network, or WSN for short, may consist of hundreds or thousands of
sensor nodes connected to each other via a wireless environment. Sensor nodes form an integrated
structure in a film canister with its own battery-RF adapter, microcontroller and sensor board.
WSNss are utilized to monitor the environmental conditions such as humidity, temperature, light,
pressure, soil composition; and physical properties such as object movements, noise level, weight,
size, movement speed, direction, end position. In this work we aim to design and establish a WSN
based on MQTT protocol that can be used primarily in autonomous robots equipped with sensors in
order to monitor the above environmental and physical conditions. For this designed WSN we also
develop a monitoring software on an embedded system to monitor the collected sensor datas
remotely.

Keywords: Wireless Sensor Network, MQTT Protocol, Network Topology, Remote Monitoring

GIRIS

SensOr ya da Tiirkce olarak Algilayici, fiziksel diinya ile etkilesimde bulunmak amaciyla kullanilan
elemandir. Fiziksel diinyadan aldigr verileri bir karar verme birimine ileterek gorevini
gergeklestirmektedir. Bu karar sonucu da eyleyici ya da eyleyicilere iletilerek istenilen, dnceden
belirlenen bir gorev tamamlanmaktadir. Sensorler bir araya gelerek ag olusturabilme yapisina
sahiptirler. Kablosuz sensor aglari; kablosuz olarak birbirleriyle bilgi aligverisi yapan sensorler ve
bunlarm bir merkezden izlenmesini saglayan aglardir [1,2].
Siradan bir Kablosuz Sensor Ag(Wireless Sensor Network ya da kisaca WSN) kablosuz bir ortam
vasitasiyla birbirine baglanmis yiizlerce veya binlerce sensor diigiimiinden olusabilmektedir. Sensor
diigiimleri bir film teneke kutu icerisinde kendi pili, RF adaptori, mikrodenetleyici ve sensor
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panosu (board) ile tiimlesik bir yapi olusturur [3]. Kablosuz sensor aglari genel olarak; nem,
sicaklik, 151k, basing, nesne hareketleri, toprak bilesimi, giiriiltii seviyesi, bir nesnenin varligmnin
tespiti, belirli bir nesnenin; agirlik, boyut, hareket hizi, yonii, son konumu gibi fiziksel durumlarini
izleyebilme 6zelliklerine sahiptirler.
Kablosuz sensor aglarinin uygulama alanlari; ¢cevresel uygulamalar baglig1 altinda orman yangini,
sel, deprem gibi dogal afetlerin dl¢timlendirilmis olarak hizli bir sekilde ihbar edilmesinde, hava
kirliligi tespiti ve ayrintili rapor alinmasinda, dogal yasamin gozlenmesinde kullanilabilmektedir.
Askeri uygulamalar kisminda; dost kuvvetlerin techizat ve cephanesinin izlenmesi, savas alanmnin
gozlenmesi, arazi hakkinda kesifte bulunma, hedefin konumu, siirati gibi hedef bilgilerinin tespiti,
diismana verdirilen hasar miktarinin tespit edilmesi, niikleer, biyolojik ve kimyasal (NBC) saldirir
ihbarmin alinmasi ya da kesfi gibi durumlarda kendine yer bulmaktadir [4].
Literatlirde bulunan bir ¢aligmada, Zigbee uyumlu haberlesme modiilleri ve yazilim ile noktadan
noktaya kablosuz haberlesme araciligiyla domuzlara implant edilmis olan sensorlerden kalp ile
alakali aortik ventrikiiler basing ve sicaklik verileri okunmustur. Kullanilan haberlesme protokolii
yazilimi ile IEEE 802.15.4 standardinin alt seviye 6zellikleri in-vivo isimli veri izleme programinda
dogrulanmis ve boylece Zigbee nin minimal bir tiirevi elde edilmistir [5,6].
Diger bir ¢alismada, Kolombiya Nehri c¢evresel gdzlem ve tahmin sistemi (Environmental
observation and forecasting system kisaca EOFS ) Oregon enstitiisiindeki kiy1 ve arazi arastirma
merkezi tarafindan yaptirilmistir. Kolombiya Nehri’nin i¢inde ya da ¢evresinde 6zellikle de denize
dokiildiigii yerde toplam 23 adet sabit istasyon kurulmustur. Kablosuz sensorlerden alinan bilgiler
ile gemilerin aktif olarak kontrolli, arama-kurtarma, ekosistem arastirmasi ve yoOnetimi gibi
alanlarda kullanilmaktadir. Ayrica algilayici bilgileri ORBCOMM LEO uydusu tarafindan
almmaktadir ve internet ortamindan ger¢ek zamanli olarak aktarilmaktadir [7,10].
Yapilan bu ¢alismada, sensor diiglimleri; sicaklik, nem, ultrasonik mesafe dlger ve yagmur sensorii
gibi sensor ¢esitleri igermektedir. Bu sensorler, giindelik hayatta hem sik karsilasilan hem de temini
kolay olmalar1 sebebiyle se¢ilmislerdir. Kablosuz sensor agi altyapisinda kablosuz haberlesme
protokolii olarak MQTT kullanilmistir. Proje’nin agik kaynak olmasi amaglandigindan dolayr hem
tagmabilirlik hem de uygulanabilirligi kolay, giic kullanimi tarafinda kullaniciy1 tatmin eden
ESP8266 tabanli NodeMCU f{iriinleri sensor diigtimii tarafinda kullanilmistir. Sensor diiglimlerinden
gelen verilerin islenecegi koordinator diigiim kisminda ise Raspberry Pi 3 modeli kullanilmaktadir.
Islenen sensdr diigiim verilerinin monitdr edildigi uzaktan izleme panel yazilimi Qt catisi altinda
C++ programlama dili kullanilarak yazilmistir. Hem Linux hem de Windows iizerinde
calisabilmektedir. Iki ana isletim sistemi {izerinde de calisan bu yazilimin uygulanabilirligi ve
kendine yer edinebilirligi acisindan dnemlidir.

1.1. Amag ve Onem
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Teknoloji’nin gelismesiyle birlikte ihtiya¢ duyulan fiziksel verilerin sensdrler araciligiyla islenerek
eyleyiciler yardimiyla harekete gecen otonom robotlar, giin gectikce daha da 6nem arz etmektedir.
Hayatm her alaninda kendine yer bulan otonom robotlar bir takim algilayicilarla donatilmislardir.
Algilayicilar genellikle kablolu olarak bir karar verme birimine baghdirlar. Algilayic1 (Sensor)
sayis1 artmasiyla birlikte sensorler tizerinde bulunan gerilim ve sinyal uglar1 sistem igerisinde kablo
karmagikligint da ayni oranda artmaktadir. Bu sebeple sistemin yani otonom robotun miimkiin
oldugunca karmasikliktan uzak, modiiler bir yapida tasarlanmasi arzulanmaktadir. Sistem
karmagikligini1 olabildigince minimuma indirgemek i¢in bu ¢aligmada kablosuz bir sensor aginin
kurulmasi ortaya koyulmustur. Sensorlerin kablolardan armndirilmasiyla birlikte kablolu aglarin
caligmasinin imkanmin olmadig1 ya da kullanilamayacagi durumlarda kullanilabilirler.

Bu calismanin temel amact; oncelikli olarak otonom robotlarda kullanilabilecek sensor diiglimleri
tasarlanip bu sensor diiglimlerinin haberlesme altyapis1 kurularak kablosuz sensor agmin
olusturulmasidir. Olusturulacak kablosuz sensor agi diger uygulama alanlarinda da kendine yer
bularak 6ncii olmasi planlanmaktadir. Ozellikle son zamanlarda revacta olan nesnelerin interneti
gibi teknolojiler gelistik¢e kablosuz sensor aglarinin 6nemi de artmaktadir.
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2. SISTEM TASARIMI
Bu boliimde otonom bir arazi araci i¢in tasarlanan KSA(Kablosuz Sensér Agi)’nin sistem mimari
tasarimi, sensor diiglimleri tasarimlar1 ve kullanilan komponentlerle ilgili bilgiler verilmektedir.

2.1. Kablosuz Sensor Ag Sistem Mimarisi

Kablosuz sensér agi igin dnerilen yapmin sistem mimarisi Sekil 2.1.’de verilmistir. Onerilen yapida
sensor diglimleri tarafinda DHT11 sensorii sicaklik ve nem 6lgtimii, PIR sensorii hareket var/yok
tespiti, yagmur sensorii yagmur durumu, HC-SRO04 sensorii ultrasonik olarak mesafe 6lcimi
islemlerinde kullanilmislardir. Sistemde kullanilan sensor gesitleri arazide gorev yapabilecek bir
otonom robot araci diisiiniilerek se¢ilmistir. WiFi router/modem MQTT tarafinda kullanilacak olan
kablosuz haberlesme ag1 igin Wi-Fi sebekesini kuran, kablosuz sinyal gonderen kisimdir. Sekil 1°de
veri izleme sistemi olarak tanimlanmis olan bdlgede tiim sensor diigiimlerinden gelen verilerin
islendigi koordinatér diigiim olarak Raspberry Pi 3 bulunmaktadir. islenen veriler Waveshare marka

5 in¢ HDMI LCD dokunmatik ekran tizerinde monitdrleme yazilimi ile gosterilmektedir.
OTONOM ARAC

Kablosuz Sensor Ag:

NodeMCU V3
DHT11 Sicaklik ve Nem

Kablosuz Sensor Agi
Veri izleme Sistemi

Sensdér Dugumi

NodeMCU V3
Waveshare PIR _(,Hat?kf't)“
———» 5ingHDMILCD Sensér DUglimi
. R Dokunmatik Ekran
SenSOf \{enlenm WiFi Modem NodeMCU V3
Monitorleme Yagmur
Yaziimi Sensdr DUgUM
t Raspberry Pi 3
Model B+ NodeMCU V3
HC-SR04 Ultrasonik Mesafe

Sensor Dugluma

Sekil 2.1. Onerilen KSA yapisinin sistem mimarisi
Sensor diiglimleri ile koordinatdér diigiim arasinda tek bir noktadan merkezi bir sistem tasarimi
amaci gilidiildiigiinden yildiz topolojisi kullanilmistir. Yildiz topolojisinin sisteme uyarlanmis hali
Sekil 2.2°de gosterilmistir.

DHT11
— Sicaklik ve Nem
WiFi Modem § SN
Sensor DUgumu
h 4
HC-SR04
Ultrasonik .| RaspberryPi3 | PIR (Hareket)
Mesafe Model B+ Sensor Dagumii
Sensor DUgumu i
Yagmur

Sensor Dugumu

Sekil 2.2. Sensor diigiimleri ile koordinator diigiim arasindaki yildiz topolojisi
Koordinatoér diiglim olan Raspberry Pi 3 ile dokunmatik ekran arasindaki fiziksel arayliz Sekil
2.3.de verilmistir.
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Sekil 2.3. Koordinator diigiim Raspberry Pi ile dokunmatik ekran arayiizii
Sensor diigiimleri tarafinda; NodeMCU V3 ile DHTI11 sicaklik ve nem sensorii, PIR hareket
sensori, yagmur sensorii ve HC-SR04 ultrasonik mesafe sensorii baglantilar1 soldan saga sirasiyla
Sekil 2.4°de verilmistir.

2
2
g
4

Sekil 2.4 DHT11, PIR, Yagmur ve HC-SR04 ile NodeMCU V3 baglantilar1

Kablosuz sensor aginda haberlesme altyapist olarak TCP / IP tabanli bir mesajlasma protokolii olan
MQTT kullanilmistr. MQTT kullanilmasinin sebebi, KSA igerisindeki herhangi bir sensor
diigiimiiniin herhangi bir konuda yayin yapip konfigiire edilmesi dahilinde istenilen bir konuya da
abone olabilmesidir. Boylece otonom arag tizerine koyulabilecek bir sensor diigiimiiniin kendine
tahsis edilen konu baglig1 altinda yayin yapabilmesi veri izlenebilirligi agisindan 6nemlidir. Ayrica
MQTT’nin verileri byte dizileri seklinde transferi ve yaymci-abone semantik modeli sayesinde
kisith kaynaklara sahip cihazlarda enerji tiiketimi konusunda olduk¢a avantajli bir durumdadir.
MQTT mesajlasma protokoliiniin genel ¢aligma prensibi Sekil 2.5.’de gosterilmistir.
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Sekil 2.5. MQTT genel ¢alisma prensibi
3. SISTEM GERCEKLEMESI VE TESTI

Bu kisimda sistem tasarmmi yapilan kablosuz sensor aginin gerceklenmesi ve test ortaminin kurulup
testlerinin yapilmasi anlatilmigtir. KSA(Kablosuz Sensér Agi) sistem mimarisi bashigi altinda
sensor diiglimlerinin tasarimlar1 fiziksel olarak gerceklenmistir. MQTT araci(broker) yazilimi
Mosquitto, Raspberry Pi 3 kartina kurulmustur. Monitérleme yazilimi i¢in gerekli olan yazilim
gelistirme ortami Qt Creator, Raspberry Pi 3 iizerinde kurulumu yapilarak yazilim ilgili mini
bilgisayar iizerinde gerceklestirilmistir. Qt Creator yazilimi, kisisel bilgisayar tizerinde kurulup
yazilim gelistirilmesi ilgili bilgisayar iizerinde de yapilabilir. Fakat projenin ARM mimarisine gore
derlenmesi gerekmektedir. Kisisel bilgisayar tarafina da Arduino IDE kurularak NodeMCU
ESP8266 i¢in gerekli olan eklentiler yiiklenmistir. Boylece sensor diigiim tarafinda gerekli olan
yazilim Arduino IDE iizerinde gelistirilmistir.

Yukarida bahsi gegen islemler tamamlandiktan sonra test ortami kurulmustur. Ilgili test ortam Sekil
3.1.°de gosterilmistir.
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TEST ORTAMI

Sekil 3.1. Yazilim gelistirme, koordinator diigiim ve test ortami
KSA sistem mimarisi bashiginda bahsi gecen sensor diiglimlerinin tasariminin fiziksel ger¢ceklemesi
Sekil 3.2.°de gosterilmektedir. Sensor diigiimii; NodeMCU V3, LiPo batarya, ilgili sensor ve
bunlar1 kapsayan bir kutu icermektedir. KSA biinyesinde Sekil 3.2.°de gosterilen sensor
diigiimlerinden dort adet bulunmaktadir.
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Sekil 3.2. Fiziksel gerg:klemesi yapilan bir sensor diigiimii
Sensor diiglimlerinden gelen verilerin koordinator diigiim olan Raspberry Pi’de islendikten sonra
dokunmatik ekran lizerinde monitorlenecegi yazilimin arayiizii Sekil 3.3.’de gosterilmistir.
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Sekil 3.3. KSA monitorleme yazilimi
Monitorleme yaziliminin sol tarafinda yer alan simgeler, sensor diiglimiiniin koordinatdr diigiim ile
olan baglanti durumunu gostermektedir. Sensor diigiimii koordinator diigim ile baglanti
kurdugunda Sekil 3.4.’deki gibi ilgili aktif olan sensor diigiimiiniin simgesel durumu yesil renge
donmektedir. Sag kisimda yer alan kisimda ise, sensOr diiglimlerinden gelen veriler
gosterilmektedir. Sekil 3.4.’de 6rnek olarak DHT11 sensor diiglimii aktif edilmis ve sicaklik ile nem
degerleri elde edilmistir. Testler oda sartlarinda gerceklestirilmistir.
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Sekil 3.4. KSA monitorleme yazilimi sensor dagum aktiflik durumu
Kurulan test ortaminda bilgisayar monitorii kullanilarak yazilim gelistirmeleri yapilmistir. Yazilim
gelistirme siireci boyunca koordinator diigiim ile sensor diiglimlerinin arasindaki haberlesme testleri
bu ortam iizerinde gergeklestirilmistir. KSA sistem mimarisi icerisinde yer alan koordinator
diigiim’e bagh 5 ing HDMI LCD dokunmatik ekranin koordinatér diiglime entegrasyonu ve
yazilimin devreye alinmasi Sekil 3.5.de gosterilmistir. Dokunmatik ekran i¢in 3D yazicidan ekran
cergevesi ¢ikarilmistir.
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Sekil 3.5. Koordinator diigiimiin dokunmatik ekran ile entegrasyonu

Entegrasyon islemleri tamamlandiktan sonra iki adet sensor diiglimiiyle test edilmistir. Yagmur
sensoriniin ¢alisir durumunu test etmek igin sensor tizerine birka¢ damla su damlatilmistir. Hareket
sensOrill i¢in de hareket sensoOriinlin gorilis alaninda hareket edilerek ekran iizerinde sensor diiglim
veri durumu gozlemlenmistir. lgili test islemi Sekil 3.6.’da gosterilmistir.
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Sekil 3.6. Sensor diigiimlerinin test islemi
Dokunmatik ekran tzerinde hareketin ve su damlalarinin algilandig1 bilgisi goriilmiistiir. Sensor
diiglimlerinin baglanti1 durumlarinin stabil oldugu da gbzlemlenmistir. Dort sensor diigiimiiniin ayni
anda bagl oldugu durumda da sensor diiglimlerinin koordinatér diigiim ile olan baglant:

durumlarmi korudugu yapilan testlerde tespit edilmistir.
SONUCLAR

Bu ¢aligmada gelistirilen sensor diigtimlerinde mikrodenetleyici tabanli kontrol birimi olarak hizli
elektronik prototipleme amaciyla NodeMCU gibi hazir bir elektronik gelistirme kart1 ¢oziimiine
gidilmistir. NodeMCU iizerinde kullanilan ESP12E modiilii baz alinarak kullanilacak sensor ve pil
gibi bilesenler gz 6niinde bulundurulup PCB ¢izilebilir.

Calismada kullanilan 6zellikle sicaklik ve mesafe sensorleri yapilan calisma icin yeterli olup,
profesyonel bir kullanim igin yeterli degildir. Pt1000 RTD sicaklik sensorii gibi daha hassas ve
Ol¢tim kararlilig1 yiiksek triinler segilebilir.

Pil olarak 950mAh degeri yerine 2A-3A gibi Li-Po(Lityum-Polimer) ya da Li-ion(Lityum-iyon)
sensor diiglimlerine sigabilecek yiiksek akima sahip pil ¢oziimlerine gidilerek sensor diiglimlerinin
daha uzun siire ¢cevrimigci olabilmesi saglanabilir.

Monitorleme yazilimi ve sensor diigiim gomiilii yazilim kisminda sensor diigiimlerinden gidecek
veri siklig1 ile monitdrleme yazilimi tarafinda alinacak veri sikligi dogru ayarlanmalidir. Aksi
takdirde sensor diigiimleri arasinda senkronizasyon saglanmasi sikintili olabilmektedir.
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Coklu ve karmasik KSA topolojisi senaryolarinda MQTT kullanim1 s6z konusu ise MQTT
SN(Sensor Network) ¢ozumane gidilebilir.
MQTT tabanli kablosuz sensér agi gelistirilirken koordinatér diigiim tarafinda bulut tabanl
yenilik¢i caligmalar da gelistirilebilir.
Sonu¢ olarak sahsi yiiksek lisans tezimden alintilar yapilan bu calisma kapsaminda gelistirilen
uygulamanin amaci, otonom robotlar iizerine yerlestirilebilir sensor diiglimleri tasarlanarak MQTT
tabanli kablosuz bir sensor agi gelistirme konusunda faydali olmaktir. Yukarida bahsedilen
iyilestirme ¢aligsmalar1 yapildigi takdirde, bu ¢alisma sonucu ¢ikan uygulamanin daha stabil ve etkin
kullanimi saglanabilir.

5. KAYNAKCA

[1] Q. Wang, K. Xu and H.S. Hassanein, “A Practical Perspective on Wireless Sensor Networks,”
Chapter 9,Handbook of Sensor Networks: Compact Wireless and Wired Sensing Systems
(llyas/Mahgoub, Eds), CRC Press, July 2004 .

[2] O.D. Safak., Z.Halim., Kablosuz Sensor Aglar ve Giivenlik Problemleri, Sayfa:1-2
[3] Sensor diigiimii, http://en.wikipedia.org/wiki/Wireless_sensor_network
[4] Kablosuz Algilayict Aglarda Giivenli Yonlendirme: Ataklar ve Karsi Onlemler,
https://web.cs.hacettepe.edu.tr/~abc/teaching/bil656/presentations/FatihSaglam.pdf

[5] C.E.Hiiseyin, 2009, "Kablosuz Sensér Aglarinin MicaZ Tabanli Biyomedikal Uygulamasi", Sayfa:
20-21

[6] Valdastri, P., Rossi, S., Menciassi, A., Lionetti, V., Bernini, F., Recchia, F.A., and Dario, P., 2007,
“An implantable ZigBeeready telemetric platform for in-vivo monitoring of physiological
parameters”, Elsevier.

[7] A.Oguz, B.H.Hasan, "Kablosuz Algilayicilarm Giincel Kullanim Alanlar1",istanbul Arel
Universitesi, Istanbul

[8] Alan Mainwaring, David Culler, Joseph Polastre, Robert Szewczyk, and John Anderson,"Wireless
sensor networks for habitat monitoring," in ACM WSNA’02, GA, USA, 2002.

[9] Robert Szewczyk et al., "Application driven systems research: habitat monitoring with sensor
networks," Communications of the ACM Special Issue on Sensor Networks, vol. 47, no. 6, pp. 34-
40, 2004.

[10] CORIE. [Online]. http://www.ccalmr.ogi.edu/CORIE/

[11] Kodali, R. K., & Mahesh, K. S. (2016). Low cost ambient monitoring using ESP8266. In
Proceedings of the 2016 2nd International Conference on Contemporary Computing and
Informatics, 1C31 2016 (pp. 779-782).

318



http://en.wikipedia.org/wiki/Wireless_sensor_network
https://web.cs.hacettepe.edu.tr/~abc/teaching/bil656/presentations/FatihSaglam.pdf
http://www.ccalmr.ogi.edu/CORIE/

	Berna KAVAKCIOĞLU YARDIMCI
	Burak KURT1
	Burak KURT2
	Büşra KESKİN
	Canan NAKİBOĞLU
	Ege CİHANGİR
	Gül ÖZKAN KIZILIRMAK 2
	Gül ÖZKAN KIZILIRMAK
	Halil ŞENOL 2
	Halil ŞENOL 3
	Halil ŞENOL1
	Hasan ARSLANOĞLU1
	1.GİRİŞ
	2.MATERYAL METOT
	2.1.Cibrenin Temini ve Hazırlanması
	2.2. Cibrenin Karbonizasyonu
	2.3. Karbonizasyon İşleminde Kalan Asidin Kazanılması ve Asitte Yapılan Testler
	2.4.Elde Edilen Karbonize Ürünle İlgili Yapılan Testler
	2.5.Analitik Yöntemler
	2.5.1.Cr(VI) analizi
	2.5.2. Yıkamayla kazanılan asidin belirlenmesi


	3. DENEY SONUÇLARI VE TARTIŞMA
	3.1. Karbonizasyon Verimi
	3.2.Karbonizasyon Gazının Cr(VI) İndirgenme Kapasitesi
	3.3. Karbonize Malzemenin Cr(VI) Adsorpsiyonu
	3.4.Artık Asidin Geri Kazanılması

	4.SONUÇLAR

	Hasan ARSLANOĞLU2
	Hasan Emre YILMAZ
	Hikmet Hüseyin ÇATAL 2
	Hikmet Hüseyin ÇATAL
	Hüseyin Cem Ataç Makale
	Hüseyin Cem Ataç
	Dr. Öğr. Üyesi Hüseyin Yüce
	Dr. Öğr. Üyesi Erkan Kaplanoğlu
	Özet
	Günümüzde teknolojinin ilerlemesiyle beraber insan hayatında alışılagelmiş araç kullanımı yeni gelişmeler ile daha pratik bir kullanılabirliğe imkan sağlamaktadır. Hayatımıza hergün daha fazla empoze olan ve hergün yeni ayrıntılarla karşımıza çıkan bu...
	Abstract
	1. GİRİŞ
	2. OTOMOBİLİN ENTEGRASYONU
	3. FPGA KONTROLÜ
	3.1 Direksiyon Motoru Kontrolü
	3.2 Hız Ölçüm Kontrolü
	4. KAPALI PI DÖNGÜSÜ
	5. LABVIEW BLOK DİYAGRAMLARI
	6. SONUÇLAR
	Kaynaklar

	Mustafa ÇORAMIK1
	Mustafa ÇORAMIK2
	Mustafa ERTÜRK1
	Mustafa ERTÜRK2
	Mustafa ERTÜRK3
	Ömer Kaan KOÇ
	Özgür KOCAKERİMOĞLU
	Seval ÇATAL 2
	A NEW APPLICATION OF THE RUNGE-KUTTA METHOD WHICH IS KNOWN AS A NUMERICAL INTEGRATION METHOD
	Kaynaklar

	Seval Çatal
	ON THE CONVERGENCY OF PADE APPROXIMATION TO ANALYTICAL SOLUTION OF PARTIAL DIFFERENTIAL EQUATIONS
	KISMI TÜREVLI DIFERANSIYEL DENKLEMLERIN ÇÖZÜMLERI IÇIN PADÉ YAKLAŞIMININ YAKINSAKLIĞI ÜZERINE
	References

	Şafak YILDIRIM
	Şengül SARIKAYA GACANOĞLU1
	Şengül SARIKAYA GACANOĞLU2
	Şenol Çelik
	Şenol Çelik2
	Şinasi AKDEMİR 2
	Şinasi AKDEMİR
	Taşkın Deniz Yıldız
	Madenlerin yer seçme şansının olmayarak bulunduğu yerde üretilmek zorunda oluşu, başka yararlar ile alan kullanım çakışmalarını da beraberinde getirmektedir. Nitekim bunlardan en çok rastlanılanlarından biri mera alanlarıdır. Mera alanları, Türkiye’ni...

	bDeniz ELMACI
	AYAVUZ EGE-dönüştürüldü
	BSevtap GÜNAY UÇURUM-dönüştürüldü
	Sevtap GÜNAY UÇURUM2-dönüştürüldü

