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Ozet

Bu calismada, i¢c mekan aydinlatmasinda renk seciminin aydinlatma ekonomisine ve aydinlatma ergonomisine
katkisindan bahsedilmistir. Calisma icin érnek bir ortam secilmis ve tum fiziksel ortam kosullari ayni kalmak
sartiyla sadece ortamin duvar rengi degistirilmistir. Duvar Kirli beyaz ve pembe olarak boyanmis ve bu iki renk
icin ayr1 ayri ortam icerisinde yerden 90 cm sabit yikseklikte bircok noktada aydinlik dizeyi 6lgumleri
yapilmistir. Olgiilen bu degerler bir kagit tizerine matris seklinde kaydedilmistir. Daha sonra, bu iki renk igin
kaydedilen bu degerler MATLAB ortaminda (¢ boyutlu olarak modellenip Karsilastiriimistir. Boylece bir
aydinlatma sisteminin tasarimi asamasinda secilen mekan renginin aydinlatma elemanlarinin gereksinim duydugu
enerji talebindeki azalmalari da beraberinde getirdi§i gézlemlenmistir. Sonug olarak bu ¢alismada, i¢ mekan rengi
ve aydinlik dizeyi dagihmi iliskisi, yapilan 6lcimlerle sayisal olarak karsilastiriimis ve renk seciminin hem
ekonomiklik hem de kullanim agisindan aydinlatma sistemlerine olumlu katkida bulundugu sonucuna
ulasiimistir.

Anahtar Kelimeler: i¢ Mekan Aydinlatmasi, Mekan Rengi, Aydinlatma Ekonomisi, Ergonomi.

Effect of Lighting Economy and Visuality to Color Section in indoor
Lighting

Abstract

In this study, the effect of color choice for interior lighting on lighting economy and visual quality is explained.
For the study, a sample environment was selected and only the wall color of the environment was changed on
condition that all the physical environment conditions would remain the same. The wall was painted in broken
white and pink colors and for these two colors; lighting level measurements were made at many points, in height
of 90 cm from the ground, separately in the environment. These measured values were recorded on a paper in a
matrix form. Then, the values recorded for these two colors were modeled as three-dimensional in MATLAB
medium and then they were compared. In this way, it was observed that the color of place selected in designing
phase of a lighting system brought along decreases in energy demand required by lighting elements.
Consequently, interior color and lighting level distribution relation was compared numerically with the
measurements realized in this study and it was concluded that color choice had positive contribution to lighting
systems in terms of both economy and usage.

Keywords : Indoor Lighting, Indoor color, Lighting economy, Ergonomics
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1. GIRIS

Gunumuzde teknolojik faaliyetlerin temel girdisi olan elektrik enerjisinin kullanim alaninin artmasi
elektrik enerjisine olan talebi de arttirmaktadir. En buyik yerlesim biriminden en kigluk yerlesim
birimlerine kadar uzanan elektrik dagitim sebekelerinin tlketiciye sagladigi kullanim kolayligi, elektrik
enerjisi tuketiminin toplam enerji tiketimi icindeki payini da arttirmistir. Turkiye’de tlketilen toplam
elektrik enerjisinin yaklasik %20'si aydinlatma amacli kullanilan elamanlara aittir.

Elektrik enerjisinin Gretim ve kullanim maliyeti yiksek olmasi nedeniyle verimli kullaniimasi
gerekmektedir [1]. Kullanmakta oldugumuz enerji kaynaklarinin hizli ve bilingsiz bir sekilde tiketilmesi
insanoglunu yeni alternatif enerji kaynaklari bulmaya itmistir. Ayni zamanda mevcut enerji
potansiyellerini de en ekonomik bir sekilde kullanmak amaciyla bir takim enerji tasarrufu yéntemleri
gelistirmeye sevk etmistir. Bu amagla 0zellikle son zamanlarda gerek Turkiye’de gerekse uluslararasi
duzeyde alternatif enerji kaynaklari ile ilgili bir¢ok arastirma yapilmistir. [2-3-4].

Yapilan bu arastirmalarin birgcogu elektrik enerjisinin optimal kullanilmasina yonelik, aydinlatma
sistemlerinde enerji tasarrufu ile ilgilidir. Enerji tasarrufu icin akill aydinlatma sistemleri [5], blrolarda,
ofislerde enerji kontrol sistemleri [6], havalandirma ve aydinlatma sistemlerinde enerji tasarrufuna
yonelik etkin bina tasarimi [7] ve binalarda enerji kontrolii saglamak amaciyla akilli kontrol sistemlerinin
kullanimi [8-9] gibi calismalar enerji tasarrufuna yonelik yapilan calismalara 6rnek olarak gosterilebilir.
Ayni sekilde son zamanlarda aydinlatma sistemleri ve aydinlatma sistemlerinde enerji tasarrufuna yonelik
yapiimis bir¢ok yerli [10-11] ve yabanci ¢calisma da mevcuttur [12-13-14].

Bu calismada farkl olarak ayni aydinlatma elemanlarini kullanmak sartiyla sadece mekéan rengi
degistirilip aydinlik duzeyi dagilimi irdelenmistir. Boylece bir i¢ mekanda kurulum asamasinda bilingli
renk secimi ile daha ergonomik ve daha ekonomik bir aydinlatma sistemi tasarimi yaptimasinin énemi
vurgulanmistir.

2.1 AYDINLATMA SISTEMLERI

insan var oldugundan beri enerjiye ihtiyac duymustur. En ilkel enerji ihtiyaclarindan biri 1sinmanin
yaninda 1sik olmustur [15]. Isik insan yasaminin vazgecilmez bir 6gesi oldugu kadar, mekanlarin ve
cisimlerin niteliklerinin algilanmasini saglamasi agisindan da yapi mekanizmasinin ayrilmaz bir parcasl
olarak kabul edilmektedir [16]. Glinumuzde i¢ mekanlarin ihtiyaclari arasinda aydinlatma énemli bir
unsurdur. Aydinlatma, en basit tanimiyla, bir islevin gorulebilmesi igin gerekli aydinhik dizeyinin
saglanmasidir. Aydinlatma, Uluslararasi Aydinlatma Komisyonu (CIE) tarafindan “cevrenin ve nesnelerin
geregi gibi gorilmesini saglamak amaciyla isik uygulamak” seklinde tanimlanmistir. S6z konusu nesne
ve cevre her aydinlatma uygulamasinda amaca gore farkliliklar gosterir. Bu farkliliklar ‘Aydinlatma
Teknigi’ kavraminin ¢cikmasina sebep olmustur. Aydinlatma teknigi, bir yandan gorsel algilamanin en iyi
kosullarda gerceklesmesini saglarken, 6te yandan, bunun, ilk yapim giderleri ve kullanma harcamalari
bakimindan en ekonomik ¢ozimle elde edilmesini, insan dogasina uygunlugunu ve sonucunda estetik
degerler ve mimariye uyum bakimindan da doyurucu olmasini saglamak zorundadir [17].

Goruldugu Gzere aydinlatma teknigi, estetik, psikolojik ve ekonomik kazanimlar pesinde olan bir

kavramdir. Gunumuzde aydinlatma; Oncelikle kisilerin fizyolojik gérme ihtiyacina cevap vermeyi amag
edinmenin yani sira, gérme konforunu, is verimliligini ve mimaride hacim ve ylzeylerin mimari
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Ozelliklerini 6n plana cikarmayr amac edinen bir konu haline gelmistir. Uygulamada aydinlatmanin
nicelik ve nitelik olarak iki 6Gnemli boyutu vardir [18].

Aydinhgin niceligi sayisal deger olarak gerekli aydinlk dizeyinin saptanmasidir. Bu saptamada yapilan
isin Ozelligi, calisma suresi, isin hizi, cevre kosullari ve calisan kisilerin yasi gibi etkenler 6nem
tasimaktadir. Aydinlatmada Onemli olan kullanilan hacimlerde yapilan isin amaclarina uygun bir
aydinlatmayi saglayacak dizeni olusturmaktir. Burada 1sigin rengi, dogrultusu, elde edilen aydinlikta
olusan goblgelerin yumusakligi ve sertligi gibi 6zellikler rol oynamaktadir. Renkli bir nesnenin dogru
algilanmasinda ise 1sik kaynaginin renk 6zelligi blyik 6nem tasimaktadir [19].

Buguin gerek Kisilerin 6zel isteklerine cevap vermek ve gerekse normal ve olagan usti kosullar karsisinda
bulunan toplumlarin gesitli sorunlarini ¢cozmek amaciyla iyi bir aydinlatma zorunluluk haline gelmistir
[20].

Aksi halde, uygun olmayan aydinlatmada g6z yorgunlugu ortaya c¢ikar ve calisma alanlarinda ciddi
yaralanmalara sebep olur. Bir is ortaminda yapilan ¢alismada, her ti¢ kisiden ikisinde is yerindeki fiziksel
yorgunlugun zayif aydinlatmadan dolayi olustugu belirlenmistir [21]

2.2 GORSEL IHTIYACLAR, RENK VE MEKANSAL ETKISi

Is verimliliginin ve eylem performansinin nicel ve nitel olarak artmasi icin gérsel konfor ihtiyaclarinin
optimum seviyede olmasi saglanmalidir. Gerekli gorsel konfor kosullarinin saglanmasi igin, aydinlatma
yogunlugu, cevredeki yuzeyler, aydinlatma araclari, parilti, cevredeki egemen olan renkler gibi goérsel
cevre 6gelerinin iyi irdelenmesi gerekmektedir. Gorsel konforu olusturan temel 6geler sunlardir:

Renk
Doku
Aydinlik dizeyi

Gorsel konforu olusturan bu temel unsurlar kullanildiklari mekanda kullanicilari hem fiziksel hem de
psikolojik olarak etkiler. Dogru kullanildiklarinda motivasyonu ve verimliligi olumlu etkiledikleri
dustnilmektedir [22].

Renk: Isigin degisik dalga boylarinin gozin retinasina ulasmasi ile olusan algiya renk denir. Bu algilama,
1sIgin maddeler Gzerine ¢arpmasi ve kismen sogurulup kismen yansimasi nedeniyle cesitlilik gosterir ki
bunlar renk tonu veya renk olarak adlandirilir.

Dogada 3 ana renk vardir. Bunlar kirmizi, sari ve mavi renktir.

Dogadaki diger renkler bu (¢ ana rengin farkh karisim ve tonlari ile elde edilir. Siyah ve beyaz rengin
olusumu ise daha farkhdir. Tim dalga boylari birden ayni anda gézimuze ulasirsa bunu beyaz, hic 1sik
ulasmazsa siyah olarak algilariz. Yani gines isinlarini yansitmadan tamamen emen cisimler, gergek
anlamda bir renk olmayan siyah olarak gorilurler. Gilines 1sinlarini tamamen yansitan cisimlerin rengi ise
beyazdir [23].

Bu tanimlardan cisimlerin renklerine gdre insan g6zine yansiyan i1sik miktarinin farkh oldugu
anlasiimaktadir. Bu da yansitma faktort kavramini ortaya ¢ikarmaktadir. Yansitma faktord, ylzey izerine
disen 1s1gin yansima oranini belirtilmektedir. Asagida tablo 1’de bazi malzeme ve renkleri yansitma
katsayilari verilmistir.
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Tablo-1. Bazi malzeme ve renklerin yansitma katsayilari

DUVAR BOYALARI %
Koyu Kahverengi 0.10-0.20
Acik Sari 0.60-0.70
Acik Yasil 0.45-0.55
Kirmizi 0.30 - 0.50
Gok Mavisi 0.35-0.45
Beyaz 0.70-0.90
Kirli Beyaz 0.60-0.70
Pembe 0.45-0.55
AcIk Gri 0.40-0.60
Kahverengi 0.20-0.30
MALZEME %

Mese Acik Renk 0.25-0.35
Sunta Krem Rengi 0.50 - 0.60

Alci Siva 0.90

Eloksalli Aliminyum 0.85
Beton 0.10 - 0.50
Cam-GUmus-Ayna 0.85-0.90
Granit 0.20 -0.25
Beyaz Mermer 0.60 - 0.65

Isik kaynaklarinin renk Gzerindeki etkisine ise renksel geriverim endeksi (CRI) ile belirtilebilmektedir.
Renksel geriverim endeksi, 1sIk kaynaginin objenin renklerini gercege yakin olarak yansitmasi olarak
tanimlanmaktadir. Isik kaynaginin renksel geriverim endeksi Ra ile ifade edilir ve gln 1sig1 referans
alinmaktadir. Ra=100 olan 1sik kaynagt, renkleri en iyi sekilde yansitan kaynaklar olarak bilinmektedir.
Tablo 2’de renksel geriverim endeksine gore standartlastiriimis kategorileri gosterilmistir. Renksel geri
verimi en kotu 1sik kaynaklari, kimi flioresan lambalar ve genelde bosalmali lambalarin isiklaridir.
Renksel geri verimi ¢ok iyi olan isiklar ise, akkor lambalar, halojen lambalar, ksenon lambalari ve kimi
0zel fliioresan lambalarin 1siklaridir. Metal halide lamba isiklarinin renksel geri verim endeksi de oldukca
iyidir.

Tablo-2. Bazi aydinlatma elemanlarinin renksel geriverim endeksleri [24]

Isik Kaynagi Renksel Geriverim indeksi
Enkandesan Lambalar Cok iyi
Halojen Lambalar Cok iyi
Fluoresan Lambalar lyi
Metal Halide Lambalar Cok iyi
Y.B. Civa
Buharli Lambalar Orta
Y.B. Sodyum o
Buharli Lambalar Kotd
A.B. Sodyum .
Buharli Lambalar Gok Kol
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Mekansal Etki: Bir mekanin gercek boyutlari sabit tutuldugu halde farkl renkler kullanilarak, farkl
boyutsal etkiler ortaya ¢ikarmak mumkinddr. Renklerin agikligi-koyulugu, optik yaniimalar yaratarak
mekanin fiziksel karakterini degistirme olanagi verebilir. Buna gore acik renkler, nesnelerin
olduklarindan daha yakin ve buyuk, mekanlarin ise buyik algilanmalarina, koyu renkler ise kuguk
algilanmalarina neden olmaktadir. Rengin bu 6zelliklerinden faydalanilarak sikici bir mekani daha cekici
hale getirmek ya da ¢ok biyuk bir mekani daha sevimli hale getirmek mimkun olabilir [25].

Koyu bir zemin Gzerindeki agik bir renk, agik bir zemin tzerindeki koyu bir renge nazaran daha blyuk ve
daha parlak gozikur. Ornedin; beyaz Ustiine siyahla yazilmis bir yazi ile siyah Ustiine beyazla yazilmis bir
yazi Karsilastirildiginda, siyah Ustiine beyaz daha parlak ve iri gozikecektir. Geometrik olarak ta esit
biyukllkteki iki daireden beyazi siyahindan biyik gorundr. Esit genislikteki iki disey banttan (Kirmizi-
beyaz-mavi) mavi, kirmizidan daha genis, beyaz ise maviden de daha genis olarak algilanir [22].

Faulkner, ikinci dlinya savas! sirasinda bir ucak fabrikasinin bir duvari tamamen cam olan ¢izim odasinda
calisan mimar arkadasinin basina gelen bir olaydan soyle bahseder; “odadaki aydinlik dizeyi gindiz
vakti oldukca yeterliydi, ancak, gunbatimindan sonra oda Oyle kasvetli oluyordu ki herkes durumdan
sikayet eder olmustu. C6ziim olarak cam duvar boyunca beyaz bir perde asildiginda, gerekli aydinhk
saglanabilmis oldu. Bundan 6nce odadaki yapay 1sigin ¢ogu yansitmak yerine camdan disari kaybolup
gidiyordu ve bununla beraber odanin kendisi yeterince aydinlanamiyordu’’. [26].

3. iC MEKAN AYDINLATMA SISTEMINDE FARKLI RENKLERDE AYDINLIK DUZEYIi
OLCUMLERI

Aydinlatmada etkin enerji kullanimi lamba sondurulerek degil, godziin gbérme yetene§i ve gorsel
konfordan taviz vermeden gerekli minimum diizeyde aydinlik siddetlerinin yaratiimasiyla saglanabilecegi
herkes tarafindan bilinmektedir. Bdylece insanin gz, ruh, fizik, estetik ve motivasyon birlikteligini
saglayarak verimli bir ¢calisma ortami olusturulmus olacaktir. Bu baglamda ¢calismamizda ayni aydinlatma
elemanlari ile nasil daha fazla aydinlik diizeyi elde edilebilecegi Gizerinde durulmustur.

Bu amacla; sekil 1 de goruldigu gibi eni: 3 metre, boyu: 3.5 metre ve yiksekligi: 2.6 metre olan bir
calisma odasi 6lgim yapmak tzere belirlenmistir.

Sekil 1. Olgtimlerin yapildigi ortamin genel gorinimdi
19
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Belirlenen ic mekanda, 6lctimler iki farkli duvar renginde gerceklestirilmistir. ic mekan duvar rengi sekil
2°de goriildiigi gibi birinci durum igin kirli beyaz. Zemin désemesi ise agik ceviz rengindedir. ikinci
durum icin ise ic mekan duvar rengi sekil 3’de goruldigu gibi pembe olup, zemin désemesi ise yine ceviz
rengindedir. Birinci duruma gore duvar rengi harig¢ tum fiziksel kosullar ayni kalmistir.

Sekil 2. Olgtimlerin yapildi§i ortamin Sekil 3. Olgtimlerin yapildi§i ortamin
duvarlarinin kirli beyaz boyanmis halinin genel duvarlarinin pembeye boyali halinin genel
goruniima. goruniima.

Aydinlatma elemani olarak sekil 4’de gorildugi gibi bir adet PHILIPS STD 100W E27 220V A55 CL
1CT enkandesan (akkor flamanli) ampul ve bir adet tijli porselen duy kullaniimistir. Kullanilan ampuliin

1sik akisi 1340 limendir. Tij boyu ise 24 cm dir. Burada akkor Flamanli ampul kullaniimasinin sebebi
renksel geriverim endeksinin iyi olmasidir.

Sekil 4. ic mekan aydinlatmasinda kullanilan aydinlatma elemant.
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Disaridan 1s1k girisini engellemek amaciyla élgtimler gece yapilmistir. Ortam sekil 5’de gorildugu gibi
30x35 cm karelere ayrilmis ve toplam 9x9=81 adet nokta elde edilmistir. Aydinlik siddeti degerleri
olctmleri ise her iki durum icin yerden 90 cm yukseklikte yani calisma masasi yuksekliginde LUTRON
marka, kalibrasyon sertifikali liiksmetre ile gerceklestirilmistir. Olgtimlerin yapildi§i liikksmetre diizenegi
sekil 6’de gorilmektedir.

Sekil 5. Olgtimlerin yapildigi ortamin 30x35 cm  Sekil 6. Olgtimlerin yapildigi Iiksmetre diizenegi
karelere ayrilmis hali.

ic mekan igerisinde elde edilin 81 adet noktada aydinlik duzeyi 6lgumleri sekil-6"daki liksmetre duizenegi
ile yapilmistir. 11k olarak 6lctimler Kirli beyaz duvar renginde yapilmis ve 9x9 matris seklinde tablo 3’te
goraldugu gibi kaydedilmistir.

Tablo 3. Duvar renginin Kirli beyaz oldugu durumda mekéan icerisindeki aydinlik diizeyi dagilimlarinin
lix olarak degerleri

51.3 54.6 65 69.1 73.3 71.1 64.5 57.8 47.7
52.2 61 71.2 80.1 88.7 85.3 76.6 66.7 56.8
57.5 64.4 78.6 92.3 104 98.5 84.8 70.4 61.5
61.1 73.7 925 112 121 114 99.1 81.6 69.2
63.5 74.8 91.4 109 127 118 103.2 83.7 70.3
61.8 72.3 86.9 107 118 114 98.1 80 68
60 68.5 80.1 96.2 105 102 87.2 73.8 64.5
55 63.5 74.1 84.4 90 87.7 78.9 69.6 61.5
47.2 54.7 63.2 71 75.8 74.9 70.1 63.3 57.3

mAmOZmMm™o
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Ayni sekilde duvar rengi kirli beyazdan pembeye boyandiktan sonra tim fiziksel sartlar sabit kalmak
sartiyla ayni olcimler pembe mekanda da yapilmis ve 9x9 matris seklinde tablo 4’de goruldigu gibi
kaydedilmistir.

Tablo 4. Duvar renginin pembe oldugu durumda mekan icerisindeki aydinhk dizeyi dagihimlarinin 1ix
degerleri.

37.5 44.4 50.4 55.3 55.9 56.2 50.2 45.6 37.3
40.7 47.9 58.5 65.1 70.8 68.1 61.9 52.9 41.8
43.9 55.2 67.6 78.2 84.7 81.6 68.1 58.1 45.5
46.9 59.5 75.8 89.1 99.1 93.3 77 63.6 48.9
49.6 61.4 7.4 95.1 104.4 98.5 78.6 64.2 51.7
48.2 59.2 74.8 90.5 94.1 92.4 74.9 61.9 50.3
45.1 55.1 68.8 78.9 81.7 81.4 68.4 59 47.6
41.2 49.9 59.4 68.6 68.6 67.9 60.8 51.7 42.6
36 41.8 51.1 58.3 58.3 S1.7 53.3 46.1 36.4

mxxmQOZmT

4. AYDINLIK DUZEYIi DAGILIMI VE TARTISMA

Uygun bir aydinlatmanin faydalarindan dnce akla ilk gelen “dogru bir aydinlatma nasil olmalidir?”
sorusudur. Bu baglamda calismada secilen bir i¢c mekanin aydinhk siddeti dagilimina mekan renginin
katkisi incelenmistir. Bu dogrultuda i¢c mekén duvarlari 6nce kirli beyaz ve sonrasinda pembe olmak
tzere iki farkh renge boyanmis ve her bir renk icin ayri ayri aydinhk siddeti 6lctimleri yapiimistir. Sekil
7°de duvar rengi kirli beyaz iken ve Sekil 8’de duvar rengi pembe iken o6lgilen bu aydinhk dizeyi
dagilimlari iki ve t¢ boyutlu olarak MATLAB ortaminda modellenmistir.

Liks

¢ 2 3 4 & & 1 8 9

Sekil 7 Kirli beyaz renkli mekan icerisinde aydinlik diizeyi dagilimlarinin iki ve ¢ boyutlu grafikleri.
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1 2 3 4 5
Sekil 8 Pembe renk mekén icerisinde aydinhik diizeyi dagilimlarinin iki ve ti¢ boyutlu grafikleri.

6

8

Liiks

Liiks

W00

90

Sekil 7’deki kirli beyaz duvar renkli ortam icerisindeki aydinlik dagilimi ile Sekil 7°deki pembe duvar
rengine boyanmis ortam icerisindeki aydinlik dizeyi dagilimi farki ise duvar yansitma katsayindan
kaynaklanan ve kayip olan aydinlik diizeyi degerlerini vermistir ve bu fark aydinlik diizeyi degerleri 9x9
matris seklinde tablo 5’te gorilmektedir.

Tablo 5. Duvar yansitma katsayindan kaynaklanan ve kayip olan aydinlik dizeyi degerlerinin mekan
icerisindeki dagilimlarinin 1ix degerleri.

13.8 10.2 14.6 14.1 17.4 14.9 14.3 12.2 10.4
115 131 12.7 15 17.9 17.2 14.7 13.8 15
P 13.6 9.2 11 151 19.3 16.9 16.7 12.3 16
ﬁ 14.2 14.2 16.7 22.9 21.9 20.7 22.1 18 20.2
C 13.9 13.4 14 13.9 22.6 19.5 24.6 19.5 18.6
E 13.6 131 121 16.5 23.9 21.6 23.2 18.1 17.7
E 14.9 13.4 11.3 17.3 23.3 20.6 18.8 14.8 16.9
13.8 13.6 14.7 15.8 21.4 19.8 18.1 17.9 18.9
11.2 12.9 121 12.7 17.5 17.2 16.8 17.2 20.9
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Bu fark lux degerleri yine Matlab-Simulink programinda 3 boyutlu olarak modellenip ortam icerisindeki
dagihiminin iki ve ¢ boyutlu grafikleri asagida Sekil-8’de verilmistir.

Liiks Liiks
24

24

2

420

118

116

14

12

Sekil 9 iki farkli mekan rengine ait aydinlik diizeyi dagilimlari farklar

5. SONUC

Bu calismada, i¢c mekan aydinlatma sistemleri tasarimi asamasinda mekan renginin éneminden ve bu
ortamlardaki aydinlik diizeyi dagilimlarina mekan renginin katkisindan bahsedilmistir. Bu dogrultuda
ayni ic mekanda kirli beyaz ve pembe olmak tzere iki fakli renk icin aydinlik diizeyi 6lcmeleri yapiimis
ve bu degerler sekil 7°de ve sekil 8’de goruldigu gibi MATLAB ortaminda iki ve ¢ boyutlu olarak
grafiklendirilmistir. Bu olusturulan grafikler karsilastirilmis ve farklari alinarak sekil 9’daki iki ve g
boyutlu grafikler elde edilmis ve aydinlatma sistemlerinin tasarimlari asamasinda, mekan renginin
6nemine vurgu yapilmistir. Yapilan sayisal dlcimlerde de goraldigi gibi ayni aydinlatma elemanini
kullanarak sadece mekan rengini degistirmek suretiyle ortam icersindeki aydinlik dizeyini degistirmek
mimkunddr. Tablo 3 ve tablo 4’de goruldugu gibi bu olay sayisal olarak ispat edilmistir.

Yamaner (2001)’in calismasinda, bir mekéanin gercek boyutlari sabit tutuldugu halde farkh renkler
kullanilarak, farkh boyutsal etkiler ortaya ¢ikarmanin mimkiin oldugundan bahsetmistir ve acik renklerin,
mekanlarin oldugundan biylk algilanmalarina, koyu renkler ise kiicuk algilanmalarina neden oldugunu
sOylemistir. Bu olayin ve Cubuk (2006)’nin calismasinda bahsettigi koyu bir zemin Gzerindeki agik bir
rengin, acik bir zemin Gzerindeki koyu bir renge nazaran daha biyuk ve daha parlak géziikmesinin sayisal
olarak ispati ise tablo 3’teki kirli beyaz renkli odadaki aydinlik dizeyi dagihiminin, tablo 4’deki pembe
renkli odadaki aydinlik diizeyi dagilimindan liiks olarak daha fazla olmasidir. Yani acik renkli cisimler
15191 daha ¢ok yansitmaktadir, dolayisiyla g6z acik renk cismi daha biyik ve daha parlak algilamaktadir.

Ayrica ol¢limlerin yapildigi ortamda aydinlatma elemaninin tavanin tam ortasinda olmasina ragmen tablo
3 ve tablo 4 incelendiginde pencere kenarlarindaki aydinlik diizeyi dagilimlarinin tam karsisindaki duvar
kenarindaki aydinhik duzeyi dagilimlarindan daha distk oldugu gorilmektedir. Yani tablo 3 ve tablo
4’deki matris halindeki aydinlik dizeyi dagilimlari incelendiginde en sag§ sutunun en sol sttundan daha
yuksek degerlerde oldugu goérilmektedir. Bu, Faulkner’in yukarida bahsettigi bir duvari tamamen cam
olan ¢izim odasinda, gunbatimindan sonra ortamin kasvetli ve karanlik olmasinin, sayisal olarak
ispatidir. Odadaki yapay 1s1gin bir kismi camdan disari kaybolup gitmistir.
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Sonug olarak Olcim yapilan mekanda pembe duvar rengi yerine kirli beyaz duvar rengi kullanimi,
aydinhk diizeyi dagihminda ortalama 16.25 Liks’lik bir farki beraberinde getirmistir. Ayrica daha agik
tonda renk kullanimi ferahligin yani sira bir takim enerji tasarruflarini da beraberinde getirmistir. Sonug
olarak bir i¢ mekanda aydinlik siddeti dagiliminda ve dolayisiyla bina enerji tiketiminde mekan renginin
etkili oldugu sayisal olarak kanitlanmistir.
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