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SURDURULEBILIR TARIM VE TURKIYE ACISINDAN BIiR
DEGERLENDIRME

Ali CEKER®

OZET

Surdurulebilir tarim; tarimsal ekosisteme zarar vermeyen, doganin
kendini yenilemesine imkan taniyan tarimsal sistemler ve
uygulamalardan olusmaktadir. Strdurtlebilir tarim ve strdurilebilir
tarimsal uygulamalarda amag; dogal kaynaklar1 ttiketmeksizin, dogal
ortama zarar vermeden glvenli gida ve lif Uretiminin
gerceklestirilmesidir. Diger bir amac¢ ise kirsal kalkinmay1 saglayarak
ciftcilerin ekonomik dtizeylerini ve yasam kalitesini artirmaktir. Ozetle
strdurilebilir tarim, bultiinctil bir yaklasima sahiptir. Ulkemizde
strdurtlebilir tarimin gerceklesmesi ve tarimsal faaliyetlerin tim
asamalarinda denetim mekanizmasinin en Ust seviyede isletilmesi adina
Tarim Sektérti Entegre Yonetim Bilgi Sistemi (TARSEY) projesi
gerceklestirilmektedir. Tarimsal sUrdurulebilirlik adina bir déntm
noktasi olacak bu dev proje, tam anlamiyla gerceklestirildiginde Hassas
Tarima (HT) gecis stuireci de tamamlanmig olacaktir. TARSEY projesi 2015
yili itibari ile tilkemizde stUrdurtlebilir tarim uygulamalarinin timuna
kapsayan bir sistem olarak diistintilmus ve bugltine degin gerceklestirilen
tim uygulamalar: icine alacak sekilde planlanmistir. Proje, tarimsal
uygulamalar: tek cati altinda toplayacak sekilde temellendirilmistir.

Bu calisma iki béltimden olusmaktadir. Oncelikle stirdiirtilebilir
tarim ve sUrdurulebilir tarimin goéstergeleri esas alinarak bir kavramsal
cerceve ortaya konmustur. Bu kapsamda surdurtlebilir tarim ve
strdurtlebilir tarimsal uygulamalarin 6énemi Uzerinde durularak bir
farkindalik oturusturulmasi amaclanmistir. Ikinci asamada tilkemizde
strdurtlebilir tarim cercevesinde devam eden tarimsal uygulamalar ve
bu uygulamalarin geldigi son asama irdelenmistir. Ulkemizde
strdurtlebilir tarimsal uygulamalarin geldigi en son asama; TARSEY
olarak projelendirilen, tim surdurutlebilir tarimsal uygulamalarin
destekleyicisi ve butlnleyicisi mahiyetinde olan, karar destek
mekanizmalarinda son teknolojilerin kullanildig sistemler biittintinden
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olusmaktadir. Bu sistem tlkemiz tarimi ac¢isindan bir déontim noktasi
niteligindedir.
Anahtar Kelimeler: Surdurulebilir Tarim, Tuarkiye’de

Stuirdurtlebilir Tarim, Iyi Tarim, Tarim Sektérii Entegre Yonetim Bilgi
Sistemi (TARSEY), Tarimsal izleme ve Bilgi Sistemi (TARBIL).

SUSTAINABLE AGRICULTURE AND AN EVALUATION FOR
TURKEY

ABSTRACT

Sustainable agriculture consists agricultural systems and practices
that does not harm the agricultural ecosystem and allowing nature to
renew itself. The objective of sustainable agriculture and sustainable
agricultural practices is the protection of the natural resources, the
production of safe food and fiber without harming the natural
environment. Another objective is to improve the economic status and
quality of life of farmers by providing the rural development. Thus,
sustainable agriculture has a holistic approach. In Turkey, the realization
of sustainable agriculture and mechanism at all stages of agricultural
activities are carried out the highest level of operation of on behalf of
Agriculture Integrated Management Information System (TARSEY)
project. This giant project which will be a milestone behalf of agricultural
sustainability, when the full realization of Precision Agriculture (PA)
happens, the transition process will be completed. TARSEY project is
conceived as a system that covers all sustainable agricultural practices
of Turkey in 2015 and it is planned to include all applications that have
been realized so far. The project is based according to agricultural
practices which intend to collect them under one roof.

This study consists of two parts. Firstly, the conceptual framework
for the sustainable agriculture and sustainable agriculture indicators has
been put forward. Hence, the importance of sustainable agriculture and
sustainable agriculture applications has been revealed in order to create
awareness. In the second part, an evaluation will be made with in
sustainable agriculture framework of the current situation with reference
to the ongoing agricultural practices. The latest stage of sustainable
agricultural practices that reached in Turkey; Agriculture Integrated
Management Information System (TARSEY) as projected, supportive of all
sustainable agricultural practices and all its complements, it consisted
decision support mechanism of the latest technology that use in of the
whole. This system will be evaluated by study which is a milestone for
Turkey.

STRUCTURED ABSTRACT

Many methods have been tried and developed in order to realize
agricultural sustainability up to today. Within the frame of very different
concepts, the necessary agricultural methods have been discussed. It is
clear that common goal of all of them is to reduce the repression on the
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natural environment and give an opportunity to the natural environment
to renew itself besides to produce safe food.

The most basic factor in the realization of sustainability is the
protection of natural sources. The necessity of passing hundreds of years
in order for several inches of soil layer to be formed is a simple example
revealing the importance of mentioned case. On this basis, in meeting the
human’s basic needs from natural environment, handling the cases in a
‘protective’ approach is essential. This case is the most significant
responsibility of today’s generation in human’s approach to the
environment. Thus, the presence of a natural environment which can
renew itself will guarantee the lives of both today’s generations and future
generations.

This sense of responsibility which we can also express as respect to
nature, respect to natural life cycle and respect to human and future
generations’ right to life, is a duty today’s people which should be before
all pragmatist reflexes. Thus, ‘sustainability’ should be a social
responsibility project that should be applied in all fields of human life.

Sustainable agriculture is composed of nature-friendly, different
practices and systems which form alternative production models against
methods that require the usage of synthetic input and pesticides which
cause heavy destructions on agricultural ecosystem and used within the
frame of modern agricultural practices. So that, the usage of sources
belonging to natural environment is of first priority in protecting against
agricultural pests and other practices in sustainable agricultural
practices. In short, these are agricultural practices that base protecting
natural environment and human health instead of economical priorities
and production techniques made with commercial concern. In
sustainable agriculture, safe food production is not the only target. It is
a system which provides rural development, increases economic levels
and life quality of the farmers together with food production.

A lot of indexes have been determined for sustainable agriculture.
Although there are some varieties in bench mark indexes in different
studies, in this study the indexes belonging to sustainable agriculture
basically were classified as indexes belonging to natural environment,
social and economic indexes. Knowing the indexes belonging to natural
environment and making the targets and policy in the direction of this
potential should form a basis, because making opposite practices to
natural environment features causes to occur structural problems in the
long run. In the crux of the agricultural problems in our day is making
practices incompatible with the features of natural environment.
Nonetheless, exclusively making agricultural production with the right
methods and practices precisely does not mean that sustainability is
achieved. In order for the products of the producer to represent a value,
he needs to get the worth. Products that stayed in the field and are
unsalable are social and economical indexes that risk sustainability, too.
From this aspect, there is an integrated approach in sustainable
agriculture and sustainable agricultural practices. If all the stages from
the first stage in agricultural activities which is production of the foods
to the last stage which is conveying them to the consumers process
thoroughly, this is the indicator of that sustainability is fully realized.
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As aresult, in the target of sustainable agriculture and sustainable
agricultural practices are; providing environmental quality with the
improvements made to render continuous natural resources such as soil
and water, realizing safe food production, making the dynamism of
agricultural economy continuous and developing life standards of
agricultural sector.

Considering climatic characteristics, soil characteristics and other
geographical characteristics, Turkey is one of the rare countries providing
optimum conditions for agricultural activities. Turkey which has an
important potential in meeting the food requirements on a global scale
has become a significant actor in world agriculture with the agricultural
export approaching 6 billion dollars done to 163 countries. Our country
which is among the 10 countries in the world with 62 billion dollars
agricultural GSYH, takes place at the top among European countries.
This important potential will provide an important income for our country
with registering that safe food production is realized, because there is
awareness about safe food production around the world and sanctions
are imposed in that direction. In this context, TARSEY project is a
potential and an opportunity to fulfill that duty.

TARSEY project is regarded as a system containing all the
sustainable agricultural practices in our country by year of 2015. The
project is planned in a way to gather agricultural practices under a single
roof. TARSEY project is planned on two main bases and TARBIL project
forms its backbone. In 2008, a pilot project practice called ‘Agricultural
Yield Prediction and Drought Monitoring (TARIT)’ was launched. After the
project’s success, in 2011 TARBIL project was put into use and until 2015
this project has been applied. In 2015, all of the agricultural practices
made within Ministry of Food, Agriculture and Livestock were gathered
under a single roof and it was decided that studies should continue as
TARSEY project. Another basis of TARSEY project consists of Agricultural
Information System (TBS) and mobile applications. When looked in terms
of the present state of TARSEY project, we can sort the completed studies
as follows;

As a result of the studies of TARBIL project which is one of the two
basic elements of TARSEY project, establishment of 301 smart
measurement stations has been completed by year of 2014 and are used
actively. Of the active stations 291 of them are in the form of Agricultural-
Meteorological-Phenological station. Thanks to the equipments on these
stations plant developmental stages are monitored constantly. Moreover,
meteorological measurements are made in these stations.

In order to form cadastres database of our country, geographic
information systems based studies were conducted and cadastres
database was formed by digitizing totally 48.500.000 cadastres parcels.
Thus, an important inventory study was completed. Thereby, data
belonging to 81 cities and 900 counties were taken into Geographic
Information Systems based inventory by realizing the digitizing of each
parcel on which agriculture is done. With the study, identity number was
given to each parcel. Thus, data belonging to the parcels which were given
identification numbers and of whom were entered all kinds of features
(such as altitude, slope, aspect, soil structure, reared products, irrigated-
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dry farming, cultivated, productiveness state) about agricultural
activities can be achieved on request.

Except the observation and measurements made with satellite
images, smart measurement stations, there is TARGEL staff working
actively on the field. TARGEL staff who take on important tasks in
TARSEY project transmits the measurements that they made on the field
and other evaluations to the system momentarily. In this way, spatial
data about the field are collected in common information repository which
is also called ‘Agriculture Informatics Cloud’. These data can be used by
all shareholders. Through tablets which were distributed within the scope
of the project, data entrance can be made simultaneously over the field.

In this concept, data entrance were made in 41 thousands of
villages and vicinities, in order to know the present potential, an
agricultural inventory was taken. In short, instead of decennial
agricultural inventories, inventories will be made with the most up-to-
date data supported by data entered simultaneously. In that way,
agricultural statistical data will become more reliable. Another practice
targeted in the scope of TARSEY project is directed to the consumers.
Thanks to product tracking system, the consumers will be able to reach
the information about which product was produced where via
labels/barcodes on the products. By means of mobile applications,
barcodes will be read by mobile phones and identity/ stemma data of
products (such as harvest season, parcel of production and producer,
fertilizers, drugs used) will be known by the consumers and will be
consumed in safe.

Maintaining dynamism and functioning of integrated systems that
are composed of a lot of elements without a hitch is an important as well
as difficult responsibility. In the context of realizing agricultural
sustainability in all areas in our country, TARSEY project is conducted.
This project targeting to make Precision Agricultural practices which
require the use of advanced technologies is composed of various elements
working in an integrated way.

If this project which has not been completed yet can be conducted
in the direction of its targets, it is certain that it will be a turning point
for the sake of the agriculture of our country. Indeed, if TARSEY can be
conducted in line with the planned goals properly, an important value -
brand- , that our country will export by making technology transfer and
that it will present to the external world proudly, will be formed. Thus
this system can be transferred to the other countries with all of its
infrastructure and applications.

TARSEY which gathers sustainable agricultural practices under a
single roof in our country and is composed of various integrated
applications is a project in which agricultural policies are determined via
Geographic Information Systems based analyses and inquisitions in
essence. Thanks to this system which records all spatial and aspatial
data about agricultural activities in a most up-to-date way in our country,
the transition process to Precision Agriculture will be fulfilled. By means
of the system, it will be possible to develop good agricultural policies by
making spatial analyses and inquisitions via the available current and
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correct data. This case will provide agricultural activities to develop in all
fields and making right decisions via the inquisitions will be possible.

Considering the present state and targets of TARSEY project, it will
present significant gains in behalf of our country. One of the most
important gains of the project is that it will provide making an
agricultural inventory in a very serious manner in our country. The ability
to reach exact and reliable data in an instant is the strongest feature of
this project. When project stages are taken into consideration, it is
observed that it creates reliable references in itself in providing food
safety. It will be possible to reach the information of stemma that
constitutes transfer points of any product and how the product was
produced owing to a good tracking system in this system.

Keywords: Sustainable Agriculture, Sustainable Agriculture in
Turkey, Good Agriculture, Agriculture Integrated Management
Information System (TARSEY), Agricultural Monitoring and Information
System (TARBIL).

Giris

Tarim sektorii 1900’1 yillardan itibaren 6nemli gelismelere sahne olmustur. Tarimsal
iretimde enerjiden yararlanilarak lokomobillerin kullanilmaya baslanmasi, tarimsal faaliyetleri
kolaylastirmis ve bdylece yeryiiziinde tarim yapilan alanlarda belirgin artislar yaganmistir. Bilimsel
tarim yontemlerinin uygulanmasiyla ‘Yesil Devrim’ olarak bilinen 6zellikle piring ve bugday basta
olmak lizere tarimsal iiretimde yasanan muazzam artiglar, 19. yiizyilda ileri siiriilen kitlik ve aclik
kehanetlerini gegersiz kilmistir.! Yeni tiir iiretken tohumlarin kullanilmaya baslanmasi, tarimda
sulama olanaklarinin iyilesmesiyle birlikte sulanan arazi miktarindaki artig, kimyasal giibre
kullaniminin artmasi ve zararlilarla miicadele adina tarimsal ilaglama yapilmaya baglanmasi birim
alanda elde edilen iiriin miktarlarinda yiiksek miktarda artis saglayarak tarimsal iiretim girdi
oranlarint artirmistir. Traktor ve diger tarimsal donanimlari ile arazilerin kolayca islenmesi
neticesinde tarim yapilan alanlarin artmasi birim alandan elde edilen iiriin miktarini da artirmugtr.
Ingiliz bugdayinda ‘Yesil Devrim’ sonrasi yasanan iiretim artist bu duruma tipik bir 6rnek
olusturmaktadir. Bir hektar alandan elde edilen bugday veriminin 0,5 ton/hektardan 2 ton/hektara
yiikselmesi i¢in 1000 y1l kadar zaman gerekmisti. Fakat 20. yiizyilda ‘Yesil Devrim’ sonrast hektar
basma bugday verimi ¢ok kisa bir zamanda 7 tonu asmistir. Bilimsel tarim yontemlerinin
kullanilmasi, bitki 1slahi, inorganik giibreler ve pestisitlerin kullanilmas: bu durumu hizlandiran
sebeplerdendir. Sanayilesmis iilkelerin ¢ogunlugu i¢in 20. yiizyilm ikinci yarisindan itibaren artan
gida stoklar1 neticesinde gida kitligi bir tehdit olmaktan ¢ikmustir (Hazell, 2009: 1-2) .

Ote yandan iilkeler adina modern tarimsal kalkinma hizla ilerlerken aynm1 zamanda gevresel
sorunlar da ortaya ¢ikmaya baslamistir. Hastalik ve zararlilarla miicadelede kullanilan kimyasal
ilaglarin yetistirilen triinlerde ve toprakta uzun siire kalmasi canli yasamini tehdit ederek ¢evresel
sorunlara yol acmustir (Ozgen, Avci ve Emiroglu, 2010: 237; Abbasov, 2015: 1-26) . Su
kaynaklarinda goriilen kirlenme, tarimsal sulamada gerekli olan giivenli suyun kullanimini riske
etmistir. Ulkelerin tarimsal sulamaya ydnelik yapmis olduklari devasa yatirimlar sonrasinda kuru
tarim yapilan alanlarda sulamali tarim yapilmaya baslanmustir. [lk donemlerde yiiksek verim artislar:
ciftciyi topragi daha fazla sulama yapmaya yoneltmis ve neticede insan faktorlii bilingsiz tarimsal

11803 yilinda Thomas Malthus "Niifus Artis1 Hakkinda Arastirma" adli eserinde niifusun geometrik olarak, buna karsilik
giiniin kosullarinda gida iiretiminin ise aritmetik olarak arttigin1 belirterek bu gidisatin 20. yiizyilda gida kitliginin aclik ve
sefaleti tetikleyecegini ve insanlik i¢in bir felaket olacagim 6ngdérmistiir. (Wood, 1986: 1-11).
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yontemlerin kullanilmasi topraklarda asir1 tuzlanmaya neden olmustur. Béylece tarimsal arazilerde
verim diigiikligii goriilmeye baglanmis ve asiri tuzlanma sonucu tarim arazilerinde niteliksel kayiplar
artmistir. Tarimsal teknolojide yasanan gelismeler sayesinde bir y1l boyunca mevsimlerin belirledigi
iiriinlerin yerine mevsimlerin etkisinin kayboldugu tarimsal iiretim imkéanlar1 gelismis ve {iriin
cesitliligi mevsimlerden bagimsiz hale gelmistir (Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi, 2013: 10).
Seraciligin gelismesi, depolama imkanlar1 ve uluslararasi ulasimda yasanan gelismeler neticesinde
mesafelerin izafi olarak kisalmasi, yaz ve kis irilinlerinin yi1l boyunca iiretim ve tiiketimini
beraberinde getirmistir. Tarimsal biyoteknolojide goriilen gelismeler sonrasinda hastaliklara daha
dayanikli ve daha verimli tiirler gelistirilmigtir. Kullanilan hormonlar ve degistirilen beslenme
kosullar1 sonucunda hayvanlarda et ve siit verimi artirilmstir.

Ticari kaygi ve reflekslerle canlilarin dogal yetisme sartlarina ve ortamlarina yapilan tim
yapay miidahaleler, dogal olan1 bozmus ve iiriin kalitesinde belirgin disiisler goriilmiistiir. Tiim bu
gelismeler, siirdiiriilebilir tarimsal uygulamalarm gerekliligini an be an ortaya koyan bir siirecinde
gostergeleridir.

Stirdiirtilebilir tarim ve siirdiiriilebilir tarimsal uygulamalarin 6ncelikle ele alinacagi bu
calismada siirdiirtilebilir tarim tiim yonleriyle ele alinmaya ¢alisilmistir. Burada amag bir kavramsal
cerceve olusturulmasidir. Boylece lilkemizde yapilan tarimsal faaliyetlere bu zaviyeden bakilacaktir.
Bu calismanin diger bir amact ise; bilingsiz ve yanlis uygulamalarla ortaya ¢ikan tarimsal
problemlere karsi, siirdiiriilebilir tarimsal uygulamalarin artik bir zorunluluk haline geldiginin ortaya
konmasidir. Boylece bir farkindalik olusturulmus olunacaktir.

Insan hayatinin merkezinde yer alan tarim ve dolayisiyla tarimsal faaliyetlerde artik dogru
ve bilingli uygulamalarin yapilmasi tiim ticari kaygilarin 6niinde yer almas1 gereken bir sorumluluk
haline gelmelidir. Ciinkii gida ihtiyaci giinden giine artmakta fakat bunun karsisinda tarim alanlari
hem niteliksel hem de niceliksel olarak giinden giine azalmaktadir. Boyle bir ikilemde tarimsal
faaliyetlerde yanlis uygulamalarin yapilmasina devam edilmesi, gelecek adina daha fazla
kaygilanmay1 gerektiren bir durumdur.

Siirdiiriilebilir tarim ve siirdiiriilebilir tarimsal uygulamalarin konu edindigi bir¢cok ¢aligma
bulunmaktadir. Bu calismalarin yapilmasi ve sayica ¢ok olmasi dnemlidir. Ciinkii siirdiiriilebilir
tarim adma yapilacak her bir ¢alisma bu baglamda bir farkindalik olusturulmasi igin zemin
hazirlayacaktir. Ayrica gercek anlamda tarimsal siirdiiriilebilirligin saglanmasinda farkli goriisler
icerisinde en dogru olanin ortaya ¢ikmasina da katki saglayacaktir.

Bu calismamizda siirdiiriilebilir tarim ve siirdiiriilebilir tarimsal uygulamalara cografi bir
perspektifle yaklagilmast amaglanmigtir. Bu dogrultuda siirdiiriilebilirligin  gdstergelerinin
olusturulmasinda mekéna ait unsurlar 6n plana ¢ikarilmaya calisilmistir. Gergekten de mekana ait
unsurlar goz ardi edildiginde tarimsal faaliyetlerde yapisal sorunlarla karsilasilmaktadir. Bu da goz
ardi edilmemesi gerekilen bir durumdur.

Stirdiirtilebilir tarimsal uygulamalarin gerekliligini ortaya koymayi ve bu dogrultuda
iilkemizde yapilan c¢alismalarin degerlendirilmesini amaglayan bu c¢alisma iki bolimden
olugmaktadir. Siirdiiriilebilir tarim ve siirdiiriilebilir tarimsal uygulamalarin ele alinacag
calismamizin ilk boliimiinde kavramsal bir ger¢eve olusturulmaya calisilacaktir. Caligmanin diger
boliimiinde Tiirkiye’de uygulanmakta olan siirdiiriilebilir tarimsal uygulamalar ve bu ¢aligmalarin
geldigi asama degerlendirilecektir.
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Siirdiiriilebilir Tarim ve Kavramsal Cerceve

Konu kapsaminda siirdiriilebilirlik ve uluslararasi boyutu, siirdiiriilebilir tarimda
Olceklendirme ve mekansal boyutun Onemi, sirdiiriilebilir tarim ve strdiiriilebilir tarimin
gostergeleri lizerinde durulacaktir.

Siirdiiriilebilirlik ve Uluslararasi Boyutu

Latince “Sustinere” kelimesinden gelen siirdiiriilebilirlik kavram esas itibari ile tek basina
kullanilan bir kavram degildir. Oniine geldigi kelimeleri niteleyici ozellige sahip olan
stirdiiriilebilirlik; bir seyin devamli oldugunu gosteren, herhangi bir seyin varligini devam ettirmesi
veya siireklilik arz etmesidir. Son donemlerde kullanimi ¢okga yayginlagan siirdiiriilebilirlik;
stirdiirmek, saglamak, devam ettirmek, desteklemek, var olmak anlamlarini ifade etmektedir. 19.
Yiizy1l baglarinda tarim, ormancilik ve balik¢ilik ile ilgili alanlarda kullanilmaya baslanan
stirdiiriilebilirlik insanin gelecegini konu edinen ve dogal kaynaklarin korunmasimi esas alan bir
yaklagima sahiptir (Tiras, 2012: 59).

Siirdiiriilebilirligin gergeklesmesinde belirleyici faktor, gelecek kusaklarin yasamlarinda
ihtiya¢ duyacaklar1 temel gereksinimleri karsilayacaklari dogal kaynaklarin korunmasidir.
Siirdiiriilebilir tarim ve siirdiiriilebilir tarimsal uygulamalar adina giiniimiiz diinyasinda bir
farkindalik olsa da diinyada modern tarim uygulamalarinin biiyiik bir kisminda yogun girdi kullanim1
devam etmektedir. Boylece ¢evresel dejenerasyonun boyutu giinden giine artmaktadir.

Uluslararasi boyutta ¢evreye karst duyarli yaklasimlarin ilk ortaya ¢iktig1 donemler 1970’11
yillarda baglamistir. 1972 yilinda Roma Kuliibii Strateji Gelistirme Merkezi Onciiliigiinde
“Biiyiimenin Sinirlar1 (The Limits to Growth)” adli bir arastirma raporu hazirlanmistir (Yalgin ve
Yalcin, 2013: 35). Arastirma raporu 2100 yilim1 dngdren bir perspektifle hazirlanmistir. Hazirlanan
raporda birbirileriyle etkilesim i¢inde olan bes konu ele alinmistir. Bunlar; diinya niifusu ve artig
trendi, yenilenemeyen dogal kaynaklarin kullanim, tiretim, gida giivenligi, ¢evre kirliligi ve ¢evre
kirliginin boyutlaridir (Turner, 2008: 1). Caligmanin sonug bildirgesinde niifus artis1 ve ihtiyaglarin
kargilanmas1 adina dogal kaynaklarin tiiketim hizinin ayni seyirde ve metotla devam ettigi takdirde
diinyanin bu yiikii tasima kapasitesinin 100 yil igerisinde asilabilecegi ve biiylimenin sinirlarina
ulasilacagi varsayilmistir (Aksu, 2011: 12).

Yine 1972 yilinda Birlesmis Milletler Orgiiti (BM) Stockholm’de “Insan Cevresi
Konferans1” diizenlemistir. Konferansta uluslararasi boyutta ¢evre ile ilgili sorunlari ele alacak bir
organin kurulmasi kararlastirilmistir. Bu hedef dogrultusunda Birlesmis Milletler Cevre Programi
(UNEP) ad:i altinda BM’ye bagli yeni bir birim kurulmustur.? Konferansta ele alman konularin
merkezinde ¢evreyle uyumlu ve g¢evreyi minimum diizeyde olumsuz etkileyecek kalkinma
stratejilerinin benimsenmesi yer almistir. Bu baglamda ele alinan belli basli konular; dogal kaynaklar
ve dogal kaynaklarin kullanimi, denizel kirlilik, ¢evreye zararli maddelerin uluslararasi boyutta
tanimlanarak denetlenmesinin saglanmasi, ¢evre sorunlariin bilinmesi ve ¢evre sorunlarina karsi
bilinglenme adina sosyal ve kiiltiirel altyapinin olusturulmasi seklindedir (Kusat, 2013: 4899). 1987
yilina gelindiginde ise Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu (UNWCED) “Ortak Gelecegimiz” adli
bir bildirge yayimlamistir. Rapor halinde sunulan arastirmada siirdiiriilebilir kalkinmanin
gercgeklestirilmesi ve insanlarin ihtiyaglarinin karsilanmasinda dogal kaynaklarin korunmasi temel
oncelik olarak belirtilmistir (Harris, 2011: 5-7).

2 “Bahse konu karar uyarinca, 58 iiye iilkeden olusacak bicimde ve 4 yilligina se¢ilmek iizere “UNEP Yo6netim Konseyi”
ile “Cevre Fonu” kurulmus, ayrica, Birlesmis Milletler 6rgiitleri arasinda ¢evre alaninda esgiidiimii saglamak {izere “Cevre
Koordinasyon Paneli” olusturulmustur. 1977 yilinda lagv edilen bahse konu Panel, 2000 yilinda “Cevre Yonetim Grubu”
adiyla yeniden hayata gecirilmistir.”, http://www.mfa.gov.tr/birlesmis-milletler-cevre-programi.tr.mfa
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Siirdiiriilebilir kalkinmanin gerceklestirilmesinde gelecek nesillerin temel ihtiyaglarim
karsilayabilecekleri dogal ortami korumanin gerekliligi vurgulanmistir. Boylece gelecek nesillerin
yasamlarini siirdiirebilecegi dogal ortam ve kaynaklar, giivence altina alinmis olacaktir. Raporda
ayrica yoksullukla miicadele, niifus planlamasi ve kontrolii ile ¢evreye en az zarar verebilecek
teknolojilerin kullanilmasi onerilmistir. Brundtland Raporu olarak adlandirilan Diinya Cevre ve
Kalkinma Komisyonu’nun yayimlamig oldugu “Ortak Gelecegimiz” adli rapordan sonra 1992 yilinda
Rio’da BM Cevre ve Kalkinma Konferansi tarafindan “Rio Konferansi” gerceklestirilmistir.
Konferans sonucunda “Ormancilik Prensipleri”, “Collesme ile Miicadele S6zlesmesi”, “Biyolojik
Cesitlilik S6zlesmesi” ve “iklim Degisikligi Cerceve Sdzlesmesi” diizenlenmistir (Ozmehmet, 2008:
1853-1876). 1972 yilindan giiniimiize degin ulusal ve uluslararasi birgok toplanti ve konferans
diizenlenmis ve katilimecr iilkelerin sorumlu oldugu anlagmalar imzalanmistir. Yok olan dogal
ortamin korunmasi ve gelecek nesillere yasanilabilir bir gelecegin birakilmasi temelinde Birlesmis
Milletler Cevre Programi (UNEP) onciiliigiinde 2002 yilinda Diinya Siirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesi
Johannesburg’ta yapilmis ve 2005 yilinda Diinya Zirvesi gerceklestirilmistir.® Takip eden donemde
Birlesmis Milletler Siirdiirebilir Kalkinma Konferans1 2012 yilinda Brezilya’da gerceklestirilmistir.
Konferansta ele alinan oncelikli konulardan biri de gida iretiminin siirdiiriilebilir tarimsal
uygulamalarla gerceklestirilmesidir (United Nations, 2012).

Siirdiiriilebilir Tarimda Ol¢eklendirme ve Mekansal Boyutun Onemi

Tarimsal siirdiiriilebilirligin saglanmasi adina yapilan caligmalara baktigimizda genel
konular1 ve kavramlar1 igeren caligmalarin yaninda biiyiikk olgekli kiigiik alanlari kapsayan
calismalarda bulunmaktadir. Bu dl¢eklendirme, yeryliziinde herhangi bir tarimsal alani cografi
niteliklerine gore kapsayabilmektedir. Ornegin kiigiik bir ¢iftlik, bir ova, havza veya bélge kapsami
yapilan caligsmalar icerisinde yer almaktadir. Boylece ¢alisma kapsami igerisinde yer alan mekana ait
Olceklendirme kiiclik bir tarim isletmesinden baslayarak makro diizeyde yeryliziiniin tiimiinii
kapsayacak sekilde kiiresel boyutta da yapilabilir. Hatta bu 6l¢eklendirmelerde mikro sanal ortam
olarak da adlandirabilecegimiz bilimsel tarim yontemlerinin daha iyi uygulanabilir oldugu ortamlar
olan bir sera alani da olabilir (Sekil 1).

Stirdiirtilebilirligin  mekansal boyutu agisindan Olgeklendirme kapsaminda yapilacak
degisiklikler ele alinan konu agisindan ayrintinin boyutunu da belirlemektedir. Ayn1 zamanda konu
edinilen mekan biiylidikce veya kiigiildiikge siirdiiriilebilirligin kistaslar1 ve beklenti diizeyi
degismektedir. Boylece siirdiiriilebilir tarimda ele alinan kistaslar mek&nin boyutuna gore
degismektedir. Kiiresel oOl¢ekte yapilan degerlendirmelere baktigimizda ele alman kistaslar
genellesmekte ve konu kapsaminda genel ve kapsayici konularim ele alindigi goriilmektedir. Ornegin
sera gazi salinimi ve kiiresel 1sinma, iklim degisikligi ve tarim iizerindeki etkileri, glivenli gida arzi,
uluslararasi tarimsal ticaret, tarim alanlar1 ve korunmasi, genetik gesitliligin korunmasi, tarim
topraklarinin korunmasi ve pestisit kullanimi gibi dogal kaynaklarin dogru ve esit kullanimini amag
edinen genel konular1 kapsamaktadir.

8 “UNEP, kuruldugu giinden bugiine kadar ¢ok sayida ¢ok tarafli cevre sdzlesmesinin gelisiminde kilit rol oynamuistir.

Bunlar: Nesli Tehlike Altindaki Bitki ve Hayvan Tiirlerinin Uluslararas: Ticaretine iliskin CITES S6zlesmesi (1973), Vahsi
Hayvanlarin Gé¢men Tiirlerinin Korunmasina iligkin Bonn S6zlesmesi (1979), Ozon Tabakasinin Korunmasina iliskin
Viyana Sozlesmesi (1985), Ozon Tabakasimi Incelten Maddelere iliskin Montreal Protokolii (1987), Tehlikeli Atiklarm
Sinir 6tesi Tagimiminin ve Bertarafinin Kontroliine iligkin Basel Sozlesmesi (1989), Biyogesitlilik Sézlesmesi (1992),
Belirli Tehlikeli Kimyasallarin ve Pestisitlerin Uluslararasi Ticaretinde On Bildirime iliskin Rotterdam Sozlesmesi (1998),
Biyogiivenlik Kartagena Protokolii (2000), Kalict Organik Kirleticilere iliskin Stockholm Sozlesmesi (2001) yer
almaktadir.” http://www.mfa.gov.tr/birlesmis-milletler-cevre-programi.tr.mfa.
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Sekil 1: Siirdiiriilebilir Tarimda Mekansal Boyutlandirma®
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Olgeklendirmede mekan kiiciildilkge mekana ait iklim, morfoloji, toprak ozelikleri,
hidrografya ozellikleri, niifus Ozellikleri gibi fiziki ve beseri cografi unsurlarin etkisi
belirginlesmekte ve ele alinan konular da bu 6l¢giide yerellesmektedir. Bolge, havza ve ova 6lgeginde
ele alinan mekansal boyutta tarimsal faaliyetlerin ¢evresel boyutu daha da dnem kazanmaktadir.
Ozellikle tarimsal siirdiiriilebilirligin saglanmasinda tarim arazilerinin ama¢ dogrultusunda
kullanimu, toprak kalitesi ve su kalitesinin korunmasi baglica ele alinan kistaslar1 kapsamaktadir. Bir
ciftlik igletmesinde ise {iriin kalitesi, tiriin verimliligi, ¢iftlik gelirleri ve ¢iftcilerin yasam kalitesinin
artirtlmas1 gibi konular 6ne ¢ikmaktadir. Tarimsal siirdiiriilebilirligin saglanmasinda mekénsal
boyutta 6lgeklendirmenin degismesiyle birlikte siirdiiriilebilir tarimsal uygulamalarda yontem ve
amag farklilasmaktadir. Ornegin tarimsal iireticilere yonelik alternatif tarim, ekolojik tarim, diisiik
girdili tarim, biyodinamik tarim ve organik tarim uygulamalari 6n plana ¢ikmaktadir. Yapilan
uygulamalarla iiretimde kalite ve verim yiiksekligi saglanirken gevresel dejenerasyon minimum
seviyeye indirilmeye ¢alisilmaktadir (Mollavelioglu, 2009: 86-89).

Siirdiiriilebilir Tarim

Siirdiiriilebilir tarim, toprak, su ve iklim dzellikleri gibi tarimsal ekosisteme zarar vermeyen
veya zararin minimize edilerek doganin kendini yenilemesine imkén taniyan tarimsal teknolojilerin
kullanildigt ve bodylece dogal kaynaklarin korunmasini esas alan tarimsal sistemler ve
uygulamalardan olusmaktadir. Diger bir tanimla siirdiiriilebilir tarim, dogal kaynaklar1 tiikketmeksizin
ve ¢evreye zarar vermeden yapilan gida tiretimidir.

Siirdiiriilebilir tarim uygulamalarinda dogal ortama ait kaynaklarin kullanimi 6n plandadir.
Burada ama¢ kimyasal girdi kullanimi yerine dogay1 en az kirletecek sistem girdilerinin
kullanilmasidir. Boylece dogay1 daha ¢ok koruyan girdi dongiisii olusturulmus olacaktir. Dengeli,

4 Sekil 1’¢ ait verilerin bir kism1 (Mollavelioglu, 2009)’ dan alinarak degerlendirilmis ve eklemeler yapilmgtir.
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oOlciilii ve bilingli bir sekilde kaynak kullaniminin saglanmasi diger bir dnleyici faktordiir. Bu durum
daha ¢ok; giibre kullanim, zararlilarla ve hastaliklarla miicadelede tarimsal ilag kullanimi1 ve tarimsal
sulamada su kullaniminin olmas1 gerektigi kadar uygulanmasi durumlarini kapsamaktadir (Cukur ve
Isin, 2008: 27-28).

Tarimsal siirdiiriilebilirligin saglanmasinda dogal ortama ait cografi unsurlarin ¢ok iyi
bilinmesi 6nem arz etmektedir. Toprak oOzellikleri, iklim 6zellikleri, hidrografya o6zellikleri ve
morfolojik Ozellikler gibi dogal ortam kosullarini olusturan unsurlar; o mekéna ait tarimsal
faaliyetleri dogrudan veya dolayli olarak yonlendirmektedir. Iklim ozelliklerine en iyi uyum
saglayan tarimsal tirlinlerin tercihi, toprak tiirlerine ve niteliklerine ait veriler dogrultusunda hangi
tiir irtinlerin ekimlerinin yapilacaginin belirlenmesi siirdiiriilebilir tarim adina dogru bir baglangic
olacaktir.

Bu agidan toprak etiitlerinin ve tahlillerinin belirli araliklarla yapilarak tarimsal faaliyet
tiriiniin belirlenmesi ve toprakta eksik minerallerin belirlenerek ne tiir tedbirler alinabilecegi
bilinmelidir. Toprak potansiyelinin tespiti alinacak tedbirlerin belirlenmesinde stirdiiriilebilir toprak
yonetimi adina yapilmasi gereken bir onceliktir. Toprak erozyonu ile miicadele, tarim arazilerinde
nitelik kaybini engelleyerek topragi korumaktadir. Toprak kalitesinin ve toprak sagliginin korunmasi
topragin temel fonksiyonlarini yerine getirebilme becerisinin devamliligini saglamaktadir. Topragin
icerisinde bulunan organik maddelerin varligi ve miktari, hacim yogunlugu, topraktaki filtreleme
orani ve topragin su ve besleyici tutma kapasitesi herhangi bir topraga ait dinamik 6geleri olusturan
ve toprak kalitesini belirleyen faktorlerdendir (Carter, 2002: 38-40).

Iklim ozellikleri itibari ile sicaklik degerleri, nem, riizgar hizi, siddeti ve yonii, yagis
degerleri ve yagis seklinin bilinmesi, hangi donemlerde ne siklikla don olaylarinin yasandigi tarim
acisindan riske edilmemesi gerekilen konulardir. Morfolojik 6zelliklere ait tarimsal faaliyetleri
engelleyici unsurlarin bilinmesi ve 6nlem alinmasi tarimsal faaliyetlerde uzun siireli devamliligi
destekleyici onlemler olacaktir. Tarimsal faaliyetlerde suyun varlig iiriin gesitliligini artirmaktadir.
Oncelikle sulama imkaninm varligi kuru tarim metotlarinin yerine sulamali tarim faaliyetlerinin
yapilmasini saglamaktadir. Tarimsal faaliyetlerde sulama yapilmasi {iriin verimliliginde de 6nemli
bir artisa neden olmustur. Giivenilir ve daimi suyun varlifi, tarimsal siirdiirtilebilirligin
gergeklestirilmesinde giivence kaynagidir. Tarimsal sulamada suyun oOlgiilii  kullanilmasi
gerekmektedir. Zamansiz ve gerektiginden fazla sulama yapilmasi da tarimsal siirdiiriilebilirligi riske
etmektedir. Tarim topraklarinda tuzlanma bu durumun en belirgin sonucudur.

Su kaynaklarinin kirlenmesinde tarimsal faaliyetlerden kaynaklanan yanlisliklarda sebep
olmaktadir. Bu yoniiyle tath su kaynaklarinin kirletilmesinde tarimsal faaliyetler dnemli bir orana
sahiptir. Tarimsal ila¢ kullanimi, kimyasal giibre kullanimi bu duruma sebep en 6nemli bulgulardr.
Boylece tarim ve tarimsal faaliyetler, hem su kirliligine neden olmakta hem de bu kirlilikten
kaynaklanan olumsuzluklardan dogrudan etkilenmektedir (FAO, 2007: 1).

Siirdiiriilebilir tarim uygulamalar1 igerisinde birgok uygulama bulunmaktadir. Ornegin;
toprakta azot fiksasyonunun saglanmasinda kimyasal giibre kullanimi yerine azot fikse eden
mikroorganizmalar ve baklagiller gibi bitkilerden yararlanarak ‘biyolojik azot fiksasyonu’ gibi
tarimsal uygulamalarin yapilmasi 6nemlidir (Uyanik, Pour Rezaeieh, Delen ve Giirbiiz, 2011: 8-9).
Tarimsal faaliyetlerde dogal yontemlerin kullanilmas: {iriin kalitesinde, iiriiniin saglikli olmasinda
etken faktorlerdendir. Dogal miicadele yontemleri i¢erisinde son donemlerde giderek kullanilan bir
uygulama da zararlilara kars1i “Biyolojik Savas” tir. Dogal ortam igerisinde herhangi bir zararliya
kars1 onu dengeleyen diger bir tiiriin kullanilmasiyla bu yontem uygulanmaktadir.® Kisacasi biyolojik

5 “Yeryiiziindeki tiir say1s1 1.250.000’nin iizerinde olan bocekler tiim hayvansal canlilarin da %75’ini olusturmaktadir. Bu
kadar zengin tiire sahip olan boceklerin hepsi zararl degildir. Bunlarin yaklasik tigte biri zararli, {igte biri yararli, tigte biri
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savag, dogal ortamda var olan diigmanlardan yararlanma yontemidir. Biyolojik savas
uygulamalarinda “Banker Bitki” kullanimi en ¢ok yapilan miicadele yontemidir. Ayni sekilde diger
organizmalardan da yararlanilarak yaprak bitleri, beyazsinekler, kirmizi 6riimcekler ve thripsler gibi
zararlilara kars1 etkin bir sekilde miicadele edilebilmektedir. Biyolojik savag yontemleri seralarda
daha etkin ve kolay uygulanabilmektedir. Seralarda entegre zararli yonetimi uygulamalari adina
biyolojik savas yontemlerinin uygulanmasi daha da 6nem kazanmaktadir (Kili¢ ve Yoldas, 2013: 71-
74) .

Tarimsal siirdiirtilebilirligi saglayan uygulamalar igerisinde koruyucu toprak isleme
metotlariin  uygulanmasi, bitki atiklarindan elde edilen kompostlarin  kullaniminin
yayginlastirilmasi, hayvan giibrelerinin kullanilmasi, kat1 ve s1v1 atiklarin doniisiimiiniin saglanarak
yeniden kullanimi veya dogal ortama kazandirilmasi, zararlilarla miicadelede dogal yontemlerin
kullanilmas1 Onerilmektedir. Ornedin zararli boceklere karsi keklik, siiliin gibi tiirler etkin bir
miicadele i¢in alternatif olusturabilir. Seralarda kimyasal ila¢ kullanim1 yerine ¢ok basit bir yontem
olan yapigkan bant kullanimi etkin durumlarda kullanilabilir. Ayni1 sekilde ¢igeklerin déllenmesinde
“Bombus Tererstis Arilar1” kullanilmaktadir.

Fotograf 1: Koruyucu Toprak Isleme Metotlarinin ilk Uygulandig: Ciftlik ingiltere-1962)

NO-TILLAGE FARMING

actice

Kaynak: Coughenour ve Chamala, 2000: 3

Koruyucu toprak isleme yonteminde toprak, herhangi bir sekilde isleme tabi tutulmadan veya
daha az islenerek yapilan bir tarimsal uygulamadir. Islemesiz tarim uygulamalarinda bu amag igin
iretilen tarimsal makinelerle organik materyal olacak olan bitki Ortiisii {izerinde ekimler
yapilmaktadir. Boylece topraga dogrudan ekim yontemi kullanilarak tohum ve giibre birlikte
atilmaktadir. Bu sekilde direk aniza yapilan ekimle maliyet oranlarinda ciddi disiisler de
goriilmektedir (Dalaman flge Gida Tarim ve Hayvancihik Miidiirliigii, 2015). Bahsedilen
uygulamalar aslinda yeni denenen uygulamalar degildir. Tarihi 1962’ye kadar giden bu sistem
Ozellikle Avrupa ve ABD’de yillarca uygulanmustir (Coughenour ve Chamala, 2000: 3; Fotograf 1).

de nétiir tiirlerdir. Insanlara ve hayvanlara hastalik tagiyarak saghgi tehdit edenler, kiiltiir bitkilerinde {iriin kayiplarmna
neden olanlar, orman ve siis bitkilerine zarar verenler ile kentsel yasamda sorun yaratanlar zararli kabul edilmektedir.”,
(Uygun, 2002: 23).
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Geleneksel toprak isleme metotlarinin aksine koruyucu toprak isleme metotlar sayesinde
toprak erozyonu ile miicadele saglanarak erozyon onlenmektedir. Toprak oOrtiisti tizerindeki bitki
artiklar1 nedeniyle toprak yapisindaki organik madde orami artar. Aniza direk ekim yapilmasi
nedeniyle yakit ve is¢ilik maliyetleri diiser. Topragin daha az par¢alanmasina neden olan bu sistem
sayesinde topragin su tutma kapasitesi artirilir (Fotograf 2). Ayn1 zamanda toprak ortiisii izerindeki
bitki artiklarinin koruyucu 6zelligi nedeniyle gilines ve riizgarin tesiri azaltilarak buharlagsma azalir.
Koruyucu toprak isleme metotlari ile toprak yapisinin iyilesmesi saglanir. Uygulanan sistemle aniz
artiklar1 topragin st katmanina yerlestirilerek organik madde miktar1 artirilir ve toprak isleme
yogunlugu azaltilir (Aykas, Yal¢in ve Cakir, 2005: 196-201).

Fotograf 2: K
e .-

oruyucu Toprak Isleme Metotlar1 ©
s W = |/

- N

1- Kar, yagmur suyunun tutulmasini saglar 2- Giines, riizgar etkisi ve buharlagmayi azaltir

Siirdiiriilebilir Tarimin Gostergeleri

Tarmmsal siirdiiriilebilirligin  ger¢eklesmesinde herhangi bir tarimsal isletmeye ait
potansiyelin bilinmesi ve silire¢ izlenimleri hakkinda ortaya ¢ikan durumu belirleyen kistaslar
bulunmaktadir. Bu kistaslar Olgiilebilir gostergelerden olusmaktadir. Siirdiiriilebilir tarimsal
uygulamalarin biitlinciil bir yaklagimla devamliligim gosteren iki boyutu bulunmaktadir. Bunlar
sosyal-ekonomik ve gevresel gostergeler ile dogal ortama ait gostergelerdir (Cizelge 1). Bahse konu
her bir kistasin dlgiilebilirligini ve gerceklesmesini saglayan alt kosullart bulunmaktadir. Bu kosullar
tarimsal iiretim alanlarinda mekansal unsurlar veya ciftliklerde uygulanan siirdiiriilebilir tarim
uygulamalariin hali hazirdaki vaziyetlerini izlemeye ve degerlendirmeye imkan taniyan kosullardir.
Ayrica bahsedilen alt kosullar ele alinan kistaslar dogrultusunda gogaltilabilir (Cizelge 1).

Stirdiirtilebilir tarim i¢in yapilan ¢alismalarda gosterge kistaslar1 ¢ok fazla degiskenlik
gostermekle birlikte genel olarak sosyal yapi, ekonomik durum, ¢evre faktdrii ve dogal ortam
ozellikleri temelinde odaklanmaktadir. Siirdiiriilebilir tarimin gostergeleri farkli basliklar altinda da
siralanmaktadir. Ornegin bir ¢calismada dort temel faktdr iizerinde durulmustur. Bunlar; uzun vadeli
reel ¢iftlik gelirleri, arazi ve su kalitesi, yonetsel beceriler ve ¢evresel etkilerdir (Mason, 2003: 8).
Farkl1 bir ¢aligmada tarim sistemlerinin performans degerlendirmesinde dort kistas ve alt kistaslar
esas alinmistir. Bunlar; su ve su kalitesi, toprak kalitesi ve sagligi, hava kirliligi, biyolojik g¢esitlilik
ve kritik tiirlerin korunmasi gibi alt kosullarin degerlendirmeye tabi tutuldugu “Yerel Ekosistem

® Fotograflar: Turan Bulut Arsivinden alinmustir.
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Agcisindan Siirdiiriilebilirlik”, enerji kullanimi ve iklim 6zelliklerinin ele alindi1g1 “Kiiresel Ekosistem
Agisindan Siirdiirtilebilirlik”, yasam kalitesi, is imkan ve olanaklari, ekonomik durum ve toplumsal
refahin ele alindigi “Sosyal Ac¢idan Siirdirilebilirlik”, gida kalitesi ve gilivenirliligi, beslenme
olanaklart ve gida erisim imkanlarinin kistas olarak ele alindigi “Gida Sistemleri Agisindan
Siirdiiriilebilirlik” konularidir (Kornegay, Harwood, Batie, Bucks, Flora vd. 2010: 551). Sonug
olarak siirdiiriilebilir tarimsal uygulamalarin hedefleri; c¢evre kalitesini ve kaynak tabanini
gelistirerek dogal kaynak devamliligini saglamak, insanlarin temel ihtiyaci olan gida ve lif ihtiyacini
karsilamak, tarimsal ekonominin canlilifini, dinamizmini devamli kilmak ve tarimsal kesimi
olusturan c¢iftgiler i¢in hayat standartlarim gelistirmek olarak 6zetlenebilir (Kornegay, Harwood,
Batie, Bucks, Flora vd 2010: 33).

Cizelge 1: Siirdiirtilebilir Tarimin Gostergeleri

SOSYAL ve EKONOMIK GOSTERGELER

+ Arazilerin Kullanim Ozellikleri ve Tarim Topraklarmin Korunmasi
*Yillik Ortalama Uretim ve Gelir Durumu

+ Ureticinin Tarimsal Desteklemelere Bagimlilik Durumu

+ Uretim Maliyetleri ve Uriin Verimliligi

+ Uriinlerin Pazarlanmasi ve Uriin Fiyatlarinda Stabilite

+Egitim ve Yayim Destekleri

* Tarimsal Kesimin Kisi Bagina Gelir Durumu

*Ciftcilerin Bilgi ve Kaynak Koruma Duyarlilig1

*Ciftcilerin Tarimsal Bilgi ve Beceri Durumu

* Cevreye Duyarli Tarimsal Teknoloji Kullanimi ve Uygulamalarin Yapilmasi
» Tarimsal Faaliyetlerde Dogru Uriin Kullanimi

DOGAL ORTAMA AIT GOSTERGELER ’

» Morfolojik Ozellikler ve Tarimsal Faaliyetlere Etkileri

» Iklim Ozellikleri ve Tarisal Faaliyetlere Etkileri

+ Toprak Ozellikleri ve Tarimsal Faaliyetlere Etkileri

» Birki Ortiisii Ozellikleri ve Tarimsal Faaliyetlere Etkileri
*Hidrografya Ozellikleri ve Tarimsal Faaliyetlere Etkileri
*Dogal Ortama Ait Sorunlar ve Tarimsal Faaliyetlere Etkileri

Tarimsal siirdiiriilebilirligin gerceklesmesi ve daha iyi uygulanabilmesi adina bugiine kadar
bir¢ok farkli diisiince tiretilmis, farkli diisiiniirler tarafindan yeni tarimsal kavramlar ortaya atilmis
ve bunlarin tarimsal agidan uygulanabilirligi tartisilmistir. Bahse konu kavramlar igerisinde birbirine
benzer tarimsal uygulamalar1 kapsayanlar da bulunmaktadir. Bahsedilen kavramlardan bazilari
sunlardir; Diisiik Girdili Tarim Sistemleri (Low Input Farming Systems), Yenileyici Tarim Sistemleri
(Regenerative Farming Systems), Biyodinamik Tarim (Biodynamic Agriculture), Organik Tarim
(Organic Agriculture), Korumaci Tarim (Conservation Farming), Topraksiz Tarim (Hydroponics),
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Arazi Yetenegine Gore Tarim (Matching Enterprise With Land Capability), Genetik iyilestirme-
1slah (Genetic Improvement), Entegre Yonetimi (Integrated Management) (Mason, 2003: 8).

Tiirkiye’de Siirdiiriilebilir Tarimsal Uygulamalar

Ulkemizde gerceklestirilen TARSEY projesi, siirdiiriilebilir tarrmin gergeklesmesi ve
tarimsal faaliyetlerin tiim asamalarinda denetim mekanizmasinin en iist seviyede isletilmesini
hedeflemektedir. Ulkemiz tarimi igin bir déniim noktasi olacak olan bu dev proje, tam anlamiyla
gerceklestirildiginde Hassas Tarima (HT) ge¢is siireci de tamamlanmis olacaktir. Calismamizin
ikinci boliimiinde TARSEY projesi c¢atisinda temellendirilen siirdiiriilebilir tarimsal uygulamalar
tizerinde durulacaktir.

Tarim Sektorii Entegre Yonetim Bilgi Sistemi (TARSEY)

TARSEY projesi 2015 itibari ile tilkemizde siirdiirtilebilir tarim uygulamalarinin tiimiinii
kapsayan bir sistem olarak diisliniilmiistiir. Proje, tarimsal uygulamalar1 tek ¢ati altinda toplayacak
sekilde planlanmistir. iki ana temel iizerinde planlanan TARSEY projesinin ana omurgasin1 TARBIL
projesi olusturmaktadir. 2008 yilinda “Tarimsal Rekolte Tahmin ve Kuraklik Izleme (TARIT)”
adinda bir pilot proje uygulamasi baglatilmistir. Projenin basarili olmasi sonrasinda 2011’de
TARBIL projesi devreye alinmis ve 2015’e kadar bu proje uygulanmustir. 2015°te ise Gida Tarim ve
Hayvancilik Bakanligi biinyesinde yapilan tiim tarimsal uygulamalar tek cati altinda toparlanarak
TARSEY projesi olarak galismalarin devamina karar verilmistir. TARSEY projesinin diger temeli
ise Tarim Bilgi Sistemi (TBS) ve mobil uygulamalardan olusmaktadir (www.tarsey.gov.tr). Asagida
Tiirkiye’deki siirdiiriilebilir tarimsal uygulamalarin tiimiinii kendi catis1 altinda toplayan TARSEY
projesinin iki ana unsuru olan TARBIL ve TBS iizerinde durularak gelinen asama
degerlendirilecektir (Sekil 2).

Sekil 2: TARSEY Projesi

TARSEY

Hassas Tarim Uygulamalarina Gegis Siirecinde TARBIL

Hassas Tarim (HT); Uzaktan Algilama (UA), Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), Kiiresel
Konum Belirleme Sistemleri (GPS), Robotik Yer Istasyonlari, yeterli donanima sahip tarimsal
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teknoloji donanim ve ekipmanlari®, bitki ve hayvanlari tanimlama kimliklendirme sistemleri,
kameralar, X-isinlari, NMR gibi goriintiileme teknolojilerinin kullanildigi teknoloji alt tabanli
sistemlerden olusmaktadir (Vatandas, Giiner, Tiirker, Yt: 2). Karar destek sistemleri olarak da
adlandirilan HT uygulamalarinda bilgi teknolojilerinin iist diizey kullanimi sayesinde tarimsal
iiretimin tim asamalar1 izlenebilir ve kontrol edilebilir bir siire¢ icerisinde islemektedir. Boylece
uydu goriintiileri aracilifiyla zirai tahminler yapilmakta, yer istasyonlar1 sayesinde meteorolojik
verilerin alinmasinin yaninda kamera takip sistemiyle her tiirlii goriintii alinarak hastalik ve zararli
teshisi, rekolte tahmini, bitkilerin fenolojik evrelerinin  takibi  gibi uygulamalar
geceklestirilebilmektedir. Yeterli donanima sahip tarimsal ekipmanlarin kullanilmasiyla HT
uygulamalarinda ayni1 ekim alam (tarla) igerisinde tespit edilen gereklilikler dogrultusunda “sabit
diizeyli uygulama” yerine “degisken diizeyli uygulamalar” yapilabilmektedir. Ornegin herhangi bir
ekim alaninda toprak nemi, topraktaki bitki besin elementlerinin diizeyi ve toprak biinyesi gibi toprak
oOzellikleri tespit edilebilmekte ve farkli degerler gosteren her bir alan i¢in olmasi1 gerektigi kadar
giilbre veya ilag uygulanabilmektedir. Yine farkli derinliklerde toprak islenmekte ve farkli
miktarlarda sulama yapilmaktadir (Ozgiiven ve Tiirker, 2010: 56).

Sekil 3: TARBIL Siire¢ Yénetimi

\‘ TARBIL

p-
*VERIi TEMINi 3\
*VERILERIN ANALIZi

*OPTIMUM UYGULAMALARIN
BELIRLENMESI

*KOMUTSAL UYGULAMANIN iLETILMESI S

Ulkemizde ileri teknoloji gerektiren HT uygulamalarinin gerceklestirilmesi ve Hassas
Tarima gecisin saglanmasi adina Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanlig1 6nciiliigiinde 2011 yilinda
Tarmm Sektdrii Entegre Yonetim Bilgi Sistemi (TARSEY) projesi altinda Tarimsal izleme ve Bilgi

* Ekipmanlar gerektiginde 6l¢iim yapabilmektedirler. Ornegin bigerdéver hasat yaptig: tarlanin verim haritasin
cikarabilmektedir. Bu sekilde hangi alandan ne kadar verim alinabildigi yillar itibari ile goriilmektedir. Diisiik verim alinan
alanlar tespit edilmekte ve gerekli 6nlemler alinmaktadir.
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Sistemi (TARBIL) calismalar1 baslanmstir (www.tarsey.gov.tr). TARBIL ana hatlarryla dért unsur
iizerinde durmaktadir. Bunlar; a) uydu goriintiilerini isleme merkezi, b) yersel gozlem agi, c) veri
isleme merkezi, d) segilen, {lirlin ve yere iligkin karar destek sistemi.7 HT uygulamalarinin
gerceklestirilmesinde TARBIL Projesi kapsaminda siire¢ dort asamali olarak islemektedir. Bu durum
yukarida belirtilen dort ana unsurun ¢aligma esasini da belirlemektedir. Bunlardan ilki veri
saglayicilardan verilerin elde edilerek veri havuzunda toplanmasi, alinan verilerin dogru metotlarla
analiz edilmesi, analizler dogrultusunda tarimsal uygulamalar i¢in en uygun kararin verilmesi ve
anlik komut seklinde kararlarin tireticiye bildirilmesidir (Giiler ve Kara, 2005: 111; Sekil 3).

Fotograf 3: Mekansal Karar Destek Sistemleri (ITU-UHUZAM Uydu Yer istasyonu ve TARBIL Merkezi)

TARBIL Projesi, HT uygulamalarinin asamali olarak gerceklestirilecegi bir siireci hedef
almaktadir. Bu kapsamda e-tarim alt yapis1 da gergeklestirilmis olacaktir. Kisacas1 TARBIL,
mekansal verilerin “Tarim Bilisim Bulutu “ olarak da adlandirilan ortak veri havuzunda toplanmasi
ve verilerin CBS’den yararlanilmasi suretiyle mekansal analizler yapilarak degerlendirilmesi ile CKS
iizerinden ireticilere veri akiginin saglanmasidir. Boylece tarim bilisim bulutunda toplanan veriler
mekansal zirai bilgiye doniistiiriilmektedir (www.tarbil.com).

TARBIL projesi aracilig1 ile mekansal karar destek sistemleri olusturulmaktadir. Mekansal
karar destek sistemleri Entegre Miicadele kapsaminda anlik veri temini ile dogru ve etkili kararlarin
alinmasina destek saglayan sistemler biitiiniidiir. Karar destek sistemlerinin dncelikli avantajlarindan

7 TARBIL’in bir proje olarak baslamasmin temelleri 2006 yilina kadar gitmektedir. Proje igin pilot uygulama alani
Giineydogu Anadolu Bolgesi se¢ilmis ve 2008 yilindan itibaren ¢aligmalar baglamistir. Bu bolgede yersel 6l¢iim yapan 100
istasyonun kurulumu tamamlanarak denemeler yapilmustir. Pilot uygulamalarin basari ile tamamlanmasi sonrasinda 2011
yilinda TARBIL caligmalarmin yapilmast i¢in; Kalkinma Bakanligi, Gida Tarim ve Hayvancihik Bakanligi, Orman ve Su
isleri Bakanlig1 ve Istanbul Teknik Universitesi arasinda bir protokol imzalanmistir (www.tarbil.com).
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biri komut ve uyar1 seklinde anlik verilerin dogrudan dogruya iireticiye iletilmesi sayesinde koruyucu
tedbirlerin alinmas1 saglanmaktadir. Ayn1 zamanda tarimsal faaliyetlerde dogru ve etkili yontemlerin
belirlenmesi ve uygulanmasinda dogrudan dogruya iireticiler yonlendirilmektedir.

Anlik uyar1 mahiyetli verilerin destegiyle uygulanan koruyucu tedbirler ekonomik kayiplari
minimize etmektedir. Yine hangi tiir tohum ¢esidinin kullanilacaginin belirlenmesi, tohum ekimi igin
uygun zaman, ilaglama zamaninin bildirilmesi ile tlir ve miktari, giibreleme zamani ve miktari,
sulama zaman1 ve yontemi gibi uygulamalar veriler dogrultusunda belirlenmektedir. Don tehlikesi,
yanginlar, saganak yagislar ve sel tehlikesi, agir1 sicakliklarin olmasi ve nem kaybinin artmasi, dolu
seklinde yagislarin olmasi ve ¢ig diismesi gibi dogal ortama ait risk faktorleri ile iklim verileri
degerlendirilerek tahminler yapilmakta ve anlik komutlarla tireticiler bilgilendirilmektedir.

Mekéansal karar destek sistemlerinde yontemin eksiksiz ve dogru islemesi hata oranini
azaltmaktadir. Mekénsal verilerin saglanmasi; uydu goriintiileri, yerel istasyon bilgileri, CKS
izerinden alman {iretici ve ¢iftlik bilgileri ve bireysel uzmanlar tarafindan yapilan yerel raporlamalar
vasitasiyla saglanmaktadir. Boylece gida tiretimi; gliniimiiz teknoloji imkanlari maksimum diizeyde
entegre bir sekilde kullanilarak saglanmaktadir. TARBIL Projesi kapsaminda SPOT-4, SPOT-5,
SPOT-6, SPOT-7 ve RADARSAT uydular ile goriintiiler alinmaktadir (www.tarbil.org). SPOT-6,
SPOT-7 uydular1 {izerinden tek seferde 3600 km?2’lik alan1 kapsayan 1,5 m ¢oziiniirliikte goriintiiler,
ITU-UHUZAM uydu yer istasyonu aracihgiyla indirilmektedir. Mekansal ¢oziiniirliiklii uydu
goriintlilerinden yararlanilarak tarim alanlarinda bitkilerin fenolojik evreleri izlenmekte, liriinlerin
mekansal dagilimlar1 belirlenmektedir (www.cscrs.itu.edu.tr, Fotograf 3).

Akillr 6l¢iim istasyonlar1 kurulu olduklari tarimsal alanla ilgili olarak 120 ayr1 parametrede
olgiim yaparak TURKSAT uydusu iizerinden verileri merkeze ulastirmaktadir. Meteorolojik
Ol¢limlerin yaninda toprak ozelliklerine ait dlglimlerde yapabilen akilli 6l¢iim istasyonlarinda kamera
ve algilayici sensorlerde bulunmaktadir. Kamera donanimi sayesinde gorsel olarak takip edilen
tarimsal ¢iftliklerde iirlinlerin her tiirlii gelisim evreleri (fenolojik evre) takip edilerek kayit altina
almmaktadir. Olasi zararlilarin popiilasyon artiglarinin ekonomik zarar seviyesine gelmeden kontrol
altina alinmasi yine sistem tiizerinden gelen anlik goriintiiler araciligi ile yapilmaktadir. Sistem
olgiimleri her on dakikada bir yapilmaktadir.®

Tarim Bilgi Sistemi (TBS)

TBS tarimsal faaliyetlere ait verilerin toplanarak tasnif edildigi, tarimsal faaliyetlerin sik1 bir
sekilde takip edildigi ve elde edilen verilerin entegre bir sekilde kullanildig1 bir sistemdir. Bu yoniiyle
TBS biinyesinde birgok sistem toplanmustir. Tarimsal Bilgi Sistemi’ne 42 veri tabani birbiriyle
entegre edilerek isler hale getirilmistir. Bunlardan bazilari sunlardir; Iyi Tarim Uygulamalar1 Kontrol
ve Sertifikasyon Sistemi (ITU), Tarim Isletmeleri Kayit Sistemi (TIKAS), Ortiialt1 Kayit Sistemi
(OKS), Pazarlama Bilgi Sistemi (PBS), Organik Tarim Kontrol ve Sertifikasyon Sistemi (ORG), Su
Uriinleri Kayit Sistemi, Aricilik Kayit Sistemi, Gida Giivenligi Bilgi Sistemi (Bitkisel) (GGBS),
Kiiciikbas Hayvan Kayit Sistemi (KKKS), Bitki Koruma Uriinleri Kayit ve Takip Sistemi (BKS).
TBS sistemi igerisinde bu boliimde Iyi Tarim Uygulamalar1 Kontrol ve Sertifikasyon Sistemi (ITU)
ele alinarak bir degerlendirme yapilacaktir.

8 "TARBIL’in sagladig1 veriler ile rekolte hesaplamalar1 cok daha hassas yapilabilecek, su kaynaklar1 daha verimli
kullanilacak. flaglama ve giibreleme, gerektiginde ve gerektigi kadar yapilacak. Bu sekilde yapilan tasarruflar sayesinde
iilke ekonomisine ¢ok biiyiik katkilar saglanacak. Tarim daha bilimsel ve verilere dayali olarak yapilacag: i¢in ekilen
bitkilerin tiirti ve miktar1 talebe gére olacak. Bu da hem tireticinin hem de tiiketicinin magduriyetini onler."
http://www.aljazeera.com.tr/al-jazeera-ozel/tarima-uydu-destegi.
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Iyi Tarim Uygulamalan Kontrol ve Sertifikasyon Sistemi (ITU)

Giiniimiizde siirdiiriilebilir tarimsal uygulamalar igerisinde iilkemizde de uygulanan lyi
Tarim uygulamalar1 bu giline kadar gelistirilen yontemlerin biitliniinii igeren bir uygulamadir.
Boylece tarimsal siirdiiriilebilirligin saglanmasi kapsaminda uygulanan sistemler biitiiniinii olusturan
Iyi Tarim uygulamalarinda amag; dogal kaynaklarin korunmasi, gevreye duyarl: bir tarimsal iiretimin
gerceklestirilmesi ve tarimsal siirdiiriilebilirligi saglayan iyi bir kontrol siireci ve izlenebilirligi
saglamaktir,

Sekil 4: Tirkiye’de 1yi Tarim Uygulamalarinda Siireg Y6netimi

Sertifikasyon Kosullarinin
E—— Saglanmasi ve Uretim
Sozlesmesinin Yapilmasi

) Ureticinin CKS Sistemii
Uzerinden Kayit Altina Alinmasi

Denetleme Siireci ve Kontrollii > Uriin Analizlerinin Yapilmasi ve

Uretim Onay1
KSK Tarafindan ITU 5, Sertifikali Uriinlerin Tiiketiciye
Sertifikasinin Verilmesi Ulastirilmasi

Denetim mekanizmasimin en iist seviyede oldugu lyi Tarim uygulamalarinda olusturulan
hiyerarsik sistemde en alt basamak olan isletme sahibinden {irliniin ulastigi en son nokta olan
titketiciye ulagincaya kadar iirlin kalitesi ve giivencesini temin eden ve gida giivenligi saglayan
tarimsal iiretime dinamizm katan bir organizasyon siireci islemektedir. Boylece bahse konu tarimsal
iretim modelinde; bir problem durumunda herhangi bir iiriiniin tiim aracilar takip edilerek ilk ¢ikis
noktasi olan tarimsal igletmeye ulasilabilmektedir. Bahsedilen durum sorumluluk ve yaptirim
gerektireceginden her birim, tarimsal siirdiiriilebilirligin saglanmasi adina yapmast gereken
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yiikiimliiliikleri yerine getirmektedir. Iyi Tarim uygulamalarinda yukarida bahsedilen
organizasyonun tamamlanarak amag¢ dogrultusunda iiretim yapilmasi kontrol mekanizmasinin
eksiksiz bir sekilde isletilmesi ve gerektiginde gerekli miidahalelerin yapilmasiyla miimkiin
olacaktir. lyi egitimli ve isini iyi yapan insan kaynag bahse konu organizasyonun islerligine gii¢
katacaktir (Ceker, 2015: 225-226).

Iyi Tarim uygulamalarinda siire¢ yonetiminin baslamasi ve kontrollii giivenilir tarimsal
uygulamalara gecilmesi i¢in ilk adim iireticinin CKS sistemine dahil edilmesidir. Bu kapsamda ekim
alanimin biiyiikliigii, ekim alaninin niteligi, ekimi yapilan tiriinler vb. ciftgiye ait gerekli tiim bilgiler
veri bankas1 olusturulmasi kapsaminda alinmaktadir. Uretici, Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanlig
tarafindan Iyi Tarim kontrol ve sertifikasyon yetkisi ile gérevlendirilmis Kontrol ve Sertifikasyon
Kurulusu’'na (KSK) yonlendirilmektedir. KSK oncelikle {iretici ile iiretilecek {iriin i¢in fiyat
belirlenmesi ve alim sartlarim olusturmaktadir. KSK tarafindan {iriin alimu ile ilgili verilen fiyat
teklifi kabul edilirse iiretici ile sdzlesme imzalanir ve iiretim asamasina gegilir. Uretim asamasinda
tiim tiretim islemleri belirlenen kosullar altinda gergeklestirilmektedir. Kosullarin denetlenmesi KSK
tarafindan yapilmaktadir. Tohum veya meyve fidelerin sertifikali olmasi, ilag tedariki, ilag hazirlama
ve kullanma kistaslarina uyulmas: belirlenen ve denetlenen belli baslhi kosullardir.® Kontrollii bir
sekilde tiretilen {irlinler i¢in son asama {iriin analizlerinin yapilmasi ve sertifika verilmesi siirecidir.
Bu kapsamda KSK tarafindan tarimsal {iriinlerin laboratuvarlarda kalint1 analizleri yapilir. Olumlu
sonug neticesinde sadece o yil iiretilen iiriin i¢in Iyi Tarim sertifikasi verilir. Nihayetinde Iyi Tarim
sertifikali tirlinler tiiketiciye ulastirilir (Sekil 4).

Boylece akredite kuruluslar tarafindan kontrollii olarak yetistirilen ve sertifika verilen
iiriinler iireticisine daha fazla kar getirisi saglamaktadir. Iyi Tarim uygulamalarini destekleyici
uygulamalar bulunmaktadir. Bu uygulamalar, Entegre Uriin Yénetimi (EUY) ve Entegre Miicadele
(EM) yontemlerini kapsamaktadir. Entegre Uriin Yonetimi’nde; dogal ortam &zelliklerine ait toprak
ozellikleri, iklim 6zellikleri gibi cografi kosullarin tespiti ve bu kosullar dogrultusunda en uyumlu
iiriin se¢imi yapilmaktadir. Bu sekilde elde edilen veriler dogrultusunda uygun tarimsal sistemlerin
uygulanmasi saglanmaktadir. Entegre Miicadele, tarimsal faaliyetlerde karsilasilabilecek
olumsuzluklarla oncelikle dogal ortama zararli olmayan yontemler benimsenmektedir. Entegre
Miicadele yonteminde kimyasal girdi kullanimi en son ve zorunluluk halinde bagvurulan bir
yontemdir. Kimyasal girdi kullanimlan ise regeteli ve olmasi gerektigi kadar uygulanmaktadir.
Entegre Miicadele, iirlinlerin hastalik ve zararlilarla miicadelesinde ekonomik zarar1 minimize ederek
zarar seviyesini ekonomik seviyenin altina indirmeyi hedefleyen bir uygulamadir (Gida Tarim ve
Hayvancilik Bakanligi, 2010).

Iyi Tarim Uygulamalarinda Mevcut Durum

Iyi Tarim uygulamalari denetiminde iiretim yapan il say1s1 53’tiir. Bir dnceki yila gore nispi
bir azalma goriilse de 2007 yilina gére % 100’{ asan bir degisim gozlenmektedir. Nitekim 2007
yilinda 17 olan il sayis1 2014 yilinda 53’e yiikselmistir. Iyi Tarim uygulamalarinda degerler
incelendiginde 2009 yilinda il sayisinda sadece bir il artarken iiretici sayis1 ve iiretim alani ile ilgili
bir sigrama gerceklesmistir. 2009 yilindan sonra hem {iretici sayisinda hem de liretim alaninda bir
diisiis gerceklesmis ve 2014 yilina kadar ciddi bir degisim olmamustir. 2014 y1l1 her li¢ kategoride de
onemli artislar olmustur. 2014 yilinda Iyi Tarim uygulamalar1 denetiminde {iretim yapilan alan
2.147.705 dekara yiikselmistir (Sekil 5).

9 “Siirdiiriilebilirlik ilkesi cercevesinde kaliteye, teknoloji kullanimina ve gevre koruma &nceliklerine gore ciftcilerin
bitkisel faaliyetlerinde, yurt iginde iretilip sertifikalandirilan tohum, fidan/fide kullaniminin arttirilmast amaciyla 2005
yilinda destekleme uygulamalar1 baglamistir.”, (Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi, 2012: 51-52-75).
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Sekil 5: Tirkiye’de 1yi Tarim Uygulamalar1 2007-2014
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Kaynak: http://www.tarim.gov.tr

Iyi Tarim uygulamalarinda 2007 yilindan 2014 yilma kadar gecen siirede yasanan
degisimleri gosteren grafik incelendiginde il sayisi, liretici sayisi, Uiretim alani ve liretim miktarlarini
belirten kategorilerin hepsinde 6nemli artislar oldugu goriilmektedir. Oranlar degerlendirildiginde en
biiyiik farkin % 3, 906 bir degerle {iretim alanlarinda yasandig1 goriilmektedir (Sekil 6).

Sekil 6: Tiirkiye’de iyi Tarim Uygulamalarinda Gergeklesen Degisim
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Iyi Tarim uygulamalarinin yaygm hale gelerek bir tarmmsal {iretim sistemi olarak
benimsenmesinde devlet destegi 6nemli bir tesvik unsurudur. Bu baglamda yildan yila desteklemeler
sayesinde bir ivme kazanildigi muhakkaktir. 2009 yil1 itibari ile dekar bagina 15 TL olarak baglayan
meyve desteklemelerinde 2014 yilina gelindiginde dekar basina 50 TL verilmistir. Ayni sekilde dekar
basina 75 TL olarak baglayan oOrtii alti destek miktar1 dekar basina 150 TL’ye yiikseltilmistir.
Oranlama yapildiginda 2013ve 2104 yillar1 destekleme miktar1 ve desteklenen alan olarak % 30’u

bulan degerler gorilmektedir. (Cizelge 2, Sekil 7).
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Cizelge 2: Iyi Tarim Uygulamalarinda Desteklemeler

Yular = Uretici = Desteklenen Destek Tutar1 TL/Da Destekleme
Sayist Alan (Da) Miktar1 (TL)
2008 822 18975 Meyve Destekler TL/Da Ortii Alt1 Destek TL/da 341.541
2009 6020 112418 15 75 1803519
2010 4540 250789 20 80 5339000
2011 3042 293787 20 80 6368114
2012 3676 392030 25 100 10.793.366
2013 8170 689282 25 100 18.780.088
2014 | 21332 690539 50 150 18.801.681

Kaynak: http://www.tarim.gov.tr

Sekil 7: Tiirkiye’de Iyi Tarim Uygulamalarinda Yapilan Destekler (%)

2008 2009

2008 2009 1% 5% 2010

1% 3% 2011

1-Destekleme Miktar1 (TL) 2-Desteklenen Alan (da)

TARSEY Mevcut Durum ve Hedefler

TARSEY Projesinin iki ana unsurundan biri olan TARBIL Projesi calismalar1 neticesinde
2014 yihi itibari ile 301 adet akilli 6]¢iim istasyonunun kurulumu tamamlanmis olup aktif bir sekilde
kullanilmaktadir. Akif istasyonlar igerisinde 291 adet istasyon, Zirai-Meteorolojik-Fenolojik
istasyon seklindedir. Bu istasyonlar {izerinde bulunan donanimlar sayesinde bitki gelisim evreleri
anlik olarak takip edilmektedir. Ayrica bu istasyonlarda meteorolojik 6l¢iimlerde yapilmaktadir. 10
adet istasyonda ise sadece meteorolojik ol¢iimler yapilabilmektedir. Glintimiizde 70 adet istasyonun
kurulumu devam etmekte, 70 adet istasyonun ise saha c¢aligmalari yapilmaktadir. Proje
tamamlandiginda akilli  6l¢iim  istasyonlarinin  1200’¢  ulagtirllmasi  hedeflenmektedir
(www.tarbil.org).

TARBIL Projesi kapsaminda; veteriner tibbi iiriinleri kayit ve takip sistemi, sulama tesisleri
bilgi sistemi, kooperatif kredileri takip sistemi, pazarlama bilgi sistemi, toprak, bitki ve sulama suyu
analiz laboratuvarlar kayit sistemi, sertifikali tohum kayit ve takip sistemi, giibre takip sistemi, bitki
koruma iriinleri kayit ve takip sistemi, bitki ekolojik gereksinimleri veritabani uygulamasi
sistemleri, biiyiikbas hayvan takip sistemi, aricilik kayit sistemi, su iriinleri kayit sistemi gibi
calismalarin altyapilari olusturularak analiz ¢alismalari tamamlanmustir. Ayni sekilde tarim parselleri
veri tabaninin olusturulmasi, kadastral veri tabani iiretimi, toplulastirma atlasi veri tabaninin
olusturulmasi, tarim cografi bilgi sistemi portali olusturulmasi, TKGM web servisleri ile giftci kayit
sistemi yazilim entegrasyonu, goriintii servislerinin olusturulmasi, veri depolama ve arsivleme
sistemi gelistirilmesi tamamlanmisgtir.
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Ulkemizin kadastro veri tabaninin olusturulmasi icin cografi bilgi sistemleri tabanl
caligsmalar yapilarak toplam 48.500.000 kadastro parselleri sayisallastirilarak kadastro veri tabani
olusturulmustur. Boylece 6nemli bir envanter ¢aligmasi tamamlanmistir. Tarim parselleri veri
tabaninin olusturulmas: kapsaminda sayisallastirilmasi yapilan kadastro parselleri ile 2.5 m
¢Oziiniirliige sahip SPOT-5 uydusundan elde edilen uydu goriintiileri kullanilmistir. Bu veriler
dogrultusunda 32.589.000 tarim yapilan parsel sayisallagtirilarak kullanim 6zellikleri belirlenmistir.
Boylece tarim yapilan her bir parselin sayisallastirilmasi gerceklestirilerek 81 il ve 900 ilgeye ait
veriler Cografi Bilgi Sistemleri tabanli envantere alinmstir.

Yapilan ¢aligmayla her bir parsele kimlik numarasi verilmistir. Béylece kimliklendirilen ve
yapilan tarimsal faaliyetlere ait her tiirlii 6zelligin (yiikselti, egim, baki, toprak yapisi, yetistirilen
tirtinler, sulu-kuru tarim, ekili-dikili, verimlilik durumu vb.) girildigi parsellere ait verilere istenildigi
anda ulasilabilmektedir.

Uydu goriintiileri, akilli dl¢tim istasyonlar ile yapilan gézlem ve olglimler disinda sahada
aktif bir sekilde calisma yapan TARGEL personelleri de bulunmaktadir. TARSEY Projesinde 6nemli
gorevler tistlenen TARGEL personelleri sahada yaptiklari 6lgiimleri ve diger degerlendirmeleri anlik
olarak sisteme aktarmaktadir. Boylece sahaya ait mekansal veriler “Tarim Bilisim Bulutu* olarak ta
adlandirilan ortak veri havuzunda toplanmaktadir. Bu veriler tim paydaslar tarafindan
kullanilabilmektedir. Proje kapsaminda dagitimi yapilan tabletler tizerinden veri girisi anlik olarak
saha tizerinden de yapilabilmektedir (Www.tarsey.gov.tr).

Bu kapsamda 41 bin kdy ve mahallede veri girisi yapilarak mevcut potansiyelin bilinmesi
adina bir tarim sayimi da gergeklestirilmistir. Kisacast 10 yilda bir yapilan tarim sayimlar1 yerine
anlik olarak girilen verilerle desteklenen en giincel verilerle sayimlar yapilacaktir. Boylece tarimsal
istatistiki veriler daha gilivenilir hale getirilecektir (Tarim Biilteni, En Biiyiilk Saha Projesi
Uygulaniyor, 2015: 2-3).

Tabletler sayesinde mobil uygulamalara hemen erigsim imkani bulan TARGEL personeli
calisma sahasi ile ilgili tiim verilere ulasabilmektedir. Eldeki veriler dogrultusunda tarla sahiplerine
danigmanlik hizmetlerini yerinde verebilmektedirler. Mobil uygulamalardan ¢iftciler de
yararlanacaktir. Tarim yaptig1 parselle ilgili tiim verilere ulasabilen ¢iftgi ayn1 zamanda kendi
parseline ait veri girisi de yapabilecektir. Zirai uyarilar, ekim zamaninin bilinmesi, hangi giibrelerin
kullanilmas1 gerektigi, rekolte tahmini vb. verilere ulasabilen iiretici daha saglikli {iretim
yapabilecektir.

TARSEY Projesi kapsaminda hedeflenen diger bir uygulama da tiiketicilere yoneliktir.
Tiiketici {irlin takip sistemi sayesinde hangi tirliniin nerede iiretildigine ait verilere iirlinler lizerinde
bulunan etiketler/barkotlar sayesinde anlik olarak ulasabilecektir. Mobil uygulamalar sayesinde
barkotlar cep telefonlar1 ile okunacak ve tiriinlere ait kimlik/secere bilgileri (hasat zaman, iiretildigi
parsel ve iiretici, kullanilan giibreler, ilaglar vb.) {iretici tarafindan bilinerek giivenle tiiketilecektir
(www.tarsey.gov.tr).

Sonug¢

Tarimsal siirdiiriilebilirligin gerceklestirilmesi i¢in bugiine kadar birgok yontem denenmis
ve gelistirilmigtir. Cok farkli kavramlar c¢ergevesinde olmasi gereken tarimsal yontemler
tartistlmistir. Hepsinin ortak amacinin giivenilir gida iiretiminin yaninda dogal ortam iizerinde var
olan baskiy1 azaltmak ve dogal ortamin kendini yenilemesine firsat vermek oldugu asikardir.

Siirdiiriilebilirligin  gerceklesmesinde en temel unsur, dogal kaynaklarin korunmasidir.
Birka¢ santim toprak katmaninin olusmasi i¢in yiizlerce yilin ge¢cmesinin gerekliligi, bahsedilen
durumun 6nemini ortaya koyan basit bir ornektir. Bu temelde dogal ortamdan insanin temel
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ihtiyaclarinin karsilanmasinda “korumaci” bir yaklagimla meselelerin ele alinmasi esastir. Bu durum
Insanin dogaya olan yaklasininda simdiki kusaklarin en énemli sorumlulugudur. Boylece kendini
yenileyebilen dogal bir ortamin varligi, hem simdiki kusaklarin hem de gelecek kusaklarin
hayatlarin1 giivence altina almis olacaktir.

Dogaya saygi, dogal yasam dongiisiine saygi, insana ve gelecek kusaklarin yasam hakkina
saygl olarak da ifade edebilecegimiz bu sorumluluk duygusu; giiniimiiz insaninin tiim pragmatist
reflekslerinin 6niinde olmasi1 gereken bir gorevidir. Boylece “siirdiiriilebilirlik” insan hayatinin tiim
alanlarinda uygulanmasi gereken bir sosyal sorumluluk projesi olmalidir.

Siirdiiriilebilir tarim, modern tarim uygulamalari ¢ergevesinde kullanilan ve tarimsal
ekosistemde agir tahribatlara yol acan tarim ilaglart ve sentetik girdi kullanimini gerektiren
yontemlere kars1 alternatif iretim modelleri olusturan dogayla dost, farkli uygulama ve sistemlerden
olusmaktadir. Boylece siirdiiriilebilir tarim uygulamalarinda tarimsal zararlilara karsi korunmada ve
diger uygulamalarda dogal ortama ait kaynaklarin kullanimi oOnceliklidir. Kisacast ekonomik
oncelikler ve ticari kaygilarla yapilan iiretim teknikleri yerine insan sagligini ve dogal ortamin
korunmasini esas alan tarimsal uygulamalardir. Siirdiiriilebilir tarimda giivenilir gida tiretimi tek
amag degildir. Siirdiiriilebilir tarim, gida tiretimi ile birlikte kirsal kalkinmay1 saglayan, ¢iftgilerin
ekonomik diizeylerini ve yasam kalitesini artiran bir sistemdir.

Siirdiiriilebilir tarim ig¢in birgok gdsterge belirlenmistir. Farkli calismalarda gosterge
kistaslarinda degiskenlik olsa da bu c¢alismada temelde siirdiiriilebilir tarima ait gostergeler; dogal
ortama ait gostergeler, sosyal ve ekonomik gostergeler olarak siniflandirilmistir. Dogal ortama ait
gostergelerin bilinmesi ve bu potansiyel dogrultusunda hedef ve politikalarin belirlenmesi esas
olmalidir. Ciinkii dogal ortam o&zelliklerine zit uygulamalarin yapilmasi, uzun vadede yapisal
sorunlarin olugmasina yol agmaktadir. Giiniimiizde goriilen tarimsal sorunlarin kaynaginda da dogal
ortam Ozellikleriyle uyusmayan uygulamalarin yapilagelmesi bulunmaktadir. Bununla beraber tek
basina tarimsal tretimin dogru yontem ve uygulamalarla eksiksiz bir sekilde yapilmasi
siirdiiriilebilirligin gerceklestigi anlamina gelmemektedir. Ureticinin {irettigi iiriinlerin bir deger ifade
etmesi adina karsiligmmi almasi gerekmektedir. Tarlada kalmis satilamayan {iriinlerde
stirdiiriilebilirligi riske eden sosyal ve ekonomik gostergelerdir. Bu yoniiyle siirdiiriilebilir tarim ve
stirdiiriilebilir tarimsal uygulamalarda biitlinciil bir yaklasim bulunmaktadir. Tarimsal faaliyetlerde
ilk agama olan {iriinlerin iiretilmesinden tiiketiciye ulastirildig1 son asamaya kadar tiim asamalarin
eksiksiz iglemesi, siirdiiriilebilirligin tam anlamiyla gerceklestiginin gostergesidir.

Sonug itibari ile siirdiiriilebilir tarim ve siirdiiriilebilir tarimsal uygulamalarin hedefinde;
toprak, su gibi dogal kaynaklari devamli kilmak igin yapilan iyilestirmelerle gevre kalitesini
saglamak, gilivenli gida iiretimini gerceklestirmek, tarimsal ekonominin dinamizmini devamli
kilmak, tarimsal kesimin hayat standartlarini gelistirmek bulunmaktadir.

Tiirkiye; iklim ozellikleri, toprak oOzellikleri ve diger cografi 6zellikleri ele alindiginda
tarimsal faaliyetler icin optimum kosullar1 saglayan nadir iilkelerdendir. Kiiresel olcekte gida
ithtiyacinin karsilanmasinda énemli bir potansiyele sahip olan Tiirkiye, 163 iilkeye yaptig1 6 milyar
dolara yaklasan tarimsal ihracat ile diinya tariminda 6nemli bir aktor haline gelmistir. 62 milyar
dolarlik tarimsal GSYH ile diinyada ilk 10 iilke arasinda yer alan tilkemiz, Avrupa iilkeleri igerisinde
ise ilk sirada bulunmaktadir. Bu 6nemli potansiyel, giivenli gida iiretiminin gerceklestirildiginin
tescillenmesi ile iilkemiz adina énemli bir kazang olusturacaktir. Ciinkii diinya genelinde giivenli
gida tretimi ile ilgili olarak bir farkindalik olusmus bulunmakta ve bu dogrultuda yaptirimlar da
uygulanmaktadir. Bu baglamda TARSEY projesi bu gorevi ifa etme adina bir potansiyel ve firsattir.

Birc¢ok bilesenden olusan birbirine entegre sistemlerin islerligi ve dinamizminin aksamadan
korunmasi zor oldugu kadar énemli bir yiikiimliiliiktiir. Ulkemizde tarimsal siirdiiriilebilirligin her
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alanda gerceklesmesi baglaminda TARSEY projesi gerceklestirilmektedir. ileri teknolojilerin
kullanimini gerektiren Hassas Tarim uygulamalarinin ger¢eklesmesini hedef alan bu proje, birbirine
entegre bir sekilde calisan bircok bilesenden olusmaktadir.

Heniiz tamamlanmamis olan bu proje, hedefleri dogrultusunda gergeklestirilebilirse tilkemiz
tarim adina bir doniim noktas1 olacagi muhakkaktir. Gergekten de TARSEY, planlanan hedefler
dogrultusunda tam anlamiyla gergeklestirilebilirse Ulkemizin dis diinya ya gururla sunacag ve
teknoloji transferi saglayarak ihra¢ edecegi 6nemli bir deger —marka- olusturulacaktir. Boylece bu
sistem, tiim altyap1 ve uygulamalariyla diger iilkelere transfer edilebilir.

Ulkemizde siirdiiriilebilir tarrmsal uygulamalari tek gati altinda toplayan ve birbirine entegre
bircok uygulamadan olusan TARSEY, esas itibari ile Cografi Bilgi Sistemleri tabanli analiz ve
sorgulamalarla tarimsal politikalarin belirlendigi bir projedir. Ulkemizde tarimsal faaliyetlere ait
mekansal ve mekansal olmayan tiim verilerin en giincel haliyle kayit altina alindigy, islendigi ve ileri
teknolojilerin kullanilarak takip edildigi bu sistem sayesinde Hassas Tarima gegis siireci
gerceklestirilmis olacaktir. Sistem sayesinde eldeki gilincel ve dogru verilerle mekansal analiz ve
sorgulamalarin yapilarak dogru tarim politikalarimin gelistirilmesi miimkiin olacaktir. Bu durum
tarimsal faaliyetlerin her alanda gelismesini saglayacak ve yapilan sorgulamalarla dogru kararlarin
alinmasint miimkiin kilacaktir.

TARSEY projesinin mevcut durum ve hedefleri dikkate alindiginda iilkemiz adina 6énemli
kazanimlar sunacaktir. Projenin en temel kazanimlarindan biride iilkemizde bir tarim envanterinin
cok ciddi bir sekilde yapilmasini saglayacak olmasidir. Dogru ve giivenilir verilere aninda sahip
olabilme yetenegi, bu projenin en giiclii 6zelligidir. Proje basamaklar1 dikkate alindiginda gida
giivenliginin saglanmasinda giivenilir referanslar1 kendi icerisinde olusturdugu gériilmektedir. lyi bir
takip sistemi sayesinde herhangi bir iiriiniin transfer noktalarini olusturan seceresine ve iiriiniin ne
sekilde tiretildigi bilgisine ulasabilmek bu sistemde miimkiin olacaktir.
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