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Bu galismada, siirdurilebilir ekonomi ekseninde tarimsal kalkinma igin yapilan yeniliklerin (inovasyon) politik ve uygulayici faktorler
odaginda degerlendirilmesi yapilarak yenilik ve degisikliklerin tarimin blyUmesini artirip artirmayacagi Uzerinde durulacaktir.
Turkiye’de tarimsal slibvansiyonlar bolgeler arasinda uriin deseninden dolayi farklilik gostermektedir. Devlet politikasina donlismis
desteklerin asil amaci sirdirilebilir kalkinmasi esasina dayanmaktadir. Bu dogrultuda sonuca ulasabilmek igin tarimsal rin fiyat

endeksi, tarimsal destek miktari, tarimsal girdi fiyatlari, galisan kisi sayisi ve tretilen Girtin miktari birlikte degerlendirilecektir. Bu sekilde
sosyo-ekonomik ve gevresel agidan surdiirilebilirlik ve uygulanabilirlik endeksi ortaya ¢ikarilacaktir.
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Abstract

In this study, it will be focused on whether innovations and changes will increase the growth of agriculture by evaluating the
innovations made for agricultural development on the axis of sustainable economy in the focus of political and implementing factors.
Agricultural subsidies in Turkey varies between regions due to product design. The main purpose of the supports that have turned
into state policy is based on the principle of sustainable development. In this direction, the agricultural product price index, the amount
of agricultural support, agricultural input prices, the number of working people and the amount of produced products will be evaluated
together in order to reach the result. In this way socio-economic and environmental sustainability and applicability index will be
revealed.
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GIRIS

Degerlere yeni degerler Uretme bigimi olarak ifade edebilecegimiz yenilik (inovasyon) insanin hayatinda basta sanayi ve
tarim olmak Uzere her alanda ve asamada varligini sirdirmektedir. Diinya nifusunun siirekli artis trendinde olmasi,
insanlarin tarim disinda daha farkh ekonomik dallarda faaliyet gostermesi, tiiketici sayisinin artmasi, tarimin gelismesi igin
birtakim yeniliklerin yapilmasini zorunlu kilmistir. Devletlerin ekonomik anlamda disa bagliligindan kurtulmasinin yaninda
ic piyasa fiyatinda istikrarin saglamasinda tarimsal Gretimin blylik 6nemi vardir. Bunun yaninda ulusal ve uluslararasi gida
arzinda yasanan artislar ithalat ve ihracat politikalarini dogrudan etkilemektedir. Bu yizden devletin en 6nemli
gorevlerinden birisi toplumun gida ihtiyaci karsilamak ve gida glivenligini korumaktir. Bu siirecin yonetilmesinde tarimsal
potansiyeller cercevesinde yenilikler gergeklestirilip stirdirilebilir bir Gretim politikasi uygulanmali ve Ureticiler arasinda
yayginlastirilmahdir. Tarimda strdaralebilirlik Gretimin insan, dogal ¢evre ekseninde uzun siire esit degerlerde trin elde
edilmesi esasina dayanmaktadir. Uygulanan politikalar, tlke genelinde ve bolgeler icinde ekonomik dengenin yaninda
sosyal yapi ve gevre Uzerinde belirleyici olmaktadir.

Modern toplumlarda yenilikler, tarimsal gelismenin 6n kosuludur. Ekonominin rekabet edilebilirligine olumlu katkisinin
yaninda ithalat politikasinda ve gida guvenliginde belirleyici olmaktadir. Bu sekilde yenilikler, tarimin strdirilebilir
gelisiminde dogrudan etkili olmaktadir (Chaplitskaya vd., 2021: 2; Podbiralina, vd., 2020: 1885). Tarimsal stirdlrulebilirlik
tizerinde teknolojik yeniliklerin dnemli bir etkisi vardir. Ozellikle kirsal alanlarda tarimsal tiretim ve ekonomik verimliligin
arttirilmasinda teknolojik yeniliklere entegrasyon oldukga 6nemlidir (Liu vd., 2021: 1-7) (Boon ve Edle, 2018: 1-8). Degisen
teknolojik kosullar sayesinde tarimsal alanda bir¢ok zorlugun Ustesinden gelinebildigi gorilmustir. Strdirilebilirlik ilkesi
ile ekolojik kosullar cercevesinde cevreyle etkilesim halinde Gretimin yapilmasi ve verimliligin arttirilmasi bu sayede
muimkiin olmaktadir (De Luca vd., 2018: 1187-1193). Ancak bu sistemler teknik ve organizasyona dayali bir siire¢ sonunda
olusabilmektedir. Sirecin islemesinde ise yerel aktorler ve politika yapicilar blyik bir paya sahiptir (Faure vd., 2013: 17-
22; Triomphe ve Rajalahti, 2013: 57-68). Tarimsal inovasyonlar ve desteklerin surdirilebilir bir kalkinmanin yaninda
cevresel ve sosyal kaliteye de katkisi bulunur. Yeni tarimsal iretim yontemlerinin uygulanmasi, Grinlerin sanayi, ticaret
ve dogrudan tluketimde farklilasmaya neden olacaktir (Boon ve Edle, 2018: 1-3; Calik ve Bardudeen, 2016: 449-451).
Politikacilarin belirledigi bolgesel bazh Urin destekler, yeni bitki tirlerinin denenmesinin tesvik edilmesi, arazi
toplulastiriimasi, ciftcilere uygun finansman saglanmasi, yeni teknolojik aletlerin kullaniimasinin tesviki ve tarim
alanlarinin korunmaya alinmasi gibi yenilikler ve destekler tarimda siirdirilebilirligi ve ekonomiye katkiyi olumlu yonde
etkileyen temel faktorlerdir.

Tarim sektorinde yenilikler bolgeler arasinda Urin deseni ve organizasyonu saglayan kuruluglara gore farklihk
gosterebilmektedir. Karadeniz Bdlgesinde cay, findik ve yem bitkileri 6n plana ¢ikarken, i¢ Anadolu’da tahillar, Ege’de
zeytin, Akdeniz’de turuncgiller ve seracilik en fazla destek kapsamindadir. Bu farkliligin yasanmasinda dogal kosullar ve
faktorlerin tarimsal Grin desenine olan etkisi, yapilan bilimsel calismalar, Ureticinin egitim dizeyi ve Urlnin gida
pazarindaki talebi etkili olmaktadir. Bu ylizden kaliteli bir Gretimin yapilmasi ve tarimin ekonomik biylimesinin
saglanmasinda yeniliklerin dnemli bir pay! bulunmaktadir.

Tarimda surdirilebilir inovasyonlar gergeklestirilirken birinci dncelik ¢evre Uzerinde olumsuz etkilenin azaltilmasi veya
dnlenmesi ile ekonomik ve sosyal cikarlarin dengesi gdzetilir (Oziisaglam, 2012: 16-31). Bu dogrultuda tarimda uygulanan
yenilikler (Tarim 4.0) liriin, pazarlama, sosyal ve ekonomi odaginda surdirulebilir bliyimenin saglanabilmesi igin faaliyetin
ekolojik kosullara uygun yapilmasi gerekmektedir. Yapilan bu faaliyetlerden en énemlisi Organik Tarim (OT) ve lyi Tarim
Uygulamalaridir (iTU). Bunlardan OT uygulamasinin temel hedefleri, kimyasallar olmadan iiretimin saglanmasi, toprak
verimliliginin iyilestirilmesi, yeterli miktarda kaliteli ve uygun Griin elde etmek, yenilenebilir kaynak kullanimini
yayginlastirmak ve gevresel bozulmayi engellemektir. ITU’nin ise zirai ilaglarin kullaniminin azaltilmasi, cevre ve insan
sagligina duyarl bir Gretim yapilmasi, gida glivenin arttirilmasi, dogal kaynaklarin korunmasi ve Uretim asamasinin
izlenerek kayit altina alinmasidir (GTHB, 2015a).

Tirkiye’de son vyillarda tarim sektoriinde yeniliklerin, desteklerin, planl Uretimin ve teknoloji kullaniminin arttigi
gorilmektedir. Tarimda kullanilan aletlerin yayginlagsmasi, ¢esitlenmesi ve erisilebilirligi ile ¢iftcilere yonelik uygulanan
egitim programlari ve finansal kolayliklar bu stireci hizlandirmistir. Bu stregle birlikte 6zellikle son yillarda organik, iyi ve
surdirulebilir tarimsal yontemler yogun bir sekilde kullanilmaya baslanmis bunun yaninda yil boyu Uretime imkan
saglayan seracilik da yayginlasmistir. Ancak Tiirkiye’de tarimsal girdi maliyetlerinin dolar endeksinde hareket etmesi bazi
dénemlerde tarimsal liretim dengesinin bozulmasina ve ithalatin artmasina yol agmistir. Bu donemde ¢iftci destek
kapsaminda alinan finansmanlarin ddenmesinde problemler ortaya g¢ikmistir. Maliyet artisina yol agan faktoérler kirsal
alanlarin sosyo-ekonomik gelisimini etkileyerek yasam kalitesinin dismesine yol agmaktadir. Bu gibi sorunlarin
yasanmamasi icin genis kapsaml bir tarimsal slibvansiyon programi baslatilarak ciftci kayiplari azaltilmaya calisiimistir.
Artan sehirlesme karsisinda hizl bir yapilasma siirecine giren biyiik ovalarin korunmasina yonelik kanunlar ¢ikarilarak
tarimda sirddrilebilirligin uzun zaman icinde devam ettirilmesi distiniimektedir.
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Turkiye tariminda kisa ve uzun vadede sosyo-ekonomik kalkinmaya vyonelik yenilikler devlet politikasiyla
gerceklestirilmektedir. Yuksek teknoloji (4.0, robot, nesnelerin interneti (loT), akilli tarim) kullanilarak Uretime
gecilmesinin hizlandirilma diisiincesi bu inovasyonlarin altinda yatan onemli nedenlerdir. Tirk ciftgisinin egitim
durumunun teknolojiye entegrasyonu zorlastirsa da sire¢ devam etmektedir. Bu dogrultuda bilimsel ve uygulamali
¢alismalarin hizlandigi kamu ve 6zel sektor temelli projelerin desteklendigi bir dénem yasanmaktadir. Bu projelerin
basinda tohum gelistirme, akillh tarim uygulamalari, seracilik, damla ve yagmurlama sulama yontemleri, ciftlikler ve
tarimsal Grlin isleme tesisleri gelmektedir.

Sonug olarak kendine yeterli ve tarim temelli bir ekonomiye sahip olan Tiirkiye’nin uzun zaman igerisinde Uretiminde
artisa ragmen nifusun hizli artmasi bu 6zelligini kaybederek ithalatgi Glke konumuna getirmistir. Bu dogrultuda tarimsal
Uretimi planh arttirmak ve gelecekte gida arzina cevap vermek icin tarimda egitimli, okuryazar ve geng ciftcilerle
inovasyon temelli bir slireg izlenmelidir.

AMAC VE KAPSAM

Dinya nufusunun artmasi, tarim alanlarinin azalmasi ve gida arzinda yasanan yetersizlikler tlkeleri gelisen teknolojik
imkanlardan faydalanmaya sevk etmeye baslamistir. Tarimda surdirilebilir bir gelecegin geleneksel tarim yontemleriyle
olusturulmasi miimkin gériinmemektedir. Sanayide ileri teknoloji (4.0-akilll) donemine girilmesi tarim sektériinde de bazi
degisiklikleri beraberinde getirmistir. Calismanin temel amacini tarimda daha verimli ve stirdirilebilir bir Gretime imkan
taniyan Tarim 4,0 (akilli tarim) uygulamasinin 6nemi, gerekliligi ve ¢alisma sistemi olusturmaktadir. Bu yiizden agirlikli
olarak tarimin ekonomiye katkisi, politik yaklasimlar, tarimsal destekler (siibvansiyon) ve Tarim 4,0 (izerinde durulmustur.
Tirk tariminin genel ekonomik parametreler igindeki yeri degerlendirilerek, yillara gére GSYIH ve istihdamda yasanan
degisimler ile destekler incelenmis, yeni tarimsal yontemler ve ileri teknoloji kullaniminin 6nem ve gerekliliginin ortaya
konulmasi amaglanmistir.

MATERYAL VE METOT

Calismanin ana materyallerini ikincil veriler olusturmaktadir. Tiirkiye’nin tarimsal ve diger verileri TUIK, Tarim ve Orman
Bakanhgi, Kalkinma Bakanhgi ile Cevre ve Sehircilik Bakanlig veri tabani, kalkinma planlari, stratejik ve faaliyet
raporlarindan elde edilmistir. Bu bilgiler Tlrkiye'nin tarimsal yapisi ve ekonomik durumu ekseninde analiz edilerek
tarimda inovatif yéntemlerin uygulanmasinin 6nemi ortaya konulmustur. Tarim 4,0 ve tarimsal strdirulebilirligin gicli
ve zayif yonler ile tehdit ve firsatlarinin ortaya konuldugu SWOT analiz gergeklestirilerek uygulanabilirligi ortaya
konulmaya c¢alisiimistir.

BULGULAR

Tiirk Ekonomisinde Tarimin Payi

Tirkiye, bulundugu cografi konumu, iklim 6zellikleri, bilgi birikimi, Gretim potansiyeli ve Uriin gesitliliginin fazlalig tarimin
yillarca ekonomi ve gecimin ana unsuru olmasini saglamistir. Fakat ozellikle planh kalkinma dénemlerinde tarimin
ekonomideki payinin kademeli olarak azaltilmasi ve sanayinin desteklenmesi politikasi uygulanmistir. Tarim konusunda
uzun yillar politik istikrarsizlik, takipsiz Uretim, yetersiz destekleme, Uretici orgitlerinin plansizligi ve geleneksel
yetistiriciligin uygulanmasi tarim sektoriiniin 6nemli sorunlarin ortaya ¢ikmasina yol agmistir. Plansiz ve kayitsiz Gretimin
yapilmasi i¢ ve dis piyasada arz fazlasina yol acarak uretici fiyatlarinin dismesine, arz agiglyla da Grin yetersizliginden
dolayi talebin karsilanamamasina dolayisiyla ithalatin artmasina neden olmaktadir. Tarimin 6zelikle temel ge¢im kaynagi
oldugu kirsalda, tretimin ihtiyaci ve emegi karsilamamasi, makinelesmeyle tarimsal is glicline olan talebin diismesi,
kentlerde sanayinin gelismesi ve cazibesi (is ve egitim imkanlari), gociin kontrolsiiz bir sekilde hizlanmasina neden
olmustur. Bu problem Tirkiye tarimi ve ekonomisinde bilyiik sorunlarin ortaya ¢ikmasina neden olmus ve uzun yillar
tarimin Gayrisafi Yurtici Hasila (GSYIH) ve istihdam icindeki pay: giderek azalma gdstermistir. Tiirkiye’de 1970 yilinda
istihdamin %70,1’i tarimsal alanda gergeklesirken bu oran giderek azalmis ve 2020 yilinda %19,4’e dismustur. Ayni durum
GSYiH icinde tarimin payinda da kendini géstermektedir. 1970 yilinda GSYiH’nin %37,3’li tarimsal gelirden saglanirken bu
oran 2020 yilinda %5,2’ye gerilemistir (Sekil 1). Ancak bu durum tarimin gelismedigi ve tarimsal gelirin azaldigi anlamina
gelmemektedir. Tiirkiye’de GSYiH oransal azalmis ancak mutlak olarak artmistir. Tarim disinda diger sektdrlerin GSYiH
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icindeki paylarinda yasanan artislar tarimin payini disiirmistir. Tirkiye’nin tarimsal istihdam ve GSYiH payi gelismis
ulkeler? ile mukayese edildiginde siirecin iyiye gittigi sdylenebilir.

80
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X 40
30
20 I
1 I
; i =
1970 1980 1990 2000 2010 2020
| istihdam 70,9 63,3 47 36 23,3 19,4
= GSYIH 37,3 26,1 17,5 14,1 9 5,2

Sekil 1: Tarimsal istihdam ve GSYiH Yillara Gére Degisimi (TUIK,2020; CSB,2019 a,b; KB, 2015)

Tirkiye’nin toplam tarim alani 2020 yilina itibariyle 37.753.000 hektardir. Toplam tarim alaninin %61,3’ln0 islenebilir
tarim arazileri ile meyve bahgeleri olusturmaktadir (Hekimoglu ve Bas, 2018; TUIK, 2020). Niifusun artmasi karsisinda
tarim alanlarinin azalma gostermesi kisi basina diisen tarim alaninin giderek diismesine yol agmistir. 1990 yilindan 2020
yilina kadar tarim alani ve kisi bagina dugen tarim alani diisme egilimi sergilemistir. 1990 yilindan 2020 yilina kadar
ekilebilir tarim alanlari %20, kisi basina diisen tarim alani %85 azalma gosterirken nifus %33 artmistir. 1990 yilinda 0.50
ha olan kisi basina tarim alani 2002 yilinda 0.38 ha, 2020 yilinda 0.27 ha alana gerilemistir (TUIK,2020; CSB, 2019b). (Tablo
1) Danya’da kisi basina diisen tarim alanlarina (0.18 ha) (WB, 2020) bakildiginda Turkiye ortalama degerin lizerinde bir
tarim alanina sahiptir. Ancak tarimin sirdarilebilirligi acisindan nifusun sirekli artmasina ragmen tarim alanlarinin
azalma gostermesi ayrica hektar basina alinan verimin bircok lilkeye gore disiik olmasi biytk bir risk faktorini
olusturmaktadir.

Tablo 1: Tirkiye Tarimsal Gostergeler

1990 2002 2020
Ekilebilir Tarim Alani (bin ha) 27,857 26,579 23,136
Kisi Bagina Dlgen Tarim Alani (ha/kisi) 0,50 0,38 0,27
Nufus (bin kisi) 56,473 65,022 83,614

Kaynak: (TUIK,2020; GTHB,2015 a,b; WB,2020; Tarim ve Orman Bakanligi, 2020 a,b)

Tarimsal kalkinma, 6zellikle diinyanin gelismekte olan llkelerinde, yoksullugun azaltilmasina yonelik birincil ¢c6ziim olarak
kabul edilmektedir. Clnki tarim, kirsal alanlarin birincil gelir kaynagini olusturmaktadir. Kirsal niifus, temel gida
maddelerini tarimdan saglamasinin yaninda istihdam ve GSYiH’nin énemli bir béliimiinii olusturur. Ayrica dogrudan ve
dolayh olarak kent nifusunun gegim kaynaginin énemli bir kismini (%25) kontrol etmektedir (Sikandar vd., 2021: 2).
Tirkiye’de orta ve uzun vadede yapilan ekonomik programlarda issizlik, tretici fiyat endeksi (UFE), enflasyon ve déviz
kuru gibi tarimi etkileyen iktisadi parametrelerin kontrol altina alinmasi amaglanmis ancak yapilan planlamalar piyasayla
uyum goésterememistir. Ulkemizin sahip oldugu tarimsal potansiyeli, niifusu, Griin verimliligi disiiniildigiinde tarimsal
politikalara daha fazla dikkat edilmesi gerekmektedir. Uzun yillar tarimsal Grin gesitliligi ve yeterliligi konusunda herhangi
bir tedarik sikintisi yasamayan Tirkiye son yillarda temel Uriinlere erisimlerde biiylik problemler yasamistir. Diinya
Gzerinde tarimsal isglicinln fazlaligl, beslenme acisindan tarima olan bagimlilik ve kiiresel iklim degisimleri devletleri ve
firmalari modern tarim yatirimina yonlendirmistir. Kirsalin bosalmasi, kentlerin kalabaliklasmasi iretimden ¢ok tiiketim
ekseninde bir artisin yasanmasi basta tarim olmak lzere tiim sektorleri dogrudan etkilemektedir. Tarimsal isglicline
nitelikli katilimin saglanamamasi, ¢iftgilerin egitim dizeylerinin vyetersizligi tarimsal planlamalarin hedefine
ulasamamasinin en 6nemli sebepleri arasinda gosterilebilir. Bu sorun karsisinda dretici girdi maliyetlerinin distrilmesi,

2 ABD’de 2019 yili GSYiH iginde tarim ve gida sanayisinin pay! %5,2, tarimsal iftliklerin payi ise yaklasik %0,6'si olusturmaktadir. istihndam ise tarim ve
gida sanayisinde %10,9, tarimsal ciftliklerde %1,3 civarindadir (USDA,2019). AB-27 iilkelerinde ise 2019 yilinda tarim, GSYiH'nin %1,3’lnii
olusturmaktadir (Eurostat, 2020; European Commission, 2020: 67). Tarimsal istihdam ise 2016 yilinda %4,6 seviyelerinde olmustur (European
Commission, 2020: 24).
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kontrol edilmesi veya yeterli derecede desteklenmesi ile Gretimde kar edilebilirligin arttirilmasi gerekmektedir. Bu sekilde
istenilen tarimsal yatirim ve nitelikli isgliciinde artislar saglanabilecektir.

Tarimsal girdi maliyetlerinin yiikselmesi® iretici fiyatlarinin artis géstermesine, bu durum ise Griinlerin fiyatlarinin
artmasina dolayisiyla alim giiciiniin diismesine yol agmaktadir. Ekonomik planlamalarin gercek hayatta uygulanamamasi,
planl Gretimin yapilamamasi, Gretilen Grlinlin i¢ ve dis pazara arz pozisyonu, pazarlama kanalinin fazlaligi (aracilarin
fazlaligi) ve spekiilatif hareketler kisa siireli de olsa tuketici fiyatlarinin hizli bir sekilde ylikselmesine yol agmaktadir.

Bu durumun en net 6rnegi 2018-2019 yillarinda patates ve sogan basta olmak Uzere pek ¢ok temel gida maddesine
erismekte yasanan sorun ve hizli fiyat artisidir (Blomberg, 2018). Yasanan bu stirece miidahale olarak ilk etapta stoklarin
piyasaya slirilmesi ve ardindan ithalat yoluyla ihtiyacin karsilanmasina gidilmistir. Ayrica politika yapicilar bu soruna uzun
soluklu miidahale i¢in Tarim Kredi Kooperatiflerini devreye sokarak tlke geneline marketler agma yoluna gitmistir (AA,
2021).

Tarimin (ilke ekonomisindeki yerine bakildiginda yillar icinde azalan bir degerin oldugu gérilmektedir. 1970 yilinda %37,3
olan tarimsal GSYiH 1980’de %26,1, 1990°da %17,5, 2000 yilinda %14,1 2010’da %8,4 olmustur. Tarimsal GSYiH yillar
icindeki azalisi devam ederek 2020 yilinda %5,2’ye kadar gerilemistir. Bu durum tarimin diger ekonomik faaliyet kollari
kadar gelisme gosteremedigi gergegini ortaya ¢ikarmaktadir. Ayni durum istihdamda da kendini gdstermektedir. 1970
yilinda nifusun %70,9’u tarimda istihdam edilirken bu oran stirekli azalarak 1980’de %63,3’e (Dura, 1991: 133) 1990°da
%47’ye, 2000 yilinda %36’ya, 2010’da %23,3’e kadar gerilemis ve 2020 yilinda %20’nin altinda kalmistir (KB, 2015 29-32,
252; Balci Akova, 2019: 207). (Sekil 1).

Tarimda Politik Yaklasim, inovasyon ve Destek

Tarimda degisim ve gelisimin gerceklesebilmesi icin dncelikle hukuki altyapisinin olusturulmasi gerekmektedir. Hukuki
altyapr tarimsal ¢alismalara verilecek destek, ileri tarimsal yontemler, sirdirdlebilir bir Gretim ve tarim alanlarinin
korunmasi esasina dayanmaktadir. Hukuki altyapiyi hazirlamak igin 2004 yilinda ‘Organik Tarim Kanunu’, ‘Tarimsal Uretici
Birlikleri Kanunu, 2005 yilinda ‘Tarim Sigortalari Kanunu’, ‘Toprak Koruma ve Arazi Kullanimi Kanunu’, 2006 yilinda ‘Tarim
Kanunu ve ‘Tohumculuk Kanunu’, 2010 yilinda ‘Biyogiivenlik Kanunu’ ve 2016 yili ve sonrasinda Toprak Kanunu
Cercevesinde Bazl Blylk Ovalar koruma kapsamina alinmistir (Resmigazete, 2016). Tim bu kanunlarin asil amacinin
ihtiyaca uygun, yuksek verimli, sirdtrilebilir, Greticinin ve gidanin korundugu bir Gretim modeliyle kirsal kalkinmanin
iyilestirilmesi ve tarimin giclendirilmesi oldugu belirtilmistir. Bunlarin disinda gergeklestirilen diger altyapi calismalariile
tarim arazilerinin korunmasi ve tretimin siirdiralebilir bir sekilde devam ettirilmesi olmustur.

Bu siregte yapilan en 6nemli girisimlerin basinda miras yoluyla pargalanan tarim arazilerinin bollinmesinin 6niine
gecilmesi olmustur. Tarim isletmelerinden maksimum diizeyde faydalanabilmek i¢cin modern yontemlerin yaninda tarim
isletmelerinin yeterli biyiklikte olmasi gerekmektedir. Ulkemizde miilkiyet konusunda dengesiz bir dagilim séz
konusudur. Kirsal kesimde nifusun artmasi sonucu tarim arazileri miras yoluyla parcalanarak isletme miulkiyetinin
kiicilmesine ve aile icin yetersiz hale gelmesine yol agmistir. Bu durum tarim arazilerinin bos birakilmasina veya
satilmasina neden olmustur (Tasligil, 2010: 89-92). Bu konuda ilgili kuruluslar tarafindan arazi biyiklugi belirlenerek
belirli bir asamadan sonra parcalanmaya miisaade edilmemektedir.* Ayrica parcali ve daginik halde bulunan tarim
arazileri toplulastirma yontemiyle tek bir parselde birlestirilerek maliyetin azaltilmasi ve Gretimin arttirilmasi yontemi
uygulanmaya baslanmistir. Tlrkiye’de toplulastirma yapilabilecek 14 milyon hektar tarim arazisi bulunmaktadir. Bu
¢alisma Turkiye genelinde uygulanmaya devam etmekte ve 2020 yili itibariyle 5 milyon hektar tarim alani toplulastiriimis
ve her yil 1 milyon hektarlik arazinin toplulastiriimasi planlanmistir (GTHB, 2015b: 32-34; Duran, 2020; Canli, 2020).

Turkiye tariminda inovasyon uygulamalarinin hayata gegirilmesinde birtakim problemler bulunmaktadir. Bunlarin basinda
ciftcilerin egitim durumu, yasi, cagdas gelismelere yonelik farkindalik, altyapi yetersizligi ve politik tutum gelmektedir.
GUnUmiuzde Turkiye ciftcisinin yas ortalamasi 50'nin tzerine ¢ikmis durumdadir (Kizilkaya, 2019). 2000 yili sonrasinda
kirsaldan kentlere gégiin hizlanmasi kisa siirede niifusu az, yas ortalamasi yiksek kirsal yerlesmeleri ortaya ¢ikarmistir.
Ciftcilerin tecriibeye dayal bilgi birikimi teknoloji dilini anlamaya etki etmemektedir. Bu durum teknolojik donanimlarin
tarima entegre edilmesinde zorluklarin yasanmasina yol agmaktadir. Bu sirecte teknoloji dilini anlayan yiksek okur-
yazarliga sahip ciftcilerin olmasi slirecin yonetimini kolaylastiracaktir. Tarimda ileri teknolojinin (4.0) kullanilmasi internet
altyapisina baglidir. Ginliimuzde kirsal alanlar ile tarimsal Uretim yapan isletmelerin kesintisiz bir veri akisi i¢in internet

3 Tarimsal girdi maliyetlerinin en dnemli kalemlerini giibre ve mazot olusturmaktadir. 2002 yili ortalamasinda litresi 1,09 TL olan mazotun fiyati 2020
yilinda 6,07 TL olmustur. Bu sekilde 2002-2020 arasinda mazot fiyati %454 oraninda artis sergilemistir. Kimyasal giibrede ise 2002 yilinda ortalama 300
TL/Ton olan fiyat 2020 yilinda 1900 TL/Ton’a gikmistir (Tarim ve Orman Bakanligi, 2020 a,b).

4 Boltinme islemleri “mutlak tarim arazileri, marjinal tarim arazileri ve 6zel Grin arazileri 2 hektar, dikili tarimsal arazileri 0,5 hektar, 6rtl alti alanlari ise
0,3 hektar” olarak belirlenmistir.
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hizmetine ihtiya¢c duyulmaktadir. Ancak Tirkiye’de bu hizmet oldukga diisiik oranda bulunmaktadir. Bu siirecte ciftgilerin
egitim, farkindalk, teknoloji okur-yazarligi arttirilarak toprak ve tiretim ortami kosullarina uyum saglanarak planli Gretim
yapmasi gerekmektedir.

Tarim 4.0 (Akilli Tarim-Smart Farm), uygulamalar ve yazihmlar temelinde planlanan isleri yiriten ileri teknoloji olarak
ifade edilebilir. Temel olarak ag teknolojisiyle birbirine bagl, uzaktan kumanda edilebilen, dnceden belirlenmis kriterlere
gore Uriin destekleri saglayan bu sistemde birim alanda daha fazla verim alinabilmektedir. Nesnelerin interneti (Internet
of Things-10T) olarak ifade edilen bu uygulamada her turll tarimsal cihaz aralarinda iletisim kurarak akilli is yapmaktadir
(Ercan vd., 2019: 260-264). Ciftgilerin glinlerce siiren siirlim, ekim, glibreleme, sulama, Griin takibi ve hasat gibi islemler
bu sayede akilli teknolojiler sayesinde gerceklestirilmektedir. Akilli ilaglama, glibreleme, sulama ve hasat yontemleriyle
Ureticiler her tirll girdi maliyetlerinden tasarruf etmis olmaktadir. Bu sekilde tarimsal Gretim miktari ve kalitesi en Ust
diizeye c¢ikarken maliyetler diserek ekonomik Uriinler piyasaya strilebilmektedir. Akilli tarim uygulamalari bunlarin
yaninda kiresel isinmanin yasandigl giinimizde basta su olmak Uzere dogal kaynaklarin dengeli kullaniimasi, ekolojik
dengenin korunmasi ve siirdurulebilir tarim Gretiminin saglanmasi agisindan oldukga 6nemli yere sahiptir.

Tarimda bilgi teknolojilerinin yayginlagmasi ve teknolojik donanimi yiksek makinelerin kullaniminin artmasi dijitallesmeyi
hizlandirmaktadir. Tarimsal ticaret ve kirsal alanlarin yonetiminde dijitallesmenin kullanilmasi, Grin veriminde artisa,
bolgelerin kaynak potansiyelinin rasyonel kullanimina, rekabet glicliniin ve tarimda verimliligin saglanmasina katkida
bulunur. Dijital ekonomi ile kirsal alanlarin yonetimi ve tarim sektérlerinde yeniden lretim siirecinin saglanmasi
kolaylasmaktadir. Bu sekilde tarim ve sanayi is birligiyle bolgesel ve kirsal kalkinmanin 6ni agilmaya baslanacaktir
(Kundius ve Pecuh, 2019: 311-313).
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Sekil 2: Tarim 4.0 Uygulama Araglari ve Yontem Semasi

Tarim 4,0 uygulamasinda Sekil 2’de goruldigi gibi kontrol merkezi ile sistemi olusturan unsurlar arasinda tam bir is birligi
s6z konudur. Bunlardan verilerin kullanicilar arasinda kolay erisimini saglayan bulut sistemi herhangi bir altyapi kurmadan
ortak verilerin kullanilmasina imkan tanimaktadir (Cetin vd., 2013). Uydu, insanli ve insansiz hava araglari sensorler
araciligiyla arazinin verimli kullaniimasi, tirin verim analizi, sulama, gibreleme, iklim ve hasat zamaninin belirlenmesi gibi
kritik bilgileri ag sistemleri araciligiyla kontrol merkezine ileterek gerekli miidahalenin yapilmasini saglamaktadir (Ercan
vd., 2019: 260-263; Turkseven vd., 2016: 269-270). Robot ve robotik sistemler tiriin toplama ve tarla isleme siireglerinde
dnemli bir yere sahiptir. Uriin toplama islemi yapan robotlar sensérler yardimiyla olgunlasan iriinleri segerek
toplamaktadir. Robotik cihazlar ise stirlictli veya siirliclisiiz olabilmektedir. Akilli hasat yapan bigerddverler riin odakh
cahlisirken, akilli traktorler ise tarlalari dikkatli ve ekime uygun bir sekilde siirerek tohum, glibre ve ilaglamayi ihtiyaca gore
yapmaktadir (Uzun, Bilban ve Arikan, 2018). Tum bu siirec¢ akilli cihazlar arasinda (nesnelerin interneti) kurulan sistemsel
bir ag ile koordine edilmektedir.

Turkiye Tarim 4.0 uygulamasi i¢in gerekli altyapiya erisememis bir tlke profili gostermektedir. Ancak agirlikl olarak 2010
yill ve sonrasinda akilli tarimin gelistiriimesine ydnelik TAGEM, TUBITAK, Universiteler, Toprak Giibre ve Su MAE,
ASELSAN, TiIGEM, BSTB ve 6zel kuruluslar tarafindan ortak projeler devam etmektedir (Atasoy, 2019; Kirmikil ve Ertas,
2020: 9-10; Akay, 2018: 9; Aricioglu, Yilmaz ve Gilnar, 2020: 4-5). Bu ¢ahsmalar ile bakanlik ve ilgili madurlikler geng
ciftcileri destekleyerek daha donanimli, egitimli bir Gretici donemine gecmesi gerekmektedir.
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Tarim 4.0 gibi olmasa da tarimsal Uretimi arttirmak, zaman ve is¢i maliyetlerinden tasarruf etmek i¢in tarimda yeni
teknolojik makine ve aletlerin kullanimi yayginlasmistir. Bunlar icinde en yaygin olani sulama, tarla hazirlama, giibreleme,
ilagclama ve hasatta kullanilan tarim makinalarinda olmustur. 1990 yilinda 692 bin olan traktor sayisi 2000 yilinda 941 bin
2010 yilinda 1 milyon 96 bin ve 2019 yilinda ise 1 milyon 354 bine olmustur. Tarimda en yogun olarak kullanilan bigerdéver
sayisinda hem artmis hem de makinenin yasinda ki¢lilme olmustur. 2000 yilinda toplam 12.578 olan bigerdover sayisi
2010 yilinda 13.799’a 2019 yilinda ise 17.190’a ¢ikmistir. Kullanilan makinelerin yaslar gittikce kuglilmeye baslamis, 2002
yilinda 0-5 yas arali§inda ki bigcerddverlerin orani %10,51 iken 2010 yilinda %20.44’e 2019 yilinda ise %23,80’e ¢ikmistir.
(TUIK, 2020)

Uretici tam anlamiyla teknolojik donanimli bir tarimsal Gretim yapmasa da gelisen teknolojik imkanlardan ekonomisi
Olgusiinde faydalanma yoluna gitmektedir. Finans kuruluslarinin sagladigi kredilerle giftciler damla ve yagmurlama
yontemlerini kullanmaya baslamistir. Ozellikle damla sulama yéntemi tizerinde durularak hem su tasarrufu saglamak hem
de Gretim asamasinin girdilerini distirmek istenmistir. Ayni gelismeler tarim makinalari kapsaminda da gérilmektedir.
Uretilen daha donanimli ve konforlu tarim makinalari ile farkl tipteki tarim aletleri Giretim siirecinin daha kolay olmasini
saglamstir.

Tarimsal Uretime ve Ureticiye destek uygulamasi diinyanin pek ¢ok yerinde belirli 6lglilerde yapilmaktadir. Avrupa Birligi
(AB), ylrattuglu Ortak Tarim Politikalariyla (OTP) uzun yillar giftci destegi ve tarimsal reform kapsaminda birgok ¢alisma
yurutmustir. OTP baslangi¢ olarak trin fiyat garantisi, Uretime orantili olarak ciftciye 6denen stibvansiyonlarla daha
yuksek ve siirdlrilebilir bir tarimsal Gretimi tesvik etmistir (Boulanger, Urban ve Philippidis, 2021: 1-2). Turkiye’de de
tarimsal iretimde sirekliligi saglamak ve Uretici fiyatlari karsisinda ciftciyi korumak icin birtakim destekler yapilmaktadir.
(Sekil 3). Uretimi planlamak ve arttirmak belirli Giriin gruplarinda Ulke iginde yeterliligi saglamak icin bélgesel ve havza
bazli Uriin destek sistemi uygulanmis ve belirlenen 30 tarimsal havzanin ekolojik kosullarina gére triin bazli desteklenmesi
saglanmistir.® Tarimsal Gretim miktarinin yillara gére degisimine bakildiginda yasanan artisin dnemli olmadigi séylenebilir.
2002 yilinda 98.106.136 ton olan tarimsal Gretim 2019 yilinda 117.259.877 tona ulasmistir (Tablo 2). Bunlarla birlikte OT
ve ITU yonelik destekler arttirilarak kapsami genisletiimeye baslanmistir (Tarim ve Orman Bakanligi, 2020 a, b). iTU
kapsamin her gecen giin artan destek ve egitimler neticesinde Uretici sayisi ve tretim miktari artis gostermektedir. 2007
yilinda 18 ilde 651 iireticiyle yapilan ITU, 2019 yilinda 66 ilde 61.894 {reticiye ulasmistir. Oldukga genis bir alana yayilan
(539.607 ha) iTU ile 2007 yilinda gerceklesen 56.000 ton iretin 138 kat artarak 7.706.404 tona ulasmistir. OT
uygulamalarinda belirlenen Uriin gruplarina gore dekara 5-100 TL arasinda destekler yapilmaktadir. Destek kapsaminda
surekli Uretici sayisi ve Gretim alani artan OT'in 2002 yilinda 310.125 ton olan Gretimi 2019 yilinda 2.030.465 tona
ulasmistir. OT Uretici ve Uriin sayisinda da ciddi artiglar yasanmistir. 2002 yilinda 12.428 olan ¢iftgi sayisi 2019 yilinda
74.545 olurken Grin sayisi 150’den 213’e g¢ikmistir (Tarim ve Orman Bakanligl, 2020b). Turkiye’de yayginlasan OT
uygulamalari ve son zamanlarda yasanan yogun talep, pazari olduk¢a canlandirmistir. Bu girisim giinimuiz kosullarinda
ileri teknolojik donanimlarla genis kapsamli tarim yapmaya elverisli olmayan kirsal kesimin tekrar canlandiriimasi igin bir
firsat niteligi tasimaktadir. Genel OT kurallarina uyulmasi kosuluyla her tirli arazide (blytk-kiiclk, egimli-diz) Giretim
yapmak miimkiindiir. Bu agidan ve piyasa fiyatlarinin normal Griinlerden daha yiksek olmasi aile isletmeciligi seklinde
tarim ve hayvansal (agirlikl olarak yumurta) Urtinlerin Gretimi yayginlagsmistir. Tum bu gelismelere ek olarak llkede
baslatilan cografi isaretli Griinlerin tescil edilmesi kirsal niifusun tarimsal Giretime katkisina daha da arttiracaktir.

Tablo 2: Yillara Gére Tarimsal Uretim Miktari (Ton)
2002 2019

Tarla Bitkileri 58.124.519 63.835.101
Meyveler 13.273.350 20.578.453
Sebzeler 25.823.567 31.089.644
Cay ve Baharat Bitkileri 884.700 1.756.679
Toplam 98.106.136 117.259.877
Kaynak: (TUIK, 2020;Tarim ve Orman Bakanligi, 2020 a, b)

Tirkiye genelinde uygulamaya konulan tarimsal destek kapsaminda Uretici bircok farkli alanda desteklenmektedir. Belirli
Urlin gruplarinda ve ciftgi kayit sistemi esasina gore yapilan bu destek miktarinin stirekli arttigi gériilmektedir. Bu destekler
arasinda en fazla 6deme alan bazli destekler ile fark 6demelerine yapilmistir. Secilmis Urlinlere gore verilen bu desteklerin
6deme miktari bakanligin belirledigi fiyata gore yapilmaktadir. Bu dogrultuda Ureticiye verilen fiyatlar bolgelere ve
Urlinlere gore degisiklik gostermektedir. Bunlar icinde alan bazl destekler, belirli Grinlerin {iretimini yapan ciftciye

5 Hububat (Arpa, Bugday, Cavdar, Celtik, Misir (Dane), Tritikale, Yulaf), Baklagil (Kuru Fasulye, Mercimek, Nohut), Yagh Tohumlar (Aspir, Aycicegi
(Yaglik), Kanola, Pamuk (Katll), Soya), Yem Bitkileri (Yonca, Korunga, Silajlik Misir, Kilgiksiz Brom, Domuz Ayrigi, Cok Yillik Cim, Kamigsi Yumak, Otlak
Ayrigi, Ak Uggill, Cayir Ucgiilli, Gazal Boynuzu,Yapay Cayir Mera, Fig, Macar Figi, Burcak, Miirdiimiik, Sorgum-Sudan Otu ve Melezi, Hayvan Pancari, Yem
Salgami, Yem Bezelyesi, Yem Baklasi, iskenderiye Uggiili, italyan Cimi, Yesil Ot (Arpa, Bugday, Cavdar, Yulaf, Tritikale), Diger Uriinler (Cay, Findik, Zeytin-
Zeytinyagi, Patates, Kuru Sogan) (Tarim ve Orman Bakanligi, 2020a, b)
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ddenen destekler ile mazot, giibre ve toprak analizi destegi ile OT ve iTU destegini kapsamaktadir. Uriin gurubuna gére
tim fiyatlamalar degisiklik géstermektedir. Ornegin 2020 yilinda findik igin 17 TL/da mazot, 4 TL/da giibre destegi
verilerken, celtik ve pamukta mazot destegi 62 TL/da giibre destegi ise 4 TL/da olarak verilmektedir. OT ve iTU
uygulamalarinda da dretici Griin kategorisine gore farkli 6demeler almaktadir. Fark 6demeleri olarak ta bilinen prim
o6demeleri 2020 yili itibariyle 20 tGriinde uygulanmaktadir. 2009- 2020 arasinda en fazla destek verilen alan olan prim
o6demelerinin yillara gore istikrarh bir artis gésterdigi sdylenebilir (Tarim ve Orman Bakanligi, 2020b). (Sekil 3).
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2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Alan Bazli Tarimsal Destekler 1.078,60 1.858,70 1.996,30 2.157,90 2.189,10 2.406,40 2.605,10 2.694,62 2.699,47 3.561,10 4.157,00 4.582,30
Fark Odemesi Destekleri 2.002,10 2.071,50 2.503,40 2.378,70 2.641 2.481,40 2.726,90 3.128,78 3.927,94 3.623,51 4.602,48 5.373,54
Telafi Edici Odeme Kapsam. Destek. 69,5 76,7 82,2 98,8 111,7 120,8 139,4 168,4 189,06 206,12 262 288,95
e Diger Tarimsal Amagli Destekler 99,9 112,7 120,7 165 149,4 176,7 277,2 334,61 451,67 373,55 546,5 463,35

Sekil 3: Tarimsal Destekleme Odemeleri (Bin TL) (Tarim ve Orman Bakanligi, 2020 a, b)

SONUGC VE DEGERLENDIRME

Tirkiye, cografi konumu, Urin ve Gretim potansiyeli agisindan tarima ve farkli tarimsal yontemlere elverisliligin yiiksek
oldugu bir Ulkedir. Diinya’nin her yerinde oldugu gibi Tirkiye'nin tariminda de belli basl problemler bulunmaktadir.
Bunlarin bir kismi fiziki bir kismi da begseri 6zelliklerden kaynaklanmaktadir. Bu makalede fiziki 6zelliklerden kaynaklanan
problemler tzerinde durulmamis, beseri problemler ele alinmistir. Bunlarin basinda tarimsal arazilerin miilkiyetlerinde
yasanan parcalanma, kisi basina diisen arazinin kiigiik olmasi ve daginiklik, Gretim diistklGga, esnek tGretim yontemlerinin
uygulanamamasi, isletmelerin teknik problemleri, teknolojiye entegrasyon, ciftci egitim dizeyi, yas ve teknolojik
okuryazarlik gelmektedir. Bunlara ilave olarak tarimsal getirinin girdi maliyetleri karsisinda erimesi neticesinde genglerin
tarimla ugrasmak istememeleri ve kirsaldan kentlere yogun goctin olmasi 6nemli faktorlerdendir.

Kirsaldan gogln azaltilmasi igin dncelikle genglerin tarimdan yiksek gelir elde edebildigini gormeleri gerekmektedir. Bu
dogrultuda geng ciftcilere yonelik ileri teknoloji odakli tarimsal egitim ve desteklerin saglanmasi ile arazilerin
parcalanmasinin oniine gecilmesi gerekmektedir. Arazi toplulastirmasi kapsaminda bakanlk calismalarina devam
etmekte ve 6dnemli bir arazinin toplulastiriimasi yapilmistir. 2020 yili itibariyle 5 milyon hektar olan toplulastirma 2023
yilinda 8,5 milyon hektara ulasacaktir. Bu ylizden siirecin daha hizl bir sekilde yurttilmesi tarimin gelecegi agisindan
bliyik 6nem tasimakta zira giftci yas ortalamasi oldukga ylikselmis durumdadir.

Ekonomiyi gliclendirmek ve tarimda strdirilebilirligin saglanmasi icin kamunun kisa zamanda sonug alabilecek daha
planli adimlar atmasi gerekmektedir. Bu dogrultuda kirsalda tekrar hareketin baslamasi igin OT uygulamalari
yayginlastiriimaya calisiimis ve kismen de basariya ulasmistir. Ayni sekilde ITU ve hassas tarim ile bu uygulama
genisletilerek ileri teknolojik tarimsal uygulamalara (Tarim 4.0) gecilene kadar kisa vadede kirsal niifusun tekrar topraga
doénmesi agisindan 6nemli bir yere sahiptir.

Bu slirecte tarimsal uygulamalara yonelik gerekli altyapi ¢alismalari hizlandiriimali, Ureticilerin internet ve teknolojik
ekipmanlara ulasimi kolaylasmalidir. Bu sekilde teknoloji okuryazarligi iyi olan gengler arasinda kullanimi yayginlasarak
farkindaligin arttirilmasi gerekmektedir. Ayni zamanda 6zel ve kamu is birligi ile geng ciftciler ayni ortamda bulusturularak
bilgi alisverisi arttirilmalidir.
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Tarim sektoriinde oncelikle Uretici desteklenerek, ithal yerine yerli Gretim tesvik edilmelidir. Yeni (iretim modellerine
kolay uyum saglayabilecek genglerin sisteme dahil edilerek tilke ekonomisinin strdirdilebilirligi ve tarimin lilke ekonomisi
acisindan stratejik Gneminin anlatilmasi gerekmektedir. Clinki geleneksel tarim yontemleriyle artan nifusun beslenilmesi
ve ekonomiye ihracat ile destek saglanmasi mimkiin degildir. Halihazirda gli¢lu bir tarimsal potansiyeli ve geng niifusu
bulunan Turkiye’'nin kiresel iklim degisikligini de goz 6niine alarak 10 yil gibi kisa bir zaman icinde hem kendine yeten
hem de tarimsal ihracatta bir dontisim yapmasi gerekmektedir. Aksi takdirde yakin gegmiste yasadigimiz ekonomik
sikintilarda karsilastigimiz temel gida maddelerinde hizh fiyat artigi ve Griine ulasamama problemleriyle kargsilasiimasi
surpriz olmayacaktir. Bu yuzden genis kapsamli bir tarim reformu yapilarak 2016 yilinda baglatilan bazi biiyiik ovalarin

tarimsal koruma kapsamina alinmasi siireci daha da genigletilerek siirdiiriilmesi gerekmektedir.

Tablo 3:Tirkiye’de Tarimsal inovasyon ve Tarim 4,0’in Uygulanabilirliginin SWOT Analizi

Giiglli Yonler

Zayif Yonler

o Tirkiye’de kamunun tarima destek kapsaminda mali ve hizmet igi
egitim vermesi

e Sayisi az olsa da ileri tari teknolojilerini kullanan firmalarin

bulunmasi

Kamu ve 6zel birlikte AR-GE galismalari ydritmesi

Zaman, maliyet ve verim konusunda Ureticinin memnuniyet

oraninin yuksek olmasi yayginlasmasini kolaylastirmaktadir.

e Kamunun suregteki kuruluslara sertifikasyon uygulamasi

e Turkiye’de teknolojinin tarimsal uygulamalarda kullaniimasinin yaygin
olmamasi

e (Ciftci egitim, yas ve teknoloji okuryazarlik seviyelerinin entegrasyonu
guglestirmesi

e Arazi miilkiyetinde pargalanmanin fazla olmasi

o isletmelerin kiiciik olmasi

o Teknolojik altyapinin kirsal alanlara ve giftliklere ulasmasinda yetersizlik

e Tarim girdilerinin doviz kuruna bagh olmasindan dolay artis géstermesi

e Yatirim maliyetinin yiksek olmasi ve disa bagimlilk

Tarimsal kalkinmayi hizlandiracak geng niifusa sahip olunmasi
Teknoloji destekli tarimsal uygulamanin gelistirilme galismalarina
baslanmis olunmasi

Geng nufusun teknolojik cihazlara yonelik ilgi ve bilgi birikiminin
olmasi

e Tarimsal uygulamada calisacak is glictiniin varlig

o Teknoloji kullaniminin desteklenmesi

Firsatlar Tehditler
o Tirkiye’de tarim arazisinin yeterliligi ve iklim kosullarinin tarima | e Kisa vadede buyik degisimlerin yasanmasi halinde mevcut ciftgilerin
uygun olmasi stirece uyum saglamasinin zorlagmasi

e Altyapi ve planlama silirecinde yasanabilecek teknik problemler

o Uriinlerin pazarlamasi ve sektorler arasi is birliginin yetersiz kalma
durumu

e (Ciftgilere kredilendirilme ve 6demelerde yasanacak problemler

e Politik ve siyasi belirsizlikler

Tarim Ulkesi konumunda olan Turkiye’'de ciftcilerin yeni uygulamalari kisa sirede benimsemesi gerekmektedir.
GUnimiuzde oldugu gibi gelecekte de teknoloji tarimin merkezinde yer alacaktir. Mevcut pozisyonda yapilan arastirma
¢alismalari, kamunun destek vermesi, geng niifusun varli§i ve teknolojik aygitlara ulagsmada kolayliklar yeniliklerin
uygulanmasinda gigli yonleri olusturmaktadir. Ancak belirli Girlinlerde yetersiz destekleme ve tarim rinlerin sayisinin
azalmasi, desteklerin esnetilmesi, glibre ve mazot desteklemesinin belirli Griin bazli yapilmasi, giftginin yas ortalamasinin
yuksekligi ve teknolojik gelismeler karsisinda kendisini yenileyememesi, kirsal alanlarda altyapi problemlerinin varligi,
tarim girdi maliyetlerini dovizle birlikte yiikselmesi ve mlkiyet sorunlari uygulamada ki glicliikleri olusturmaktadir (Tablo
3).
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EXTENDED ABSTRACT
INNOVATION, SUPPORT, SUSTAINABILITY: TURKISH ECONOMY AND AGRICULTURE

INTRODUCTION

Innovation, which we can express as a way of producing new values for values, continues to exist in every field and stage
in human life, especially in industry and agriculture. The fact that the world population is constantly increasing, people
operate in different economic branches other than agriculture, the number of consumers has increased, and some
innovations have to be made for the development of agriculture.

Innovations are a precondition for agricultural development in modern societies. In addition to its positive contribution
to the competitiveness of the economy, it is a determinant in import policy and food security. In this way, innovations
directly affect the sustainable development of agriculture (Chaplitskaya et al., 2021: 2; Podbiralina et al., 2020: 1885).

Technological innovations have a significant impact on agricultural sustainability. Integration with technological
innovations is very important in increasing agricultural production and economic efficiency, especially in rural areas (Liu
et al, 2021: 1-7; Boon and Edle, 2018: 1-8).

It has been observed that many difficulties can be overcome in the agricultural field thanks to the changing technological
conditions. In this way, it is possible to produce in interaction with the environment and increase efficiency within the
framework of ecological conditions with the principle of sustainability (De Luca et al., 2018: 1187-1193).

However, these systems can be formed as a result of a process based on technical and organization. Local actors and
policymakers have a large share in the operation of the process (Faure et al., 2013: 17-22; Triomphe and Rajalahti, 2013:
57-68). Agricultural innovations and supports contribute not only to sustainable development but also to environmental
and social quality. Application of new agricultural production methods will cause differentiation in industry, trade and
direct consumption of products (Boon and Edle, 2018: 1-3; Calik ve Bardudeen, 2016: 449-451). Innovations and supports
such as regionally-based product supports determined by politicians, encouraging the testing of new plant species, land
consolidation, providing appropriate financing for farmers, encouraging the use of new technological tools and protecting
agricultural areas are the main factors that positively affect sustainability in agriculture and the contribution to the
economy.

While achieving sustainable innovations in agriculture, the priority is to reduce or prevent negative effects on the
environment and to balance economic and social benefits (Oziisaglam, 2012: 16-31). In this direction, innovations applied
in agriculture (Agriculture 4.0) should be carried out in accordance with ecological conditions in order to achieve
sustainable growth in the focus of product, marketing, social and economy.

GOAL AND SCOPE

The main purpose of the study is the importance, necessity and working system of Agriculture 4.0 (smart agriculture)
application, which enables a more efficient and sustainable production in agriculture. Therefore, mainly the contribution
of agriculture to the economy, political approaches, agricultural supports (subsidies) and Agriculture 4,0 are emphasized.
By evaluating the place of Turkish agriculture in general economic parameters, the changes in GDP and employment over
the years were examined and it was aimed to reveal the importance and necessity of new agricultural methods and the
use of advanced technology.
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MATERIAL AND METHOD

Secondary data constitute the main materials of the study. Turkey's agricultural and other data Turkstat, Ministry of
Agriculture and Forestry, Ministry of Environment and Urban Planning and Ministry of Development database with the
development plans, have been obtained from strategic and annual reports. This information is analyzed in Turkey's
agricultural structure and economic situation of the axis has revealed the importance of the implementation of innovative
methods in agriculture. The applicability of agriculture 4.0 and agricultural sustainability has been tried to be revealed by
performing a SWOT analysis in which strengths, weaknesses, threats and opportunities are revealed.

RESULTS

The Share of Agriculture in the Turkish Economy

Turkey, where the geographic location, climate, knowledge, led to excess production potential and diversity of the
products being the main component of the economy and the livelihood of agriculture for many years. Political instability
in agriculture for many years, uncontrolled production, the inadequacy of product support, the unplanned news of
producer organizations and the implementation of traditional breeding in the planned production place have led to the
emergence of important problems in the agricultural sector.

Unplanned and unregistered production causes excess supply in the domestic and foreign markets, causing a decrease in
producer prices, and an increase in imports due to the supply deficit and the demand due to the shortage of products.
Especially in rural areas where agriculture is the main source of income, production not meeting the needs and labor, the
decrease in the demand for an agricultural workforce with mechanization, the development and attraction of the industry
in the cities (job and education opportunities) caused the migration to accelerate in an uncontrolled manner.

Turkey These problems led to the emergence of major problems in agriculture and the economy for many years and
gradually decreased the share of agriculture in GDP and employment. In Turkey, 70.1% of employment in 1970, this ratio
decreased gradually realized in the agricultural field, and in 2020 dropped to 19.4%. The same situation manifests itself
in the share of agriculture in GDP. While 37.3% of GDP was obtained from the agricultural area in 1970, this ratio
decreased to 5.2% in 2020.

Turkey's total agricultural area is 37.753 million hectares by 2020. 61.3% of the total agricultural area is composed of
arable agricultural lands and orchards (Hekimoglu and Bas, 2018). The decrease in the agricultural areas in the face of the
increase in the population has led to a gradual decrease in the agricultural area per capita. From 1990 to 2020, agricultural
land and per capita agricultural land showed a decreasing trend. From 1990 to 2020, arable lands decreased by 20%,
agricultural land per capita decreased by 85%, while the population increased by 33%. The agricultural area per capita,
which was 0.50 ha in 1990, decreased to 0.38 ha in 2002 and 0.27 ha in 2020 (TUIK,2020, CSB, 2019b). To falling
agricultural land per capita in the world (0.18 ha) (WB, 2020) Considering Turkey, it has an above-average farmland value.
However, in terms of the sustainability of agriculture, the decrease in agricultural areas despite the continuous increase
in the population and the low yield per hectare compared to many countries constitute a major risk factor.

Agricultural development is recognized as the primary solution to poverty reduction, especially in developing countries
of the world. Because agriculture is the primary source of income for rural areas. The rural population constitutes an
important part of employment and GDP, as well as providing basic foodstuffs from agriculture. It also controls a significant
portion (25%) of the livelihoods of the urban population directly or indirectly (Sikandar et al., 2021: 2). Turkey in the
medium and long-term unemployment in the economic program is made, the producer price index (PPI), inflation and
exchange rate as intended for the control of economic parameters affecting agriculture but made plans with the market
unable to show compliance. Considering the agricultural potential, population and product productivity of our country,
more attention should be paid to agricultural policies.

Political Approach, Innovation and Support in Agriculture

For change and development to take place in agriculture, the legal infrastructure must first be established and many laws
and regulations have been enacted in this direction. It has been stated that the main purpose of all these laws is to
improve rural development and strengthen agriculture with a production model that is suitable for the needs, highly
efficient, sustainable, and protects the producer and food.

Turkey has some problems in the implementation of innovative practices in the agricultural life. The most important of
these are the farmers' educational status, age, awareness of contemporary developments, insufficient infrastructure and
political attitude. Today, the average age of farmers in Turkey has exceeded 50 cases (Kizilkaya, 2019). The acceleration
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of migration from rural to urban after 2000 has created rural settlements with low population and the high average age
in a short time. Having experience-based knowledge of farmers does not allow him to understand the language of
technology. In this process, having highly literate farmers who understand the language of technology will facilitate the
management of the process. This situation causes difficulties in integrating technological equipment into agriculture. The
use of advanced technology (4,0) in agriculture depends on internet infrastructure. Today, internet service is needed for
an uninterrupted data flow of rural areas and agricultural production enterprises. However, there is a very low rate of
these services in Turkey. In this process, it is necessary for the farmers to make planned production by increasing their
education, awareness, technology literacy and adapting to the conditions of the soil and production environment.

Agriculture 4.0 (Smart Agriculture-Smart Farm) can be expressed as an advanced technology that carries out the planned
works on the basis of applications and software. Basically, more efficiency can be obtained per unit area in this system,
which is connected to each other with network technology, can be remotely controlled and provides product supports
according to predetermined criteria. In this application, which is expressed as the Internet of Things (loT), all kinds of
agricultural devices communicate between them and do smart work. (Ercan et al., 2019: 260-264).

The widespread use of information technologies in agriculture and the increase in the use of high-tech machines
accelerate digitalization. The use of digitalization in the management of agricultural trade and rural areas contributes to
anincrease in product yield, rational use of resource potential of regions, competitiveness and productivity in agriculture.
In this way, it becomes easier to ensure the reproduction process in the digital economy, the management of rural areas
and the agricultural sectors. In this way, the way for regional and rural development will be started with the cooperation
of agriculture and industry (Kundius and Pecuh, 2019: 311-313).

CONCLUSION

In order to strengthen the economy and ensure sustainability in agriculture, the public needs to take more planned steps
that can achieve results in a short time. In this direction, organic farm applications (OFA) were tried to be widespread in
order to start the movement again in the countryside and partially succeeded. Likewise, with good agricultural
applications (GAA) and sensitive agriculture, this practice has an important place in the short term against the migration
of the rural population to the cities until the transition to advanced technological agricultural applications (Agriculture
4.0).

In this process, the necessary infrastructure works for agricultural applications should be accelerated, and it should be
easier for producers to access the internet and technological equipment. In this way, it is necessary to increase awareness
by expanding its use among young people with good technology literacy. At the same time, the exchange of information
should be increased by bringing together young farmers in the same environment with private and public cooperation.

In the agricultural sector, primarily the producers should be supported and local production should be encouraged
instead of imported. The sustainability of the country's economy and the strategic importance of agriculture in terms of
the country's economy should be explained by including young people, who can easily adapt to new production models,
into the system. Because it is not possible to feed the growing population with traditional agricultural methods and to
support the economy with exports. Currently, a strong agricultural potential and with a young population, taking into
account the global climate change in Turkey within a short time of 10 years is required to make a conversion, both self-
sufficient in agricultural exports. Otherwise, it will not be a surprise to encounter rapid price increases in basic foodstuffs
and problems with the inability to reach the product, which we have encountered in the economic difficulties we
experienced in the recent past. Therefore, the process of including some of the great plains within the scope of
agricultural protection, which was initiated in 2016 by carrying out a comprehensive agricultural reform, should be further
expanded and continued.
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Table 1: SWOT Analysis of Applicability 4.0 Agricultural Innovation and Agriculture in Turkey

Strengths Weaknesses
e Provide training and financial support to the public service under | e The lack of widespread use in agricultural applications of technology in
the agriculture in TurkeySayisi az olsa da ileri tari teknolojilerini Turkey
kullanan firmalarin bulunmasi e Farmer education, age and technology literacy levels make integration
e Finding companies that use advanced agricultural technologies, difficult
although their number is small. e High fragmentation in land ownership
e Conducting R&D studies together with public and private e Small businesses
e The high level of satisfaction of the producer in terms of time, cost | e Insufficient access of technological infrastructure to rural areas and
and efficiency facilitates its spread. farms
® The certification application of the public to the institutions in the | ® Increase in agricultural inputs due to the exchange rate
process e High investment cost and foreign dependency
Opportunities Threats
e Agricultural lands adequacy and suitable climatic conditions of the | e In case of major changes in the short term, it becomes difficult for
agricultural land in TurkeyHaving a young population that will existing farmers to adapt to the process.
accelerate agricultural development e Technical problems that may occur during the infrastructure and
e Technology-supported agricultural application development planning process
studies start e Inadequate marketing of products and inadequate cooperation
e Young population's interest and knowledge of technological between sectors

devices Finding the workforce to work in this agricultural practice
e Existence of workforce to work in agricultural practice
e Supporting the use of technology

Problems to be experienced in lending and payments to farmers
Political and political uncertainties

New applications of farmers in Turkey in the agricultural country in which it is necessary to adopt as soon as possible.
Technology will be at the center of agriculture in the future, as it is today. Research studies in the current position, public
support, the presence of the young population and the convenience of accessing technological devices constitute
strengths in the implementation of innovations. However, insufficient support for certain products and the decrease in
the number of agricultural products, stretching of the supports, making fertilizer and diesel support based on certain
products, the inability of the farmer to renew himself in the face of high average age and technological developments,
the existence of infrastructure problems in rural areas, the increase in agricultural input costs with foreign exchange and
property problems are in practice. that poses difficulties (Table 1).
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