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0z: Bu calismada, Istanbul ili Anadolu yakasinin farkli bélgelerinde halkin kullanimina agik olan dogal kaynak suyu gesmelerinin bir yillik periyot iginde (2014
yili/12 ay) bakteriyolojik kalite parametrelerinin incelenmesi ve insan sagligi agisindan degerlendiriimesi amaglandi. Bu amagla belirledigimiz 10 adet dogal kaynak
suyu istasyonundan bir yil siireyle (2014 yili/12 ay) her ay bakteriyolojik analizler igin numuneler alindi. Bakteriyolojik analizler; membran filtrasyon yontemi
kullanilarak Koliform bakteri, Escherichia coli, Fekal koliform ve Enterokok sayimi ile tespit edildi. Bir yil siireyle toplanan 95 6megin, yapilan bakteriyolojik analizleri
neticesinde 46'sinin ulusal ve uluslararasi standartlara gore igilebilir nitelikte, 49'unun ise igilemeyecek nitelikte oldugu gorildii. Orneklerimizin % 47,4'inde
Koliform Bakteri; % 27,4'lnde Enterokok; % 17,9'unda Escherichia coli ; % 14,7’'sinde Fekal koliform tespit edilerek standartiara uygun olmadigi belirlendi.
Orneklerimizin % 48,4'Un(in ise standartlarda belirtilen degerlere uygun oldugu tespit edildi.

Anahtar kelimeler: Escherichia coli, Dogal kaynak sulari, Bakteriyolojik analizler

Abstract: The main purpose of this study was to investigate the bacteriological quality parameters of drinking fountains found in the Anatolian side of Istanbul on
an annual basis (2014 year/ 12 month) and their evaluation in terms of human health. Samples were taken monthly from 10 different public drinking fountains for
bacteriological analysis for a year in 2014. Bacteriological analysis were carried on using the membrane filtration technique; Coliform bacteria, Escherichia coli,
Fecal coliform and Enterococcus counting. 95 samples were collected in total and bacteriological analysis performed on these showed that 46 % of the samples
were drinkable and 49 % of them were not drinkable according to the national and international standards for drinking water quality. Additionally, 47,4 % of the
samples had Coliform bacteria, 27,4 % had Enterococcus, 17,9 % had Escherichia coli and 14,7 % had Fecal coliform which showed that they were out of the
standards. On the other hand, 48,4 % of the samples were compatible with the values indicated in the standards.

Keywords: Escherichia coli, Natural spring waters, Bacteriological analysis

GIRiS

Su, yasaminin tlim formlarini destekleyen ve dolayisiyla
yasam igin vazgeciimez olan en temel bilesiktir. Kentsel,
endstriyel ve iklimsel gelismede dngérilen degisiklikler icme
suyunun batinlagint ve strddrdlebilirligini tehdit etmektedir.
Diizensiz kentlesme, asiri nifus artisi, bozulan gevre sartlariyla
sera gazlarindaki artis ve asir sanayilesme ile artan endiistriyel
atiklar gibi nedenlerle igilebilir su kaynaklari giderek azalmakta,
kimyasal ve bakteriyolojik kirliligin boyutlari her gecen giin
artmaktadir (Muluk vd., 2013). Sularda patojenik bakteri,
mantar, alg, patojenik protozoa gibi organizmalarin bulunmasi
ile olusan kirlilik biyolojik kaynakli su kirliligini olusturur. igme
suyu ve kaynaklarda fekal kirlenme kontroli birincil dneme
sahiptir. Escherichia coli (E.coli) gibi fekal indikator bakteriler
diski kirlenmesinin en énemli gostergesidir (Murcia vd.,2017;
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WHO, 2011). insan ve hayvan digkilariyla kirlenmis sularla tifo,
dizanteri, kolera ve birgok bagirsak enfeksiyonu ve asalaklar
yayilabilir (Giiler ve Cobanoglu, 1994).

Diinya Saglik Orgiiti (WHO) kaynaklarina gére Amerika
Birlesik Devletlerinde bile her yil sudan kaynaklanan yaklasik
70.000 hastalik vakasi bildirilmektedir. Bu hastaliklarin en
biyik kaynagi foseptik ve kanalizasyondur (Sonmez ve
Gizmecioglu, 2007). Suda bulunan bakteriler, Spirillum, Vibrio,
Pseudomonas, Achromobacter, Chromobacterium  cinsi
bakterilerden olusan suyun dogal mikroflorasi olan bakteriler;
Bacillus, ~ Streptomyces,  Enterobacteriaceae’nin  saprofit
tiirlerinden olusan topraktan suya karigsan mikroorganizmalar;
Fekal koliformlar, Enterococcus faecalis, Clostridium
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perfringens ve diger bagirsak patojenlerinden olusan insan ve
hayvan digkisi ile kirlenme sonucu suda bulunabilen
bakterilerdir.  Salmonella tipleri, Shigella  dysenteriae,
Vibrio cholerae, Bacillus anthracis, Francisella tularensis,
Pasteurella tipleri, Leptospirae tipleri, Chlamydiae psittaci gibi
tirler su kirliligine neden olan bakterilerdir (Guzman-Fernandez
vd., 2016; Can, 2011).

Koliform Bakteriler, fakiiltatif anaerobik, Gram-negatif,
sporsuz, gubuk seklinde, 48 saatte 35°C'de laktozu fermente
ederek gaz olusturan bakterilerdir (APHA,2012). Koliform
grubu bakteriler; Enterobacteriacaea familyasi iginde yer alirlar.
Su mikrobiyolojisi agisindan dnemli olan E.coli, Citrobacter,
Klebsiella, Enterobacter, Hafnia, Serratia, Edwardsiella,
Proteus, Providencia, Arizona ve Erwinia cinsleri koliform grubu
bakterilerdir. Koliformlar, insan ve sicakkanli hayvanlarin
bagirsak sistemlerinde  bulunurlar. Bu agidan fekal
kontaminasyonun en iyi indikatorleri olarak degerlendirilirler.
E.coliigme suyunda kesinlikle bulunmamalidir ve digki kaynakli
kilenmesinin kesin kanitidir (Hyland vd., 2003; Shafi vd.,
2017). Enterobacteriaceae familyasinin bir Gyesi olan E.coli,
beta-galaktosidaz ~ ve  beta-glukorinidaz ~ enzimlerinin
bulunmasiyla karakterizedir. Boyu 2-6 um ve eni 1-1.5 um olan
basil seklinde, Gram negatif, bazen hareketli, fakltatif
anaerop, 1-2 mm ¢apinda S tipi koloniler olusturan bakterilerdir.
Glikoz, laktoz, maltoz, mannitol ve ksiloz'u fermente ederek asit
ve gaz olustururken, siikroz, salisin, rafinozu fermente etme
etkisi degiskendir. Adonitol ve inozitol'li ise genellikle fermente
etmezler (Rifaat vd., 2014). Bu galismanin amaci istanbul ili
Anadolu yakasinin farkli bdlgelerinde halkin kullanimina agik
olan dogal kaynak suyu gesmelerinin bir yilllk ddonem iginde
(2014 yil/12 ay) bakteriyolojik kalite parametrelerinin
incelenmesi ve insan sagligi agisindan degerlendiriimesidir.

MATERYAL VE METOT
Dogal kaynak suyu gesmelerinin dzellikleri

istanbul ili Anadolu yakas’nda bulunan degisik yerlesim
alanlarindan farkli bolgeleri temsil edebilecek sekilde 10 adet
kaynak suyu gesmesi belirlenerek (N1-N10), Ocak 2014-Aralik
2014 arasinda 12 ay sireyle her ay bakteriyolojik analizler igin
numuneler alindi. Numune alma islemleri; TS EN 1SO 5667-1
(2008), TS EN ISO 5667-3 (2013) ve TS ISO 5667-5 (2008)
standartlarina gére yapildi. Bakteriyolojik analizler icin numune
alma, musluklarin temizlenmesi, dezenfeksiyonu ve suyun
bosa akitimasiyla ilgili islemler TS EN 1SO 19458 2006
standardina gére uygulandi. Numune alma kaplari olarak,
Pasteur firminda (kuru sicak hava ile) 160°C’de en az 2 saat
bekletimek suretiyle sterilizasyonu saglanmig olan 700 mf'lik
koyu renkli cam sigeler kullanildi. Bakteriyolojik analizler igin
sterilize edilmis, temiz, kuru, hasarsiz, 700 ml hacimli, kapakla
sikica kapatilabilen, numune bilesimini koruyacak uygun
malzemeden yapilmis koyu renkli cam siseler numune kabi
olarak kullanildi. Toplanan numuneler portatif buzluklarda buz
kaliplari ile tasinarak Orneklerin  1sinmasi  engellendi.
Numuneler laboratuvarda agilincaya kadar sizdirmaz bir
sekilde muhafaza edildi.

Membran filtrasyon yontemi

Membran filtrasyon ydntemi, blylk partikil icermeyen
sivilarin analizlerinde kullanilir. Bunun basinda da su analizleri
gelmektedir. Amag sivi 6rnek igerisindeki partikiillerin fiziksel
olarak tutulmasini saglamaktir. Bunu gergeklestirmek igin
uygun por gapina sahip filtreler kullanildi. Bu galismada
koliform bakteri ve E.coli sayisi, enterokok bakteri sayisi, fekal
koliform bakteri sayisi tayin ydntemlerinde membran filtrasyon
yontemi kullanildi. Membran filtrasyon sisteminde analiz
yapilirken ilk dnce galisma alani dezenfekte edildi. Besiyerleri
3,5 ml steril distile su ile islatildi. Paslanmaz celik hunilerin i¢
ylizeyi, kapadi ve filtre tutucu atesten gegirildi. Pens atesten
gegcirildi ve kisa bir sireligine sogumasi saglandi. Membran
gikarilarak membran filtre tutucu (zerine yerlestirildi. Musluk
acilip, vakum pompasi calistirilarak numune filtre edildi. Hava
kabarciklari olusturmadan filtre besiyeri (izerine yerlegtirildi.
Besiyerlerinin uygun sicaklik ve sirelerde inkiibasyonunun
sonunda Ureyen koloniler degerlendirildi (TSE, 2006).

Koliform bakteri ve E.coli sayisi tayin yontemi

Koliform Bakteri ve E.coli sayiminda; TS EN ISO 9308-1,
E.coli ve koliform bakterilerin tespiti ve sayiminda membranla
stizme yontemi kullanildi. Membran filtrasyon sistemi
galismadan dnce steril edildi. Tiire 6zgii Tergitol besiyeri Uretici
firmanin verdigi talimatlara gére 3,5 ml steril saf su ile 1slatildi.
0.45 pm por gapina sahip steril membran filtre, steril pens
kullanilarak membran filtrasyon sisteminin porlu tablasi (izerine
yerlestirildi. Tabla Uzerine dikkatlice huni sistemi yerlestirildi ve
kilittendi. Calisilacak numunenin 250 ml'si bakterileri tutan
membran filtre Gzerinden, steril edilmis membran filtrasyon
sisteminden stiz(ildi. Numune vakum ile filtrelendi. Huninin
kilidi acilarak membran filtre steril pens ile havadan
olugabilecek kontaminasyonlari énlemek icin hemen Tergitol
besiyeri lzerine, membran filtre ile besiyeri arasinda hava
kalmayacak sekilde yerlestirilerek (36+2)°C’de (21£3°C) saat
inkiibasyona birakildi. Membran filtre Gizerinde sari ve turuncu-
sari renkli koloniler ve membran filtre altinda ise sari nokta
olusturan laktoz pozitif bakteriler sayildi.

Tergitol besiyerinde koliform bakteri kirmizi koloniler, E.coli
ve Enterobacter aerogenes ise turuncu-sari koloniler
olustururlar. Besiyerinde Ureyen bu laktoz pozitif kolonilerden 5
tipik ve 5 atipik (parlak olmayan) koloni alinarak TSA besiyerine
her koloniden ayri ayri ekim yapildi ve (3622)°C’de (21£3°C)
saat inkiibe edildi. Inkiibasyon sonrasinda olusan kolonilerden
dogrulama deneyi olarak oksidaz ve indol deneyleri yapildi.
Oksidaz testi icin N,N-Dimethyl-1,4- phenylene diammonium
chloride (0,1 pmol) ve a-naphthol (1,0 pymol) igeren oksidaz
stripler kullanildi. Steril plastik 6ze yardimiyla koloninin bir
kismi oksidaz strip izerine s(r(ldi. 30 saniye i¢inde koyu mavi-
mor rengin ortaya ¢iktiginin gérliimesi pozitif reaksiyon olarak
kabul edildi. indol testinde TSA besiyerinde tireyen kolonilerden
triptofan sivi besiyeri bulunan cam tiipe birer 6ze dolusu inokiile
edildi ve (44+0.5)°C’de (21+3°C) saat inkiibasyona birakildi.
icerisine 0.2 ml-0.3 ml kovacs reakifi ilave edilmek suretiyle
indol Uretimi incelendi. Sivi besiyeri yiizeyinde kiraz kirmizisi
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bir rengin olusmasi indol Uretimini dogrular ve testin pozitif
oldugunu gdsterir. Oksidaz negatif reaksiyon veren bitin
koloniler kolifom bakteri, oksidaz negatif ve indol pozitif
reaksiyon veren butlin koloniler ise E.coli olarak sayildi.
Membran filire (izerinde sayilan karakteristik koloniler ve
yapilan dogrulama testlerinin  sonuglarinin da dikkate
alinmasindan sonra 1ISO-8199’a uygun olarak numunenin 250
ml'sinde mevcut koliform bakteri ve E.coli sayilari hesaplandi.
Analiz sirasinda pozitif kontrol olarak E.coli (ATCC 25922),
negatif kontrol olarak da Staphylococcus aureus (ATCC 25923)
kullanildi (TSE, 2011).

Enterokok bakteri sayisi tayin yontemi

Enterokok bakteri sayimi tayininde, TS EN 1SO 7899-2
membran filtrasyon yéntemi kullanildi. Membran filtrasyon
sistemi ¢alismadan 6nce steril edildi. Ture 6zgu Azid besiyeri
uretici firmanin verdigi talimatlara gore 3,5 ml steril saf su ile
islatildi. 0.45 pum por gapina sahip steril membran filtre, steril
pens kullanilarak membran filtrasyon sisteminin porlu tablasi
Uzerine yerlestirildi. Tabla (zerine dikkatlice huni sistemi
yerlestirildi ve kilitlendi. Caligilacak numunenin 250 ml'si
bakterileri tutan membran filtre (izerinden steril edilmis
membran filtrasyon sisteminden siz{ildi. Numuneler, vakum
ile filtrelendi. Huninin kilidi agilarak membran filtre steril pens ile
havadan olugabilecek kontaminasyonlari énlemek igin hemen
Azid besiyeri lizerine, membran filtre ile besiyeri arasinda hava
kalmayacak sekilde yerlegtirilerek (36+2)°C'de (44+4°C) saat
inkiibasyona birakildi. inkiibasyondan sonra tipik olarak
koloninin ortasinda veya etrafinda, kirmizi, mor veya pembe
renk olusumu ile ortaya gikan ttim koloniler dikkate alindi. Tipik
kolonileri igeren membran ve koloniler steril pens ile, ters yiz
etmeden 6nceden 44°C'de 1sitiimis Bile Aesculin Agarli (BAA)
petri kabina aktarildi. (44+0.5)°C'de 2 saat inkiibe edildi. Iki
saatin sonunda plaklar hemen okundu. Cevresindeki
besiyerinde ten renginden siyah renge kadar degisebilen
renkler olusturan ttim tipik koloniler pozitif reaksiyon vermis
olarak kabul edilerek bagirsak enterokoku olarak sayildi (TSE,
2002).

Fekal koliform bakteri sayisi tayin yontemi

Fekal koliform bakteri sayimi tayininde American Public
Health Association (APHA, 2012) yontemi kullanildi (APHA,
2012).

istatistiksel analizler

Bu calismada elde edilen verilerin istatistiksel yonden
degerlendirilmesinde  Statistica®ver.9.1 software (StatSoft,
Inc., Tulsa, USA, 2009) kullanilmigtir. p<0.05 degeri anlamli
kabul edilmistir. Anadolu yakasina igme suyu saglayan en
dnemli kaynak suyu ¢esmeleri ve bulunduklari bélgeler Tablo
1.’de verilmistir.

Tablo 1. Anadolu yakasi dogal kaynak suyu gesmeleri ve bolgeleri
Table 1. The spring water fountains and their areas on Anatolian side

Istasyon/Numune Kaynak suyu Bulunduklan bélgeler
cesmeleri
N1 Basiblyik Basibuyiik Mahallesi
(Maltepe)
N2 Ferah Bliyik Camlica
Mahallesi (Camlica)
N3 Goztepe Goztepe Mahallesi
(Kadikdy)
N4 Haminnine Kiigik Camlica
Mahallesi (Camlica)
N5 icerenkdy icerenkdy Mahallesi
(Atasehir)
N6 Kayisdag Kayisdag Mahallesi
(Atasehir)
N7 Kozyatagi Kozyatadl Mahallesi
(Kadikdy)
N8 Sahrayicedit Sahrayicedit Mahallesi
(Kadikdy)
N9 Tatlisu 1 Esenkent Mahallesi
(Maltepe)
N10 Tatlisu 2 Esenkent Mahallesi
(Maltepe)
BULGULAR VE TARTISMA
Bu calismada Istanbul ili Anadolu Yakasi’'nda degisik
yerlesim alanlarindan  farkli  bdlgeleri temsil niteligi

tasiyabilecek 10 adet kaynak suyu cesmesinden bir yillik
strede (2014 yili /12 ay) temin edilen 95 6rnekte yapilan
bakteriyolojik analizlerde 46 &rnegin ulusal ve uluslararasi
standartlara gore bakteriyolojik bakimdan igilebilir nitelikte, 49
ornegin ise igilemeyecek nitelikte bakteriyolojik kirlilige sahip
oldugu gérildi. Numunelerimizin % 47,4'linde Koliform bakteri;
% 27,40nde Enterokok; % 17,9'unda E. coli ; % 14,7’sinde
fekal koliform tespit edilerek standartlara uygun olmadigi
goraldu.

Omeklerin % 48,4'li ise standartlarda belirtilen degerlere
uygun oldugu tespit edildi. Bakteriyolojik analizlerimizin
sonucunda fekal koliform  bakterilerin  ve  ozellikle
E.colinin tespiti kaynak suyu cesmelerine fekal bulasma
oldugunu géstermesi bakimindan olduk¢a dnemlidir.
Bakteriyolojik  yogunluk 06zellikle sicakliklarin  yiikseldigi
ilkbahar-yaz aylarinda daha yogun olarak tespit edildi. Koliform
bakteri konsantrasyonu en yodun olarak eylil ayinda N5
(igerenkdy Mahallesi, Atagehir) kaynak suyu gesmesinde
17000 kob/250ml olarak; en yodun E.coli konsantrasyonu
mayis ayinda N8 (Sahrayi Cedid Mahallesi, Kadikdy) kaynak
suyu ¢esmesinde 180 kob/250ml olarak; en yogun Enterokok
konsantrasyonu haziran ayinda N2 (Blylik Camlica Mahallesi,
Camlica) kaynak suyu ¢esmesinde 70 kob/250ml olarak; en
yogun fekal koliform konsantrasyonu ise mayis ayinda N8
(Sahrayi Cedid Mahallesi, Kadikdy) kaynak suyu gesmesinde
180 kob/250ml olarak belirlendi. istasyonlara gére Ocak-Aralik
2014 aylar arasindaki bakteriyolojik analiz sonuglari Tablo
2.de gosterilmistir.

39



Kayhan et al, Ege Journal of Fisheries and Aquatic Sciences, 35(1): 37-42 (2018)

Tablo 2. Ocak-Aralik 2014 arasi dogal kaynak sularindaki bakteriyolojik analizler
Table 2. The bacteriological analysis of natural spring water between January-December 2014

Istasyonlar Aylar

Koliform bakteri kob/250 ml 500 520 1100 130 - - 130 - - - - 150
E.coli kob/250 ml 0 0 0 0 - - 58 - - - 0
Enterokok kob/250 ml 10 10 25 30 - - 13 - - - 35
Fekal koliform kob/250 ml 0 0 5 6 - - 60 - - - - 0
Koliform bakteri kob/250 ml 0 0 0 0 3 13 0 480 3 50 80 0
E.coli kob/250 ml 0 0 0 0 3 0 0 0 3 0 5 0
Enterokok kob/250 ml 0 0 0 0 68 70 43 0 5 0 40 0
Fekal koliform kob/250 ml 0 0 0 0 3 0 0 0 3 0 80 0
Koliform bakteri kob/250 ml 0 0 0 - - - - - - - - -
E.coli kob/250 ml 0 0 0 - - - - - - -

Enterokok kob/250 ml 0 0 0 - - - - - - -

Fekal koliform kob/250 ml 0 0 0 - - - - - - -

Koliform bakteri kob/250 ml 0 0 0 0 18 0 -0 320 0 0 0 0
E.coli kob/250 ml 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Enterokok kob/250 ml 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fekal koliform kob/250 ml 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Koliform bakteri kob/250 ml 0 0 120 250 120 4800 300 140 17000 0 20 0
E.coli kob/250 ml 0 0 50 90 0 0 0 20 5 0 20 0
Enterokok kob/250 ml 0 0 0 0 0 0 30 8 10 0 0 0
Fekal koliform kob/250 ml 0 0 50 90 0 0 0 25 5 0 20 0

Koliform bakteri kob/250 ml 0 0 0 0 0 1000 160 200 0 0 0 0
E.coli kob/250 ml 0 0 0 0 0 10 20 25 0 0 0 0
Enterokok kob/250 ml 0 0 0 0 0 0 18 25 0 0 0 0
Fekal koliform kob/250 ml 0 0 0 0 0 15 20 25 0 0 0 0

Koliform bakteri kob/250 ml 0 0 0 30 230 3700 210 - - 5 80 0
E.coli kob/250 ml 0 0 0 0 0 25 0 - - 0 0 0
Enterokok kob/250 ml 0 0 0 0 0 0 30 - - 0 0 0
Fekal koliform kob/250 ml 0 0 0 0 0 25 0 - - 0 0 0
N Bim 4 2 3 4 5 & 7T 8 9 M0 M 12
Koliform bakteri kob/250 ml 0 0 0 0 3000 - - - - - - 160
E.coli kob/250 ml 0 0 0 0 180 - - - - - - 100
Enterokok kob/250 ml 0 0 0 5 8 - - - - - - 5
Fekal koliform kob/250 ml 0 0 0 0 180 - - - - - - 100

Koliform bakteri kob/250 ml 0 10 0 0 2200 70 0 30 1200 220 190 0
E.coli kob/250 ml 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0
Enterokok kob/250 ml 0 0 0 0 0 0 0 0 30 5 0 0
Fekal koliform kob/250 ml 0 0 0 0 0 0 0 0 3 5 3 0

Koliform bakteri kob/250 ml 75 85 0 0 90 2000 0 - - 0 40 0
E.coli kob/250 ml 0 0 0 0 0 3 0 - - 0 0 0
Enterokok kob/250 ml 25 30 0 0 0 0 15 - - 3 0 0
Fekal koliform kob/250 ml 10 15 0 0 0 3 5 - - 0 0 0

~
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Diinya Saglik Orgiiti (WHO, 2011), ABD Gevre Koruma
Ajansi (EPA, 2008), Avrupa Birligi (EC, 1998), Ttrk Standartlari
Enstitlisi Igme Suyu Standardi (TSE, 2005), ve Saglk

Tablo 3. igme sularinda olmasi gereken bakteriyolojik kalite parametreleri

Bakani§i insani Tiketim Amagli Sular Hakkindaki
Yonetmelikte belirtilen bakteriyolojik parametreler ile ilgili sinir
degerler (2013) Tablo 3.'de verilmigtir.

Table 3. The bacteriological quality parameters that should be in drinking waters

B ABD Gevre Avrupa TSE Igme suyu Insani tiiketim amagl
Diinya Saglik Teskilati
Koruma Ajansi Birligi standart1 266 sular hakkindaki
(WHO, 2011) B
(EPA, 2008) (EC, 1998) (2005) yonetmelik
KoliformBakteri (kob/250ml) 0 0 0 0 0
E. coli (kob/250ml) 0 0 0 0 0
Enterokok (kob/250ml) 0 0 0 0
Fekal kolifrom kob/250ml) 0

Bu calismada, istanbul ili Anadolu yakasinda bulunan,
halkin kullanimina sunulmus dogal kaynak suyu gesmelerinin
bir yillik siregte (2014 yili/12 ay) bakteriyolojik kalite
parametrelerinin incelenmesi ve elde edilen verilerin insan
sagligi acisindan degerlendiriimesi amaglanmistir. Halkin
yararina sunulan kaynak suyu gesmelerinin igme ve kullanma
amaglarina yonelik olarak kullanilabilmeleri igin insan sagligini
tehdit edici unsurlari barindirmamalari ve insan saglijina
uygun su kalitesine sahip olmalari gerekmektedir. Bu
baglamda, kaynak suyu cesmelerimizin su kalitesi
parametreleri agisindan WHO, EPA, EC ve Tirk Standartlari
Enstitlisi TS 266 icme suyu standardi ve Saglik Bakanhg
insani tiketim amagli sular hakkindaki yonetmelikte ifade edilen
oOzelliklere uygunluklari degerlendirildi.

icme suyu kaynakli en énemli tehdit edici faktor patojen
mikroorganizmalarin varhdidir (Dunn, 2014). Sularin mikrobiyal
kalitesinin tespiti fekal indikatér mikroorganizmalarin analizine
dayanmaktadir. Bunlar E.coli veya alternatif termotolerant
koliformlar olarak segilen organizmalardir. Yani fekal koliformlar
ve E.coli yaygin olarak sularda fekal kontaminasyon géstergesi
olarak kullaniimaktadir ve bu sekilde kesin olarak bu sularin
patojenik enterik bakteri varligi ile iligkili oldugu gdsterilmistir
(Ochoo vd., 2017). E.coli igme suyunda bulunmamalidir ve
digki kirlenmesinin kesin kanitidir. Enterokoklar insan ve
hayvanlarin gastrointestinal sisteminde kommensal yasayan,
firsatgl patojenlerdir ve idrar yolu enfeksiyonu, endokardit ve
sepsise neden olan bakterilerdir (Poulsen vd., 2012; Shafi vd.,
2017). Gumis ve arkadagslarinin 2012 yilinda yaptidi bir
calismada Karaman il merkezindeki 72 tath su gesmesinden
28'inde (%38,8) bakteriyolojik kirlilik saptanmistir. Orneklerden
%31,94’inde koliform Bakteri, %18'inde Escherichia coli,
%12.5'inde hem koliform hem E.coli bulunmustur (Glimus,
2012). Yelekgi vd. 2012 yilinda yapti§i diger bir galismada Kilis
ili sebeke sularindan alinan 90 &rnekten, bes tanesinin
mikrobiyolojik  kirlilikten yani koliform bakteri ve E.coli
bakimindan igmeye uygun olmadidi tespit edilmistir. Sekerci

vd. 2012 yilinda yapti§i galismada ise Erzurum il merkezinde
rastgele segilen 45 gesmeye ait mikrobiyolojik analizler
sonucunda 10 ornekte (%22.7) hem toplam hem de fekal
koliform bakteriye rastlanmistir. Agaoglu vd. 2007 yilinda
yaptiklari benzer bir arastirmada Van ili merkezindeki
kaynak/cesme sularindan alinan 6rneklerin %56's!; ilgelerdeki
kaynak/cesme sularinin ise  %76’si  koliform  grubu
mikroorganizmalar y6niinden standartlara uygun
bulunmamigtir. Yigit 2002'de yaptigi calismada istanbul i
Arnavutkdy Beldesi civarindaki 14 farkli kaynak /kdy
cesmelerinden sadece 3 tanesinde akan sularin mikrobiyolojik
olarak uygun oldugu, diger kaynak sulari ve kdy ¢esmelerinden
akan sularin ise icme suyu olarak kullanilamayacagi
bildirilmistir. Glngen vd. 2000 yilinda Bursa, Uludag'daki
kaynak sularinin su kalitesinin incelenmesi amaciyla yaptiklari
arastirmada kaynaklardan alinan 280 adet numunenin
%7.69'unda koliform bakteri tespit edilerek mikrobiyolojik
agidan standartlara aykiri olduklari rapor edilmistir. igme
sularinin - mikrobiyal  kalitesinin  tespiti  fekal indikator
mikroorganizmalarin  analizine  dayandigindan  halkin
kullanimina sunulan kaynak suyu gesmelerinin fekal koliform,
E.coli ve Enterokok gibi fekal indikatér mikroorganizmalari
barindirmamasi gereklidir.

Bakteriyolojik analizlerimizin sonucunda fekal koliform
bakterilerin ve E.col’nin tespit edilmesi kaynak suyu
gesmelerine fekal kontaminasyon oldugunu gostermesi
yonunden gok 6nemlidir. Sonug olarak, halkin kullanimina agik
olan kaynak suyu g¢esmelerinin su kalitesi agisindan saglig!
tehdit edici nitelikte olmasi dnemli sagdlik sorunlara neden
olmasi muhtemeldir. icme ve kullanma sularinda patojen
mikroorganizmalarin neden olacagi bakteriyolojik kirlenmenin
tespiti ve muhtemel salgin hastaliklari  6nlemek igin
bakteriyolojk  kontrollerinin  strekli  olarak  yapilmasi
gerekmektedir. Bu nedenle kaynak suyu cesmeleri diizenli
araliklarla denetlenmeli ve sagligi tehdit edici &zellikler
gosterdigi takdirde bu durum giderilene kadar halkin
kullanimina sunulmamalidir.
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