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Matematik Ogretmenlerinin Sayr Hissi Problemlerini Cozerken
Kullandiklar: Stratejiler1

Sare Sengiil’

Hande Giilbagc1 Dede’

Ozet

Say1 hissi; sayilar ve iglemler i¢in gelistirilen faydali stratejileri ve matematiksel
yargilara varmak i¢in kullanilan esnek diisiinebilme kabiliyetini ve yatkinligini igerir.
Bu calismanin amaci da matematik gretmenlerinin say: hissi problemlerini ¢ézerken
kullandiklar stratejilerin incelenmesidir. Calisma Istanbul ili simirlar iginde yer alan
bir devlet iiniversitesinde yiiksek lisans yapan 11 Ogretmenin katilimryla
gerceklestirilmistir. Olgme araci olarak 12 acik uglu sorudan olusan say1 hissi testi
kullanilmugtir. Ogretmenlerin sorulara verdikleri cevaplar ve ¢bziim yollar1 nitel ve
nicel analiz yontemleri kullanilarak analiz edilmistir. Veriler 6ncelikle dogru ve yanlis
daha sonra ise kullanilan ¢6ziim yollarina gére say1 hissi stratejisi veya kural temelli
strateji durumlarina gore kategorize edilmistir. Veri analizi sonucunda dogru ve yanlis
ayirimina girilmeden tiim ¢oziimler géz Oniine alindiginda %46,2’sinde say:r hissi
stratejileri, %53,8’inde kural temelli stratejiler kullanilarak sonuca ulasildigi ortaya
¢ikmigtir. Caligmanin sonucunda Ogretmenlerin problem ¢o6ziimlerinde say1 hissi
stratejilerini iyi bir seviyede olmasa da orta diizeyde kullanabildikleri belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Sayi hissi, say1 hissi stratejisi, matematik 6gretmeni

Abstract

Number sense involves efficient strategies and the ability to think flexibly with
numbers and number operations and flexible thinking ability and the inclination
getting for making sound mathematical judgements. The aim of this study was to
investigate the strategies used by mathematics teachers while solving number sense
problems. Eleven mathematics teachers from a graduate program in education were the
participants. A number sense test which has a total of 12 problems is used as the data
gathering tool. Teachers’ responses and strategies were analyzed both qualitatively and
quantitatively. First, participants’ responses were evaluated for correctness. Then the
strategies teachers used were analyzed. The strategies were categorized as based on the
use of number sense or rule based strategies. When the correct and incorrect responses
were considered together, in the 46% of the responses number sense strategies were
used and in 54% the rule-based strategies were used. The results of this study showed
that even though teachers can use number sense strategies at some level, there is still
room for development in teachers’ number sense.
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1. Giris

Gecmiste bir 6grencinin matematik dersinde bagarili olmasi i¢in carpim tablosunu
bilmesi ve dort islemi kuralina gore yapabilmesi beklenmekteydi. Giiniimiizde ise
matematik egitiminde genel kabul, rutin kurallar 6gretilerek “alistrma ve uygulama”
yapilmasinin &grencileri teknolojik yasama hazirlamadigi yoniindedir (Anghileri, 2006). Bu
yiizden egitim reformlartyla beraber geleneksel matematik egitiminde dnemli degisiklere
gidilmistir. Birgok kaynakta ogrencileri gergek yasama hazirlayacak olan matematik
egitiminin amaglari, standartlar1 ve ilkeleri belirtilmis ve bunlar arasinda sayi hissi kavrami
on plana ¢ikmistir (Lester, 2007; National Council of Teachers of Mathematics [NCTM],
2000; Rosenstein, Caldwell, & Crown, 1996; Van de Walle, 2007).

Matematik egitimi igin ilkeler ve standartlar belirleyen Matematik Ogretmenleri Ulusal
Konseyi (NCTM, 2000), say1 ve islemleri anlamayi, say1 hissinin gelistirilmesini ve
aritmetik islemlerde akiciligin kazanilmasini matematik egitiminin merkezine koymustur.
Amerika Birlesik Devletinin New Jersey eyaletinde matematik programi igin 16 standart
belirlenmistir (Rosenstein, Caldwell & Crown, 1996). Bu standartlarin bir tanesi “Tiim
ogrenciler say1 hissini ve sayilar1 farkli durumlarda kullanabilme ve sayilart farkli
formlarda temsil etme becerisini gelistirecektir.” olarak ifade edilmistir. Ayrica programda
say1 hissi, basarili matematik kullanicilarinin bir dzelligi olarak gosterilmistir. Ulkemizde
kullanilmakta olan matematik programinda say1 hissine olarak yer verilmese de matematik
egitiminin amaglar1 arasinda say1 hissinin kapsadigr zihinden islem ve tahmin etme
becerilerinin gelistirilmesi yer almaktadir (MEB, 2009). Peki, matematik egitiminde dnemli
bir yere sahip oldugu belirtilen fakat duymaya pek de alisik olmadigimiz say1 hissi kavrami
ne anlama gelmektedir?

Say1 hissi; bireyin sayilar, iglemler ve birbirleri arasindaki iliskiler hakkinda iyi bir
bilgiye sahip olup bu bilgiyi sayisal problemlerde ve sayilar1 i¢eren giinliik durumlarda
esnek bigimde kullanabilme becerisidir (McIntosh, Reys, & Reys, 1992; Yang, 2003). Say1
hissinin varligi ile &grenciler zihinden islem yaparken sayilar1 esnek ve akici bigimde
kullanabilmekte (par¢alama-birlestirme vb.), tahminde bulunabilmekte, sayilarin goreceli
biiyiikliigii hakkinda hiikiim verebilmekte, sonuglarin akla yatkinligini sorgulayabilmekte,
sayilarin iglemler tizerindeki etkisini anlayabilmekte, 6l¢iimler ve nicelikler hakkinda
referanslar gelistirebilmekte, saymin farkli temsilleri arasinda gegisler yapabilmekte, sayi,
sembol ve iglemleri iligskilendirebilmektedir (Burns, 2007; Gersten & Chard, 1999;
Markovits & Sowder, 1994; Shumway, 2011; Sowder & Kelin, 1993).

Say1 hissinin matematik egitiminde yer almasiyla beraber 6grencilere yazili iglemlerin
nasil yapilacagmin 6gretilmesinden ziyade 6grenciler zihinden islem yapmaya, oOriintiileri
incelemeye, sonuglar1 tahmin etmeye ve olusabilecek iligkiler hakkinda konusmaya tesvik
edilmektedir (Anghileri, 2006). Yani 6grenciler 6grenmis olduklari standart algoritmalara
ve kagit-kaleme bagli kalmadan ¢dziim i¢in esnek diisiinerek farkli stratejiler iiretmeye
yonlendirilmektedir. Bu da onlar giinliik hayatta karsilastiklar1 sayisal durumlarda farkli
¢ozlimler iiretmeye hazirlamaktadir.
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Markovitz ve Sowder (2007) sayr hissinin, matematiksel diislincenin ve yasam
becerilerinin gelisiminde énemli bir role sahip olmasina ragmen matematik programlarinda
islemsel algoritmalarin ve prosediirlerin agirliginin halen hissedildigini belirtmistir.
Yazarlarin belirttigi bu diisiince yurtdisinda ve iilkemizde yapilan farkli ¢alismalarin
sonuglari tarafindan da desteklenmektedir (Alsawaie, 2011; Kayhan Altay, 2010; Reys ve
dig., 1999; Sengiil, 2013; Yang, 2005; Yang & Li, 2008; Yang, Li, & Lin, 2008).
Ogrenciler problem ¢dziimlerinde say1 hissi stratejilerini kullanmaktan daha ziyade kural
temelli stratejileri ve standart yazili algoritmalari tercih etmektedirler.

Ogrencilerin say1 hissi stratejilerini kullanmada basarisiz olmasmin altinda farkh
nedenler bulunmaktadir. Yang, Reys ve Reys (2009) bu nedenlerden birini gretmenlerin
Ogrencilere say1 hissini gelistirmede nasil yardim edecegini bilmemelerinin yani sira
kendilerinin say1 hissinin yetersiz olmasi olarak belirtmistir. Literatiir calismalar1 géz 6niine
alindiginda o6gretmen adaylariin Ogrencilerde oldugu gibi say1 hissi stratejilerini
kullanmada yetersiz kaldiklar1 goriilmektedir (Courtney-Clarke, 2012; Yang, 2007; Yang
ve dig., 2009).

Ogretmenlerin say1 hissi egitiminde énemli bir rol oynamasinin nedeni 6gretmenlerin
farkli etkinlikler ile zenginlestirdigi, iletisimin, tartismanin, diisiinmenin, muhakemenin
desteklendigi sinif ortaminin say1 hissinin gelisimine olumlu katkida bulunmasidir (Crites,
1994; Markovits & Sowder, 1994; Tsao, 2004; Yang, 2003; Yang, Hsu, & Huang, 2004).
Tsao ve Lin (2011) bu 6nemi “Ogretmenler olusturduklart smif ortaminin gesidi,
kullandiklar1 6gretim uygulamasi ve sectikleri etkinlikler ile say1 hissinin yapilanmasinda
onemli rol oynamaktadir.” sdzleriyle ifade etmistir (s.3).

Ogretmenlerin say1 hissinin gelisimindeki rolii ve 6neminin ortaya konulmasiyla
beraber 6gretmenlerin say1 hissinin ne diizeyde oldugu sorusu ortaya ¢ikmaktadir. Ciinki
Ogretmenlerin say1 hissine sahip olma diizeyi 6grencilere verecegi sayi hissi egitimini
etkileyecegi agiktir. Yapilan bu ¢alismanin amaci da matematik dgretmenlerinin say1 hissi
problemlerini ¢6zerken kullandiklar: stratejileri inceleyerek matematik Sgretmenlerinin
sahip oldugu say1 hissi hakkinda fikir sahibi olmaya ¢aligmaktir.

2. Yontem

Tarama modeli seklinde tasarlanan calismada veriler belirli bir zamanda mevcut
durumun dogasini tanimlamak amaciyla toplanmistir (Cohen & Manion, 1994).

2.1. Katilimcilar

Calismanin katilimcilarini Istanbul sinirlart icerisindeki bir devlet iiniversitesinin
ilkogretim Matematik Ogretmenligi yiiksek lisans programinda égrenim gérmekte olan 11
matematik 6gretmeni (5 bayan, 6 erkek) olusturmaktadir. Ogretmenlerin 6’s1 ilkdgretim
okulunda, 1’i ortadgretim okulunda, 3’1 dershanede gorev yapmakta olup 1 dgretmen ise
hali hazirda 6gretmenlik yapmamaktadir. Gorev yapmakta olan katilimcilarin dgretmenlik
deneyimleri 1-4 y1l arasinda degismektedir.
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2.2. Veri Toplama Araci ve Uygulama

Caligmada veri toplanmast i¢in gerekli olan aracin hazirlanmasinda ilk olarak literatiir
taramasi yapilmistir. Matematik 6gretmenlerinin seviyesine uygun olacak sekilde say1 hissi
problemleri segilmis ve bir test olusturulmustur. Testteki problemler Yang (2007), Yang ve
dig. (2009) ve Tsao’nun (2005) calismalarindan se¢ilmistir. Say1 hissi testi, agagida ifade
edilen dort sayi hissi bilesenine ait {iger soru olmak iizere toplam agik uglu 12 sorudan
olusmaktadir. Say hissi bilesenleri;

a) Sayilar, islemler ve bunlarin iliskilerinin anlamini anlama: Onluk say1 sistemini
(tam sayilar, kesirler ve ondalik sayilar), dort iglemi, sayilarin farkli temsillerini, basamak
degerini, say1 ve islem iliskisini kavramadir. 0,25 sayisinin 1/4, %25 ve g¢eyrek ile ayni
anlama geldigini bilme gibi.

b) Goreceli sayr biiyiikliigiinii anlama: Bu bilesen sayilarin goreceli ve mutlak
bityiikliiklerini kavrayabilmeyi kapsamaktadir. Ornegin negatif tam sayilar1 biiyiikliik
olarak siralayabilme, -4’iin -7’den biiyiik oldugunu bilme gibi.

¢) Referans noktasini uygun sekilde gelistirme ve kullanma: Referans noktasi, islem,
karsilagtirma ve tahmin yapmay1 kolaylastiran giiglii araglardir (Yang ve Hsu, 2009). ', 1
ve 0,25 gibi sayilar referans noktasina ornek olarak verilebilir. Ornegin 0,475 + 0,453
isleminin sonucu hakkinda tahmin yiiriitiilmesi gerektiginde dgrenci 0,5 sayisini referans
noktasi olarak kullanabilir. Toplanan her iki sayinin da 0,5 ten kiigiik oldugunu fark ederek
sonucun 1’den kiigiik olmasi gerektigini soyleyebilir.

d) Tahmin stratejisini kullanarak iglemsel sonuglarin akla uygunlugunu yargilama:
Bazi matematiksel islemlerin sonucunu yazili islem yapmadan tahmin stratejisi ile
yorumlayabilmeyi ifade etmektedir. 25°ten kiigiik dort sayimin toplammin 100’den biiyiik
olamayacagin bilmek bu bilesene bir 6rnektir.

Literatlir taramasi sonucu testte kullanilmasina karar verilen sorular Tiirkge’ye
cevrilmisgtir. Sorularin uygulamaya uygunlugu ic¢in iki alan uzmanmnin goriisiine
basvurulmustur. Ayrica dort matematik dgretmeni ile pilot uygulama yapilmistir. Uzman
goriisleri ve pilot calismanin sonuglar1 dogrultusunda gerekli diizenlemeler yapilarak test
asil uygulamaya hazir hale getirilmistir.

Matematik Ogretmenlerine test uygulanmadan once katilimeilara g¢aligmanin amact
aciklanmis ve goniillii olup olmadiklar1 sorulmustur. Goniilli 6gretmenlere ilk olarak test
yonergesi okunmus ve uymalar1 gereken kurallar hatirlatilmistir. Test 6gretmenlere verilmis
ve onlardan 50 dakika igerisinde say1r hissi problemlerini ¢6zmeleri istenmistir.
Ogretmenlere soruyu cozdiikten sonra ¢dziim yollarini ayrintili bir sekilde aciklamalari
gerektigi belirtilmistir.
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2.3. Verilerin Analizi

Arastirmadan elde edilen veriler yiizde bazinda nicel olarak, betimsel analiz ve
dokiiman incelemesi yontemiyle nitel olarak analiz edilmistir. Arastirmada, dokiiman
incelemesi yontemiyle dgretmenlerin her bir say1 hissi bilesenlerine ait sorulara verdikleri
cevaplar ve bu sonuca onlar1 ulagtiran nedenler hakkinda ifade ettikleri yazili
acgiklamalarinin icerik analizi yapilmistir. Arastirmada elde edilen veriler, icerik analizi
tekniklerinden biri olan siniflandirici analiz teknigi ile ¢oziimlenmistir. Siniflandirict analiz
belirli bir mesajin dnce birimlere bdliinmesini, ardindan bu birimlerin belirli kriterlere gore
kategoriler halinde gruplandirilmasini ifade eder (Bilgin, 2006). Bu nedenle arastirmact ve
iki say1 hissi iizerine calisan Ogretim iyesi tarafindan katilimcilarin her bir say1 hissi
bilesenine ait soruya verdikleri cevaplar 6nce matematiksel agidan dogru ve yanlis olmak
iizere iki kategoride degerlendirilmistir. Daha sonra sorularin g¢dziimlerinde kullanilan
stratejiler literatiirdeki kodlamalar géz oniinde bulundurularak sayi hissi [SH] ve kural
temelli [KT] olmak iizere iki kategoride smiflandirilmistir. Bu kategorilerin agiklamasi
asagida yer almaktadir.

Sayr hissi: Bu stratejide Ogrenci ¢oziimii kolaylastirmak ic¢in referans noktalarini
kullanabilir, sayilar1 yuvarlayabilir/ayristirabilir/birlestirebilir, sayilar arast iliskiyi
anlayabilir ya da sonuca yakin tahminlerde bulunabilir.

Kural temelli: Sorunun ¢dziimiinde dgrenci daha dnce 6grenmis oldugu kurali standart
yazili algoritmalar1 kullanarak uygulayabilir.

Bu kategorilerin daha iyi anlagilmasi adina say: hissi testinde yer alan bir sorunun
¢Oziimiinde kullanilan stratejilere 6rnek verilmistir. Tablo 1°de say1 hissi testindeki 7. soru
yer almaktadir.

Tablo 1: Say1 hissi testinde yer alan 7. soru

Asagidaki islemlerden hangisinin sonucu 1’den biiyiiktiir?

13 37 13 4 6 1
(a)—+— (b)z+H (C)H+; (d)5+5

Tablo 1’de yer alan soruda hangi iki kesrin toplaminin 1’den biiyiik oldugu sorulmustur.
Her segenekte yer alan kesirlerin paydasi esitlenerek islemlerin sonucu bulunabilir ve 1’den
bliyiik olup olmadigina karar verilebilir. Bunun gibi bir strateji kullanilarak ¢6ziime
ulasildiginda bu ¢o6ziim yolu KT olarak kodlanmigtir. Baska bir ¢éziimde ise 0,5 sayisi
referans noktasi olarak kullanilabilir. Toplanan her iki saymnin da 0,5’ten biiyiik olmasi
sonucu 1’den biiyilk yapmaya yeterlidir. Boyle bir ¢oziim yolu ise SH olarak
degerlendirilmistir.
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3. Bulgular

Tablo 2’de testte yer alan 12 sorunun dogru/yanlis cevaplanma sayilari ayrica sorularin
¢ozlimlerinde kullanilan stratejilerin SH ve KT kategorilerine gore dagilimi yer almaktadir.

Tablo 2. Say1 hissi testindeki sorularin ¢dzlimiinde kullanilan stratejilerin dagilimi

Soru No 1 23 4 56 7 8 9 10 1l 12 Toplam
Kural
Dogra_ temell 419 9 630 5 4 2 5 50
Sayihissi 9 7 8 2 2 3 8 2 5 5 7 3 6l
Kural =0 0 5 0002009 1 1 2 3 20
Yanhs temelli
Saythissi 0 00 0 0 0 00 0 1 0 0 1

Daha dnce de belirtildigi gibi veri analizinde testteki 12 soruya 11 dgretmen tarafindan
verilen toplam 132 cevap incelenmigstir. Tablo 2 de de goriildiigii lizere verilen 132 cevabin
111°1 (%84,1) dogru, 21’ (%15,9) ise yanhstir. Ogretmenlerin dogru ¢dziimleri kullanilan
strateji bakimindan incelendiginde 111 dogru cevabin 61°1 (%54,9) say1 hissi stratejileri
geriye kalan 50°si (%45,1) kural temelli stratejiler kullanilarak verilmistir. Verilen 21 yanlis
cevapta sayi hissi 1 defa, kural temelli strateji ise 20 defa kullanilmistir. Sonuglar say1 hissi
stratejilerinin  kullanimin1 dogru cevapla daha ¢ok iligkilendirilecegini gostermektedir.
Dogru yanlis ayirt etmeksizin verilen tim cevaplarin ¢éziim yollarina bakildiginda ise
toplam 132 cevabin 62’sinde (%46,2) say1 hissi stratejileri, 70’inde (%53,8) kural temelli
stratejiler kullanilarak sonuca ulasildigr goriilmektedir. Ortaya c¢ikan bu sonug
O0gretmenlerin say1 hissi stratejilerini istenilen bir diizeyde olmasa da belirli bir diizeyde
kullanabildiklerini géstermektedir.

Problem ¢oziimlerinde kullanilan kural temelli stratejilerde Ogretmenlerin islem
yapmaya, Ogrendikleri kurallar1 uygulamaya, kiiciik sayilar ile ornekleme yaparak
genellemeye ulagsmaya egilimli olduklar1 goriilmektedir. Ogretmenlerin say1 hissi
problemlerinin ¢dzlimlerinde kullandiklar stratejileri daha iyi incelemek bu kisimda her
say1 hissi bileseninden bir 6rnek soru ve ¢dziim yollarina yer verilmistir.

a) Sayilar, islemler ve bunlarn iliskilerinin anlamini anlama

“Sayilar, iglemler ve bunlarin iligkilerinin anlamini anlama” bilesenindeki soru Sekil
1’de yer almaktadir. Bu soruda 6gretmenlere say1 dogrusunda belirtilen noktadaki sayinin
alabilecegi deger sorulmustur.
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(a—— BI— (O ()

5
1000 500 Z000 1000

Sekil 1. Sayilar, islemler ve bunlarin iligkilerinin anlamini anlama bileseninde
yer alan 2 numarali soru

Tim Ogretmenler bu soruyu dogru olarak cevaplamistir. Cevaplarin 7’°si say1 hissi
stratejisi, 4’1 kural temelli strateji kullanilarak c¢oziilmiistiir. Kural temelli stratejilerde
ogretmenler seceneklerdeki kesirlerin paydalarini esitlemis ya da 1/1000 kesrini islem
yaparak ikiye bolmiistiir (Sekil 2-3). Sayr hissi stratejisi kullanarak ¢oziime ulasan

O0gretmenler iglem yapmaya gerek duymadan 1/1000 kesrinin yarisinin 1/2000 oldugunu
fark etmislerdir.

; 15} E{@Jq I
(ﬂ)ﬁ';-o' (b)g[;a ‘ (C) 0:0 (d)fdﬁ { ] 1000 r\‘m{b) SEIU | 000 Itb’:) mgu ? 1@3

Sekil 2. Soru 2’nin kural temelli strateji ~ Sekil 3. Soru 2’nin kural temelli strateji
ile ¢oziimiine bir ornek ile ¢oziimiine baska bir 6rnek

b) Goreceli say: biiyiikliigiinii anlama

Testte yer alan soruda segeneklerde dort kesir verilmis ve dgretmenlere bu kesirlerden

hangisinin en biiylik oldugu sorulmustur (Sekil 4). Bir dnceki soruda oldugu gibi bu soruyu
tiim 6gretmenler dogru olarak cevaplamistir.

Asafida ver alan kesirlerden hangisi en bliviiktiir?
) 4568 ) 4569
4569 4570
499 500
< — d) —
500 501

Sekil 4. Goreceli say1 biiyiikliigiinii anlama bileseninde
yer alan 4 numarali soru
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Soruyu dogru olarak cevaplayan 11 O6gretmenin 9’u soruyu kural temelli strateji
kullanarak ¢oziime ulasirken sadece 2’si say1 hissi stratejisi kullanmigtir. Kural temelli
¢oziimlerin bir kisminda pay ile paydasi arasinda esit farka sahip basit kesirlerin
siralanmasi ile ilgili kural kullanilmistir (Sekil 5). Geri kalan kural temelli ¢oziimlerde ise
benzer Ozellikte daha kiigiik sayilar kullanilarak bir genellemeye varilmis ve ¢6ziime
ulastlmistir.

2 - i en biiyiiktinr? |
Asapida yer alan kesirlerden hangisi 3 4569 . A o

Sekil 5. 4. sorunun kural temelli strateji ile ¢oziimiine bir 6rnek

Say1 hissi stratejisinde ise kesirlerin biitiine tamamlanmas: igin gerekli olan kesirlerin
biiyiikliikleri karsilastirilmigtir. Sekil 6°da goriildiigii izere segeneklerdeki kesirlerin biitiine
tamamlanmasi i¢in kesirler 1/4569, 1/4570, 1/500 vel/501°dir. 1 sayisim1 4570’e bolmek
daha kii¢iik bir sonu¢ vermekte ve bu da 4569/4570 kesrinin biitiine tamamlanmasina daha
az kaldigimi gostermektedir. Boylelikle 4569/4570 kesrinin diger kesirlere gore daha biiyiik
oldugu sonucuna ulasilmaktadir. Kural temelli ¢dziimden sonuca ulagmak daha kolay ve
kisa olarak goziikse de kuralin hatirlanamayacagi ya da yanlis hatirlanabilecegi
unutulmamalidir.

agida y n kesirlerden hangisi en biiytiktiir?
Asagida yer ala g eo

A
e
) 38— o b) 3576 RcT
4569 LS6SD -
500 _ g
o - D2 -4
) Soo © Soo e 2 B Sy
L T R IRTARL s DU o Rl ol ~, it
Bu Sagilonn NS rilaiey el st
oMt ol olur
Sonv. Saln olacaninden €N ol ey
4 o A - LS&E>uSGE> s:w::}::? e
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Sekil 6. 4. sorunun say1 hissi stratejisi ile ¢dzliimiine bir érﬁék
¢) Referans noktasint uygun sekilde geligtirme ve kullanma

Say1 hissinin bu bileseninde yer alan sorularin ¢dziimlerinde 6gretmenlerden uygun
referans noktasini kullanmalar1 beklenmektedir. Say1 hissi testinin 8. sorusunda ondalik iki
kesrin ¢arpim sonucunun alabilecegi deger sorulmustur (Sekil 7). Analiz sonucunda bu
sorunun yanlig cevaplanma orani en yiiksek olan soru oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu soruyu
sadece iki Ogretmen dogru olarak cevaplandirmigtir. Sorunun bu kadar ¢ok yanlis
cevaplanmasinin sebebi kural temelli ¢6ziimiin 6gretmenleri yanlis sonuca ulastirmasidir.
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Hesap makinesinde 0,4975 x 9428 8ilemini vapan Ayse islemi yaptiktan sonra ondalik saytlarin virgiilind
koymadigsm: fark ediyor, Kesin bir hesaplama yapmaksizan, sonucta yer almast gereken ondalik virgiiiniin

dogru yerini tahmin ediniz.
A)46908,28 B) 469,0828
C) 46,90828 D) 4490,828

Sekil 7. Referans noktasini uygun sekilde gelistirme ve kullanma bileseninde
yer alan 8 numarali soru

Kural temelli ¢oziimlerde 6gretmenler iki ondalik kesrin ¢arpim kuralini kullanmaistir.
Bu kurala gore ondalik sayilar virgiil yokmus gibi ¢arpilmali sonrasinda ise carpanlarda
virgililden sonra toplam ka¢ basamak varsa ¢arpimda da virgiilden sonra o kadar basamak
olmalidir. Kurala uygun c¢oziimlerin bir kisminda ilk carpanda virgiilden sonra dort,
ikincisinde bir basamak oldugu i¢in sonugta virgiilden sonra bes basamak olan C segenegi
isaretlenmistir (Sekil 8). Kural temelli diger ¢ozliimlerde ise ¢arpanlarin en kiigiik degerdeki
basamaklarinda 5 ve 8 sayilar1 oldugu fark edilmistir. Bu iki saymnin ¢arpimindan elde
edilen 40 sayisindaki 10 carpanindan dolay1 cevapta virgiilden sonra 5 degil 4 basamak
olacag: diisiiniilmiis ve B segenegi isaretlenmistir.

Say1 hissi strateji kullanilarak yapilan ¢oziimlerde ise soruyu dogru ¢dzen iki 6gretmen
ilk ¢arpan olan 0,4975 sayisinin 0,5 referans noktasina yakin oldugunu fark etmistir. Bir
say1y1 0,5 ile carpmanin sayinin yarisini bulmaya esit oldugunu bilen 6gretmenler sonucun
9428’in yarisina yakin bir olacagim fark ederek dogru cevap olan D segenegini
isaretlemislerdir.
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Sekil 8. 8. sorunun kural temelli strateji ile ¢oziimiine bir drnek

d) Tahmin stratejisini kullanarak islemsel sonu¢larin akla uygunlugunu yargilama

Sekil 9’da yer alan soruda dgretmenlerin segeneklerde yer alan islemlerin sonucunu
yaklagik olarak tahmin etmeleri gerekmektedir. Sekiz 6gretmen soruyu dogru cevaplarken,
3 6gretmen yanlis olarak cevaplamustir.

Asagidakilerden hangisi 2500°e en vakmdr?
(2) 241+425+504+855 (b) 41715178 + 19,295

(c) 48,775 x 58.985 (d) 623,97 + 0.2499

Sekil 9. Tahmin stratejisini kullanarak islemsel sonuglarin akla uygunlugunu yargilama
bileseninde yer alan 12 numarali soru
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Soruyu dogru cevaplayan 8 6gretmenin 5°i kural temelli strateji kullanarak, 3’1 say1
hissi stratejisi kullanarak ¢oziime ulasmistir. Kural temelli ¢éziimlerde 6gretmenler dort
islem algoritmalarini yazili olarak uygulamistir. Say1 hissi stratejisinde ise &gretmenler
sayilart islem yapmayi kolaylastiracak sekilde yuvarlamustir. Sekil 10°da goriildiigii lizere
ogretmen islemlerin sonucu hakkinda bir yargiya varabilmek igin sayilart yuvarlamstir.
Ogretmen burada islemleri yazili olarak yapmasmin nedeni ¢oziim yolunu agtklamak
igindir. Soruyu yanlis cevaplayan 3 O6gretmen ise kural temelli stratejilerde dort islem
algoritmalarini kullanmistir. Ogretmenler algoritmalar1 kullanirken islem hatast yapmustir.
Bu durum onlar1 dogal olarak yanlig cevaba ulagtirmistir.
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(a) 241+ 425 + 504 + 855 (b) 41719,178 =+ 19,295
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(c) 48,775 x 58,985 e (dY623,97 - 0.2499
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Sekil 10. 11. sorunun say1 hissi stratejisi ile ¢oziimiine bir 6rnek

4. Sonug, Tartisma ve Oneriler

1980’lerin sonlarindan itibaren matematik egitimine giren say1 hissi kavrami
giinlimiizde 6nemini koruyarak bir¢ok matematik programinda yer almaktadir. Say1 hissinin
kullanimi ile 6grenciler problemlerin kisa yoldan ¢oziimii igin ezberlemis olduklari
kurallardan ve kagit-kaleme bagimli olmaktan kurtulmaktadirlar. Bunlar yerine 6grenciler
sahip olduklar1 say1 ve islem bilgisini kullanarak problemlerin ¢6ziimii icin esnek
diisiinerek farkli stratejiler tiretebilmektedirler.

Verilecek matematik egitimi ile say1 hissinin kazandirilmasinda 6gretmenler 6n plana
¢ikmaktadir. Ciinkii Ogretmenler olusturduklari smif ortami, kullandiklar1 6gretim
uygulamalar1 ve etkinlikler ile say1 hissinin yapilanmasina biiyiik katkida bulunmaktadirlar
(Tsao & Lin, 2011). Bu yiizden 6gretmenlerin sahip oldugu say1 hissi ve say1 hissine ait
pedagojik alan bilgisinin ne diizeyde oldugunun bilinmesi onem tagimaktadir. Bu
¢alismanin amaci da matematik dgretmenlerinin say1 hissi problemlerini ¢6zerken say1 hissi
stratejilerini ne diizeyde kullanabildiklerini belirlemektir.

Amag dogrultusunda yiiriitiilen ¢aligmanin sonucunda dogru cevaplarin %54,9’unda,
dogru yanlis ayirt etmeksizin tiim cevaplarin %46,2’sinde say1 hissi stratejisi kullanilarak
¢Oziime ulasildigr ortaya cikmistir. Ortaya c¢ikan bu sonug¢ Ogretmenlerin ¢ok iyi bir
seviyede olmasa da orta diizeyde say1 hissi stratejilerini kullanabildiklerini gdstermektedir.
Yurtdisinda ve {iilkemizde yapilan calismalarda benzer sonuglar ortaya koymustur
(Courtney-Clarke, 2012; Kayhan Altay & Umay, 2011; Sengiil, 2013; Yang, 2007; Yang ve
dig., 2009). Ulkemizde yapilan her iki ¢aligmanin sonucunda da 6gretmen adaylarinin say1
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hissinin diisiik ve kural temelli stratejileri kullanmaya egilimli olduklar1 belirlenmistir
(Kayhan Altay & Umay, 2011; Sengiil, 2013).

Yapilan ¢aligmanin sonucunda ulagilan bu sonug arzu edilen bir durum degildir. Cilinkii
Yang, Reys ve Reys (2009) dgrencilerin say1 hissinin diisiik olmasinin nedenlerinden birini
Ogretmenlerin 6grencilere say1 hissini gelistirmede nasil yardim edecegini bilmemelerinin
yani sira kendilerinin say1 hissinin yetersiz olmasi olarak belirtmistir. Yazarlarin bu sdylemi
Tiirkiye’de ortaya ¢ikan durum ile desteklenebilir. Cilinkii Tiirkiye’deki 6grencilerin say1
hissi, 6gretmen adaylar1 ve 6gretmenlerde oldugu gibi diisiiktiir. Farkli sinif diizeylerindeki
ogrenciler ile yapilan ¢aligmalar sonucunda dgrencilerin say1 hissi stratejilerini yeterince
kullanamadiklar1 ortaya ¢ikmistir (Harg, 2010; Kayhan Altay, 2010; Sengiil & Giilbagci,
2012).

Matematik programlarinda amaglanan sekilde say1 hissi gelisimini saglanabilmesi igin
siif ve matematik 6gretmenlerine énemli gérevler diismektedir. ilk olarak 6gretmenlerde
say1 hissinin gelistirilmesi i¢in 6gretmen egitiminin amaclarinda degisiklige gidilmelidir.
Ogrencilerde oldugu gibi 6gretmenlerde de say1 hissinin gelistirilmesi amaclanmalidir.
Lisans formasyon derslerinde ve hizmet i¢i egitimlerde say1 hissi ve dnemine, say1 hissi
stratejilerine, kural temelli stratejilerin yetersizligine, sayr hissinin 6grenciye nasil
kazandirilacagr bilgisine yer verilebilir.

Say1 hissi gelisiminde 6gretmenlerin yani sira rol oynayan diger bir unsur ise matematik
programi ve ders kitaplaridir. Ogrencilere sayr hissinin kazandirilmasi i¢in matematik
egitiminin temel amaglarindan birinin sayr hissi egitimi olmasmin, bu dogrultuda ders
kitaplarinda say1 hissi etkinliklerine yer verilmesinin gerekli oldugu diistintilmektedir.
Ulkemizde kullanilan matematik &gretim programu say1 hissi ve ogeleri agisindan
incelendiginde kavramin programda agik¢a yer almadigi ve say1 hissini kazandirabilecek
yeterli kazanim ve etkinlik olmadig1 goriilmektedir (Kilig, 2011; Umay, Akkus & Paksu,
2006). Sadece matematik egitiminin genel amaclar1 arasinda “Tahmin etme ve zihinden
islem yapma becerilerini etkin kullanabilecektir” maddesi yer almaktadir (MEB, 2009, s.
9). Bu yiizden matematik dgretim programinda say1 hissi egitimini kapsayacak sekilde
diizenlenmeler yapilmasi gerekmektedir.

Gelecekte yapilan caligmalarda 6gretmenlerin ve 6grencilerin say1 hissinin diizeyinin
belirlenmesi yerine farkli egitim yOntemlerinin sayr hissinin gelisimini ne ydnde
etkilediginin  arastirilmasinin  say1  hissinin  kazandirilmasi1 i¢in yararli olacagi
diistiniilmektedir.
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The Strategies of Mathematics Teachers When Solving Number Sense
Problems

Extended Abstract

Number sense refers to a person’s general understanding of numbers, operations and their
relationships and using this understanding to handle daily-life situations related to numbers.
Number sense is used to develop practical, flexible, and efficient strategies (including
mental computation and estimation) to handle numerical situations (MclIntosh, Reys, &
Reys, 1992; Yang, 2003). Students with good number sense can use numbers (like
compose/decompose) flexibly when mentally computing, estimating, recognizing the
magnitude of numbers, judging the reasonableness of computational results, recognizing the
relative effect of operation on numbers, developing benchmarks about measurements and
magnitudes, moving between number representations and relating the numbers, symbols
and operations (Burns, 2007; Gersten & Chard, 1999; Markovits & Sowder, 1994;
Shumway, 2011; Sowder & Kelin, 1993).

In the literature, many studies and reports point to the necessity and importance of
improving number sense of students (National Council of Teachers of Mathematics, 2000;
Anghileri, 2006). However; the research in the literature show that students have an
inclination to use rule based methods and standard written algorithms and generally have
low number sense (Alsawaie, 2011; Reys et al. , 1999; Yang, 2005; Yang & Li, 2008;
Yang, Li, & Lin, 2008). There are some possible reasons of this failure situation and Yang
et al. (2009) pointed to one of them. They indicated that children’s lack of number sense
may be partly due to their teachers’ lack of number sense. If the teachers design a good
learning environment with communication, thinking, reasoning, and discussion while using
number sense activities, they can improve their students’ number sense (Crites, 1994;
Markovits & Sowder, 1994; Tsao, 2004; Yang, 2003; Yang, Hsu, & Huang, 2004). The aim
of this study is to investigate the strategies that are used by mathematics teachers while
solving the number sense-related problems.

To develop a number sense test, the literature is reviewed. The total of 12 questions from
four number sense components are selected from different studies (Yang, 2007; Yang, Reys
& Reys, 2009; Tsao, 2005). The number sense components are: a) understanding the
meaning of numbers, operations and their relationships, b) recognizing relative number size,
c¢) developing and using benchmarks appropriately, d) judging the reasonableness of a
computational result by using the strategies of estimation. Two experts reviewed the
questions and both agreed that they are appropriate. A pilot study is conducted with four
mathematics teachers.

In this study, 11 mathematics teachers (5 female and 6 male) from a graduate program in
education participated. Each participant is given the number sense test and asked to explain
their solution strategy after solving the problems. In data analysis, 132 responses from 11
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participants are examined. At first the answers are evaluated for correctness. In the second
part of data analysis, the strategies teachers used are analyzed. The strategies are assessed as
number sense strategy or rule based strategy.

The results of the data analysis show that the 84.1% of the teachers’ provided correct
answers consistently and 15.9% gave incorrect answers. In the 54.9% of the correct
answers, number sense strategies are used and in the 45.1% of the correct answers rule-
based strategies are used. When the correct and incorrect answers are analyzed together, in
the 46.2% of the answers number sense strategies, and in 53.8% of the answers the rule-
based strategies are used.

The results of this study show that even though teachers may use the number sense
strategies at some, but not at the desired level. Teachers tended to use the rule-based
strategies and standard written algorithms. It is suggested that in order to improve the
number sense in students, teachers themselves must have a higher level of number sense;
they must understand the importance of number sense and know the ways of helping
students develop it in classroom.
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