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Bu ¢alismada kiiresellesme ile milli gelir iligkisi analiz edilmistir. Literatiirde bu iliski ¢ogunlukla dogrusal
olarak ele alinmakla birlikte, dogrusal olmayan bir iliski yapisinin oldugu sonucuna ulasan ¢aligmalar da mevcuttur.
Ayrica kiiresellesme ¢ogunlukla genel sekliyle ele alinmistir, daha az ¢alismada ise kiiresellesmenin alt bilesenleri
icin farkli sonuglar elde edilmistir. Bu ¢aligmanin temel amaci, kiiresellesme — gelir iliskisinin ger¢ek fonksiyonel
yapisinin belirlenmesidir. Bu amagla, kiiresellesme hem genel boyutuyla, hem de alt boyutlariyla ele alinmistir.
Analiz i¢in parametrik ve semiparametrik modeller birlikte kullanilmis ve model sonuglar1 karsilastirilarak uygun
fonksiyonel sekiller belirlenmistir. Analizler 118 iilkenin yatay kesit verileri kullanilarak, 2008 ve 2016 olmak tizere
iki farkli yil verileriyle gergeklestirilmistir. Sonugta kiiresellesme — gelir iliskisinin fonksiyonel seklinin dogrusal
olmadigi ve bu dogrusal olmamanin alt bilesenlerin gelirle iligkilerinin fonksiyonel seklinden kaynaklandigi
belirlenmistir. Ayrica ele alman ilk yilda kiiresel kriz etkisi var olmasina ragmen, her iki yil igin de belirlenen
fonksiyonel sekillerin ayni olmasi, elde edilen iliski yapilarinin zamana gore kararli oldugunu gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Kiiresellesme, Polinomiyal Modeller, Kesirli Polinomiyal Modeller, Semiparametrik
Toplamsal Modeller
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Extended Abstract

The concept of globalization has developed and gained popularity since the early 2000s.
Globalization refers to the abolition of economic, social, cultural, and political boundaries
between countries and societies. International relations have a long history. Since ancient
times, both commercial and cultural exchanges have led societies to connect. However, recent
technological and industrial developments have contributed significantly to the strengthening
of such ties, as rapidly developing information, communication, and transportation sectors
brought countries closer together, exponentially accelerating the dynamics of globalization.
Commercial liberalization movements have also had an influence on globalization.
Organizations such as Economic Development and Cooperation Organization (OECD),
the World Trade Organization (WTO), the International Monetary Fund (IMF), and the
World Bank (WB), which were established in parallel with these liberalization movements,
contributed to the growth and strengthening of economic relations between countries and

positively affected the development of globalization.

Rising global interaction has started to affect the economic, social, and political
structures of many countries, making the examination of the positive and negative effects
of globalization an important issue. In particular, it is critical to determine how economic
growth and changes in countries’ national income are affected by globalization. This will
make it possible for countries seeking to benefit from the positive results of globalization
to develop and implement appropriate policies. The relationship between globalization and
national income, which has been frequently studied in the recent past, is generally assumed
to be linear. In contrast, there are also studies that conclude this relationship is not linear.
The three main components of globalization are economic, social, and political dimensions,
as well as subcomponents of each of these. In previous studies examining the relationship
between globalization and income, the number of studies considering the subcomponents is

quite small.

The main purpose of this study is to determine the functional form of globalization -
income relationship accurately. For this purpose, cross-sectional data of 108 countries were
analyzed. The KOF Globalization Index and its subcomponents, developed by Dreher (2006),
were used to represent globalization. To determine the functional shape correctly, a parametric
model and polynomial and fractional polynomial models were used. Semiparametric additive
models that do not require any restriction on the structure of the relationship are also included
in the analysis. The most suitable functional shape was determined by comparing the results of

parametric and semiparametric models. Similar analyses were applied to the global index as



Selahattin GURIS, Ebru CAGLAYAN AKAY, Saban KIZILARSLAN | 281

well as the subcomponents of globalization. In addition, the subcomponents that are effective
in determining the structure of general globalization with national income were revealed.
Similar analyses were conducted for 2008 and 2016, also examining whether the relationship

structures changed over time.

The first and most basic finding of the analyses is the determination that the relationship
between globalization and national income is not linear, in terms of both general globalization
and the subcomponents of globalization. When the general dimension is examined, it is
indicated that the relationship between globalization and income can be determined via

parametric models and the structure of the relationship is cubic—logarithmic.

However, the analyses of subcomponents found that the semiparametric approach obtained
better results for determining the correct functional shape. This is due to the fact that the
general index contains aggregated data and acts in accordance with a more general and
parametric structure. However, the subcomponents contain more detailed information and

are therefore more difficult to be examined in accordance with a general structure.

When the results of the subcomponents were examined, no statistically significant
relationship was found between income and political globalization and between information
globalization, which is a subcomponent of social globalization. Interpersonal and cultural
globalization, the other two subcomponents of social globalization, appear to have a
significant impact on income. In addition, trade and financial globalization, which are
subcomponents of economic globalization, indicate a significant relationship with income.
All of the subcomponents that showed a significant effect were not very effective at low
levels of globalization, but exerted different effects at high levels of globalization. Of these,
trade globalization has a highly negative impact, while other components have a positive
impact. Social globalization reveals a softer impact than economic globalization. Based on
these results, it can be asserted that the most effective component of income is economic
globalization. The most effective components in determining the functional structure of
general globalization and income relationship are financial and cultural globalization.
Therefore, it would be beneficial for countries wishing to take advantage of globalization to
pursue policies aimed primarily at increasing levels of financial and cultural globalization. In
addition, although there was a global crisis effect in the first year, the fact that the functional
patterns determined for both years were the same indicates that the relationship structures

obtained remained stable over time.

Keywords: Globalization, Polynomial Models, Fractional Polynomial Models,

Semiparametric Additive Models



KURESELLESME VE GELIR ILISKISINE FARKLI BiR BAKIS: PARAMETRIK VE
282 | SEMIPARAMETRIK YAKLASIM

1. Giris

Diinya tizerinde farkli cografyalarda yasayan toplumlar arasindaki iliskiler uzun siireli
bir ge¢mise sahiptir. ilk zamanlarda birbirlerinden bagimsiz olarak yasayan toplumlar,
birbirlerinin varligindan haberdar olduktan sonra etkilesime gegmeye baslamistir. Zamanla
giiglenen iliskiler, gerek toplumsal gerekse ekonomik anlamda her alanda etkilesimlerin
artmasina ve toplumlar arasinda bazi aktarimlarin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Bu
etkilesimler, yakin gegmiste kavramsal olarak ele alinmaya baslanmis ve “kiiresellesme”
kavraminin temelini olusturmustur. Kiiresellesme kavramu ile ilgili evrensel olarak kabul
goérmiis bir tanim yoktur. Ciinkii kiiresellesme ¢ok boyutlu bir kavramdir. Dolayisiyla, farkl
alanlardaki yansimalar1 dikkate alinarak, pek ¢ok farkli tanim gelistirilmistir. Diinya Ticaret
Orgiitii, kiiresellesmeyi ekonomik bir bakis agistyla, sermaye, yatirim ve isgiicii piyasalarinin
diinya piyasalariyla biitlinlesmesi olarak yorumlamistir (WTO, 2008). Bununla birlikte,
kiiresellesmenin sosyo — kiiltiirel (Ertekin, 2010), politik (Karabigak, 2002) vb. alanlar1 temel

alan farkli tanimlamalarini bulmak mimkindiir.

Kiiresellesmenin ekonomik boyutunun veya ekonomik kiiresellesmenin genel olarak iilke
ekonomilerinin gelisimi tizerinde olumlu bir etkiye sahip oldugu diisiiniilmektedir. Bununla
birlikte, bu diisiincenin aksini savunan ¢alismalar da mevcuttur. Kiiresellesmenin iilke
ekonomisi lizerinde olumsuz etkisi tartigilirken, bu durumun &zellikle tlkelerin gelismislik
diizeyi ile yakindan alakali oldugu vurgulanmaktadir. Buna gore, kiiresellesmenin hali hazirda
yiiksek gelirli iilkeler i¢in olumlu etkisi varken, diistik gelirli iilkeler i¢cin olumsuz bir etkisi
oldugu iddia edilmektedir. Bir baska deyisle, kiiresellesmenin zengini daha zengin, fakiri
daha fakir hale getiren bir etkisi oldugu savunulmaktadir. Benzer bir yorum kiiresellesmenin
iilke icindeki gelir dagilimina etkisi i¢in de yapilmaktadir. Buna gore kiiresellesme, gelir

dagiliminda iki ug¢ arasindaki mesafeyi arttirmaktadir (Heshmati & Lee, 2010).

Bu calismanin temel amaci, 118 iilke i¢in kiiresellesme ve milli gelir iligkisini inceleyecek
en uygun modeli belirlemektir. Bu amag i¢in 2008 ve 2016 yilina ait yatay — kesit veri
kullanilmis, kiiresellesmeyi temsilen kiiresellesme indeksi (KOF) ele alinmistir. Daha 6nce
yapilan calismalarda kiiresellesme ile ekonomik biiyiime ve milli gelir iliskisinin dogrusal
olmadigi tespit edilmistir (Morita, vd., 2015; Zahonogo, 2018 vb.). Bu ¢alismalarda iktisadi
degiskenler arasindaki iliski farkli fonksiyonel kaliplar ile agiklanmig ve dogrusal olmayan
modeller i¢in parametrik yaklasim kullanilmistir. Bu yaklagimlar regresyon egrisini tahmin
etmek i¢in belirli fonksiyonel formlardan en uygun olanimi tespit etmeye ¢aligmaktadirlar.

Bilindigi gibi degiskenler arasindaki fonksiyonel formun dogru belirlenmemesi tanimlama
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hatasina neden olmaktadir. Tanimlama hatas1 ise tahmincilerin istenilen 6zelliklere sahip
olmamasi durumunu ortaya g¢ikarmaktadir. Parametrik yontemler kullanilirken belirli
fonksiyonel formlarin digina ¢ikilamamasi ve yeterince esneklige sahip olmamalari
bazen zayif tahminler yapilmasina neden olabilir. Bu yontemlerin bir bagka dezavantaji,
bir noktadaki tahminin, bu noktadan olduk¢a uzak gozlemlerden etkilenebilmesidir.
Asirt degerlerin varligl, parametrik yontemlerin tahmin giiciinii olumsuz etkilemektedir
(Royston, vd., 1999). Parametrik yontemlerin s6z konusu bu olumsuz 6zellikleri goz dniinde
bulundurularak, ¢alismamizda polinomiyal modellerin yaninda kesirli polinomiyal modeller,
ayrica nonparametrik ve parametrik degiskenleri birlikte model iginde ele alan semiparametrik
toplamsal modeller kullanilarak kiiresellesme ve gelir iliskisini agiklayan en uygun model
belirlenmistir. Nonparametrik yontemlerin en temel 6zelligi, ilgilenilen regresyon egrisi ile
ilgili herhangi bir fonksiyonel form varsayiminin yapilmamasidir. Boylece, iliskiyi en iyi
sekilde ortaya koyan, ancak 6nceden bilinmesi zorunlu olmayan fonksiyonel formun tahmin

edilmesine imkan verilmektedir (Caglayan Akay & Kangalli Uyar, 2017).

Yapilan ¢aligmalarda ¢ogunlukla kiiresellesmenin ekonomik boyutundan s6z edilmektedir.
Ancak kiresellesmenin farkli alt boyutlar1 da mevcuttur. Dreher (2006) tarafindan ortaya
konan ve kiiresellesme lizerine yapilan pek ¢ok ¢alismada temel bir gdsterge olarak ele
alman Kiiresellesme Indeksi temel olarak ii¢ alt boyut icermektedir. Bunlar ekonomik
kiiresellesme, sosyal kiiresellesme ve siyasal kiiresellesmedir. Bu ii¢ temel boyut da kendi
icinde alt boyutlar igermektedir. Ekonomik kiiresellesmenin alt boyutlar ticari kiiresellesme
ve finansal kiiresellesme, sosyal kiiresellesmenin alt boyutlart ise kisiler arasi kiiresellesme,
bilgilendirici kiiresellesme ve kiiltiirel kiiresellesmedir. Kiiresellesmenin iilke ekonomileri
iizerindeki etkileri incelenirken yalnizca genel olarak kiiresellesme veya ekonomik
kiiresellesmenin degil, diger boyutlarinin da dikkate alinmasi gerekmektedir. Kiiresellesmenin
bir boyutunun iilke ekonomisi veya milli gelir izerinde olumlu etkisi varken, bir baska boyutta
kiiresellesme olumsuz bir etkiye sahip olabilir. Bu nedenle ¢alismada ayrica kiiresellesme
indeksinin alt boyutlar1 da ele alinmis, ekonomik kiiresellesme, sosyal kiiresellesme ve siyasal

kiiresellesmenin gelir ile iliskisi incelenmistir.

Calismanin giris bolimiinii takip eden ikinci boliimiinde kiiresellesme kavramina ve
bu kavramin gelisimine dair bilgi verilmistir. Bir sonraki boliimde kiiresellesmenin ve alt
bilesenlerinin milli gelir ve biiyiime ile iliskisine dair bir literatiir taramasi sunulmustur.
Dérdiincii boliimde, bu calismada kullanilan yontemlere deginilmistir. Ardindan besinci
boliimde ¢aligmada kullanilan veri seti ve degiskenler agiklanmigtir. Daha sonra ¢alismanin

bulgulari sunulmus ve son boliimde ¢alismanin sonuglarina yer verilmistir.
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2. Kiiresellesmenin Tarihcesine Kisa Bir Bakis

Kiiresellesmenin tarihsel gelisimine bakildiginda, bu kavramin tam olarak ne zaman
ortaya ¢iktig1 konusunda net bir yaklasim s6z konusu degildir. Kimileri kiiresellesmenin
kokenini, insanlik tarihinde toplumlarin birbirleriyle etkilesiminden baslatirken, farkli
yaklasimlarda 6zellikle endiistriyel ve kiiltiirel devrimlerden sonra kiiresellesme olgusundan
bahsedilmektedir. Bununla birlikte, kavramsal olarak kiiresellesmenin, genellikle 19’uncu
yiizyilm sonlarindan itibaren ortaya ¢ikmaya basladig1 ve ikinci Diinya Savasindan sonra
kavramin benimsenmeye basladig1 kabul edilmektedir. Ozellikle 1980°den sonra ortaya ¢ikan
ekonomik ve politik gelismelerle kiiresellesme kavrami iyice 6n plana ¢ikmigtir. 20’inci
ylzyilda gelisen ¢ok uluslu sirketler ve finansal piyasalarin biitiinlesmesi bu kiiresellesme
olgusunu desteklemistir. Ozellikle 20’inci yiizyilin sonlarinda ortaya ¢ikan teknolojik
gelismeler, bilgi iletisim ve ulagim sektorlerinin hizli bir sekilde geligmesine neden olmusgtur.
Bu alanlardaki gelismeler, 6zellikle ekonomik anlamda iilkeler arasindaki baglantilarin
artmasina neden olarak kiiresellesmenin gelismesine 6nemli oranda katki saglamistir
(Adigiizel, 2013; Karabigak, 2002).

Yakin ge¢miste ortaya ¢ikan ticari serbestlesme hareketleri, kiiresellesmeyi destekleyici
bir rol iistlenmigtir. Bu serbestlesme hareketlerine paralel olarak kurulan Ekonomik Kalkinma
ve Isbirligi Orgiitii (OECD), Diinya Ticaret Orgiitii (WTO), Uluslararas1 Para Fonu (IMF) ve
Diinya Bankasi (WB) gibi kuruluslar, {ilkeler arasindaki ekonomik iligkilerin giiclenmesine
katkida bulunarak kiiresellesmenin gelismesinde olumlu bir etkiye sahip olmustur. Bununla
birlikte ayni doneme denk gelen gimriik anlasmalari da kiiresellesmenin gelisimini
etkilemistir. Bunlara genel bir 6rnek olarak, Glimriik Tarifeleri ve Ticaret Genel Anlagsmasi
verilebilir (Giirkan, 2001; Senses, 2004).

Geligen kiiresellesme olgusu ile birlikte, 6zellikle ekonomik anlamda iilkeler arasinda
siirlar gevsemistir. Ozellikle de iilkeler arasinda karsilikli ticari iliskilere sinirlama getiren
kurallarin esnemesiyle birlikte 6nce sermaye akislari gelismeye baglamigtir. Buna paralel
olarak, yabanci yatirimlar hizli bir sekilde gelisim gostermistir. Entegre olmaya baslayan
finansal piyasalar ve borsalarla birlikte, uluslararasi finansal akislar artis gdstermistir. Boylece

tilkeler bu alanda da birbirlerine yaklagmaya ve birbirlerinden etkilenmeye baslamistir.

Ekonomik kiiresellesmenin bir bagka boyutu da iiriin ve hizmetlerdeki uluslararasi akislarin
gelisimidir. Ozellikle teknolojik gelismelerin etkisiyle ulasim ve bilisim sektorleri ciddi bir
gelisim gostermis, bu gelisim de iiriin ve hizmetlerin uluslararasi boyutuna yansimistir. Bir

iilkede bulunan ham maddenin bagka bir iilkede islenmesi, ayr1 bir iilkeye nakliyesi ve pazara
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sunulmasi oldukga kolaylasmistir. Benzer bir durum isgiicii i¢in de mevcuttur (Nwakanma
& lbe, 2014).

Tiim bu gelismelerin sonucunda, kiiresellesme tilkelerin ekonomik biiylimesinde anahtar
bir rol Ustlenmeye baslamistir. Kiiresellesmenin etkisiyle her bir sektdrde ve alanda ortaya
¢ikan gelismeler, iilke ekonomisine dogrudan ve dolayli olarak yansimaktadir. Ornegin
ticari serbestlesme hareketleri birgok sektorde ithalat ve ihracat oranlariin ciddi oranda
ylkselmesine imkan vermis, artan dis ticaret hacmi de kisi bagina diisen gayri safi yurtigi
hasila oran1 ve dolayisiyla ekonomik biiyiime iizerinde dogrudan bir etkiye sahip olmustur.
Benzer 6rnekler finansal piyasalar, yabanci yatirimlardan etkilenen iiretim sektorii veya
gelisen ulasim ag1 ve iilkeler arasindaki gegisin kolaylagsmasindan etkilenen turizm sektorii
gibi pek c¢ok farkli sektdr i¢in ¢ogaltilabilir. Farkli alanlarda kiiresellesmenin etkisiyle
ortaya ¢ikan gelismeler, iilke ekonomisi iizerinde bir sekilde etkili olmaktadir. Bu nedenle,
iilkeler ekonomik politikalarini belirlerken bu gergegi gdz dniinde bulundurmaya baglamis
ve ekonomik biiyiime veya milli gelir artis1 gdzeten planlamalar yaparken kiiresellesmenin

etkisini dikkate almaya 6zen gosterir hale gelmislerdir (Ray, 2012).
3. Literatiir Taramasi

Kiiresellesmenin tilkelerin ekonomik biiyiimesi {izerinde anahtar rol oynamasi bu alanda
yapilan ¢alismalarin da artmasina neden olmustur. Bu bdliimde kiiresellesme ile ekonomik
biliylime ve milli gelir arasindaki iligkiyi inceleyen son dénem calismalarindan bazilarina
yer verilmistir. Calismalarin ¢ogunda kiiresellesme i¢in Dreher (2006; 2008) tarafindan

gelistirilen kiiresellesme indeksi kullanilmistir.

Dreher (2006) ve Dreher ile Gaston (2008), gelistirdikleri indeksi kullanarak panel veriler
ile yaptig1 ¢caligmalarinda kiiresellesme ile ekonomik biiyiime arasinda pozitif bir iliskinin
oldugunu ortaya koymustur. Chang ve Lee (2010), panel veri kullanarak yaptiklar1 ¢aligmada
kiiresellesme ile kisi basina diisen GSYH arasinda esbiitiinlesmenin yani sira nedensellik
iliskisinin varligini tespit etmislerdir. Ayrica genel, ekonomik ve sosyal kiiresellesmenin kisi
basina diisen GSYH {izerinde pozitif bir etkisi oldugunu ifade etmislerdir. Chang vd. (2011),
panel veriler igin ikinci nesil birim kok testleri ve yapisal kirilmalart dikkate alan esbiitiinlesme
testlerini kullanarak, G7 iilkeleri i¢in bir ¢aligma yapmislardir. Calisma sonucunda, yalnizca
ekonomik kiiresellesme ile kisi basma diisen GSYH arasinda esbiitiinlesme oldugunu;
genel, sosyal ve siyasal kiiresellesme ile kisi bagina GSYH arasinda uzun donemli bir iliski
olmadigini ortaya koymuslardir. Villaverde ve Maza (2011), yaptiklar1 calismada panel

veriden yararlanmiglar ve standart panel veri analizinin yani sira, kiiresellesmenin i¢sel olarak
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modele dahil edildigi Genellestirilmis Momentler Yontemi (GMM) kullanmisglardir. Calisma
sonucunda bir ana indeks ve ti¢ alt indeksle analize dahil edilen kiiresellesmenin ekonomik
biiyiime tizerinde arttirict bir etkisi oldugu sonucuna ulagmiglardir. Rao vd. (2011), birkag iilke
icin ayr1 ayr1 zaman serileri olarak yaptiklari calismada, kiiresellesmenin ekonomik biiyiime
iizerindeki etkisinin tilkeden {ilkeye farklilik gosterdigi sonucuna ulagmislardir. Ancak
yillik serilerin kullanildig1 ¢alismada, gézlem sayisinin diisiik olmasi nedeniyle sonuglarin
dikkatli bir sekilde yorumlanmasi gerektigini vurgulamislardir. Sakyi (2011) Sahra-alt1
Afrika tilkeleri i¢in yaptig1 calismada, kiiresellesme ile kisi basina diisen GSYH arasinda
esbiitiinlesme oldugu ve kiiresellesmenin uzun dénemde kisi basina GSYH’yi pozitif yonde
etkiledigi sonucuna ulasmistir. Quinn vd. (2011), gelismis ve gelismekte olan tilkelerden
olusan bir veri seti i¢in dinamik panel modeli kullanarak yaptiklari ¢alismada kiiresellesmeyi
i¢sel degisken olarak ele almislardir. Calisma sonucunda, ekonomik kiiresellesmenin biiyiime
oranindaki artigin, kisgi basina diisen GSYH biiylimesini arttirdig1 sonucuna ulagmiglardir.
Chang vd. (2013), Tiirkiye’nin de i¢inde bulundugu bes Gliney Kafkasya iilkesi igin enerji
ihracat1 ve kiiresellesmenin yillik GSYH biiyiimesi ile iliskisini incelemiglerdir. Calismada
oncelikle enerji ihracati ile genel, ekonomik, sosyal ve siyasal kiiresellesmenin GSYH
blytimesi ile pozitif iliskili oldugu ortaya konmustur. Daha sonra model genisletilmis ve
enerji ihracati ile kiiresellesme bilesenlerinin ikili ¢arpimlart modele eklenmistir. Sonugta,
kiiresellesmenin yiiksek oldugu iilkelerde enerji ihracati ile GSYH biiylimesi arasinda daha
guicli bir iliski oldugu tespit edilmistir. Ali ve Imai (2015), 41 Afrika tlkesi igin yaptiklari
panel veri ¢aligmasinda, kiiresellesme ve ekonomik krizin ekonomik biiyiime tizerindeki
etkisini arastirmiglardir. Hem sabit etkili hem de dinamik panel veri modellerinin kullanildig1
calismada, kiiresellesmenin ekonomik biiylime iizerinde olumlu bir etkiye sahip oldugu
sonucuna ulagmislardir. Kiiresellesme literatiiriinde son zamanlarda panel veriler daha sik
kullanilmakla birlikte, yatay kesit verilerle yapilan ¢caligmalar da (Bardhan, vd., 2004; Singh &
Boughton, 2005; Milanovic, 2005; Lalountas, vd., 2011; Lee & Narjoko, 2015) yer almaktadir.

Literatiirde yer alan bazi ¢aligmalarda, kiiresellesmenin bazi alt boyutlar ile ekonomik
biliylime arasinda pozitif yonlii bir iliski varken, diger alt boyutlar ile negatif yonlii bir
iliski oldugu vurgulanmistir. Ying vd. (2014), Giineydogu Asya iilkelerindeki biiyliime
ile kiiresellesme arasindaki kisa ve uzun dénem denge iliskilerini incelemislerdir. Panel
esbiitiinlesme testlerinin kullanildigi ¢alismada, ekonomik kiiresellesme ile biiyiime arasinda
pozitif bir iliski tespit edilirken, sosyal kiiresellesme ile negatif bir iliski oldugu tespit
edilmistir. Siyasal kiiresellesme ile biiyiime arasinda ise anlamli bir iliski bulunamamugtir.

Kilig (2015), gelismekte olan iilkeler i¢in panel verileri kullanarak, kiiresellesmenin boyutlari
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ile biiylime oranlar1 arasindaki iligkiyi analiz etmistir. Caligma sonucunda, ekonomik ve
siyasal kiiresellesme ile ekonomik biiytime arasinda pozitif yonli bir iliski oldugu goriliirken,
sosyal kiiresellesme ile ekonomik biiylime arasinda negatif bir iliski oldugu ifade edilmistir.
Hayaoglu vd. (2015), panel veri kullanarak farkli iilke gruplari i¢in kiiresellesmenin ekonomik
blytme tizerindeki etkisini incelemislerdir. Calisma sonucunda yiiksek ve orta gelirli
iilkelerde kiiresellesme ve alt boyutlarinin ekonomik biiylime iizerinde pozitif etkisi oldugu
bulunurken, diisiik gelirli iilkelerde 6zellikle ekonomik ve sosyal kiiresellesmenin ekonomik
biiyiime tizerinde negatif bir etkisi oldugu tespit edilmistir. Olimpia ve Stela (2017), Romanya
i¢cin zaman serileri verileri ile kiiresellesme ile ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi analiz
etmiglerdir. Calisma sonucunda, genel kiiresellesme indeksi ile kisi bagina diisen GSYH
arasinda gii¢lii ve pozitif bir iligski oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica, GSYH biiyiimesi ile
kiiresellesme bilesenlerinden ekonomik ve siyasal kiiresellesme arasinda pozitif bir iliski
oldugu vurgulanirken, sosyal kiiresellesme ile arasinda negatif bir iligski oldugu tespit
edilmistir. Bu sonuglar dikkate alindiginda, 6zellikle sosyal kiiresellesmenin ekonomik

biiylimeyi olumsuz etkilediginden siiphe edilebilir.

Kiiresellesme ile ekonomik biiyiime ve milli gelir iliskisini inceleyen bazi ¢aligmalarda,
bu iliskinin dogrusal olmadig tespit edilmistir. Morita vd. (2015), igsel bir biiyiime modeli
kullandiklart c¢aligmalarinda, kiiresellesmenin bir gostergesi olarak ele aldiklari yerel
sermaye gereksinimlerinin gevsetilmesi durumunda biiyiimenin U bigiminde bir seyir
izleyecegi sonucuna ulasmislardir. Lee vd. (2017), sigorta piyasa hareketleri, kiiresellesme
ve ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi analiz etmek i¢in parametrik ve nonparametrik
yontemlerden yararlanmislardir. Calismada degiskenlerin ¢cogunun ekonomik biiytime ile
dogrusal olmayan bir iliski yapisina sahip oldugu tespit edilmistir. Dogrusal modellerde
kiiresellesme ile bliylime arasinda anlamli bir iligki bulunamamuistir. Ancak dogrusal olmayan
modellerde kiiresellesmenin, diisiik performansli ekonomiler igin biiyiime tizerinde olumlu
bir etkisi oldugu gozlemlenirken, daha yiiksek performansl ekonomilerde biiylime iizerinde
olumsuz bir etkisi oldugu belirlenmistir. Ayrica diisiik seviyedeki sigorta faaliyetleri igin
kiiresellesmenin bilyiime tizerindeki etkisi pozitifken, yiiksek seviyede sigorta faaliyetlerinin
varligi durumunda bu iliskinin negatif oldugu sonucuna ulasilmistir. Zahonogo (2018), 42
Sahra — alt1 Afrika tilkesi i¢in bir dinamik biiyiime modeli kurarak kiiresellesme ile ekonomik
biiyiime iligkisini analiz etmistir. Caligma sonucunda, degiskenler arasinda dogrusal olmayan,
ters U seklinde bir iliski s6z konusudur. Diger bir deyisle, kiiresellesme belli bir esige kadar
biliylimeyi pozitif sekilde etkilerken, bu esikten sonra biiylimeyi azaltict bir etki yapmaya

baslamaktadir. Bu sonuglar dikkate alinarak, iliskinin dogrusal olmama durumuna karsilik,
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bu ¢aligmada dogrusal olmayan alternatif modeller kullanilmig ve en uygun fonksiyonel form

tespit edilmeye ¢aligilmistir.
4. Metodoloji: Parametrik ve Semiparametrik Modeller

Bu galigmanin temel amaci kiiresellesme — gelir iliskisini incelemek ve en uygun
fonksiyonel formun belirlenmesi oldugundan, caligmada klasik polinomiyal, kesirli
polinomiyal ve semiparametrik toplamsal modeller kullanilmistir. Bdylece en uygun

fonksiyonel formun ortaya ¢ikarilmasi hedeflenmistir.

Klasik dogrusal regresyon modelinde degiskenler arasindaki iliskiler dogrusal olarak ele
almir. Bu modellerde bagimli degiskenin ortalamasindaki degisimin, bagimsiz degiskenin
tim degerleri icin sabit oldugu kabul edilir. Ancak bu varsayim ¢ogu zaman oldukca
kisitlayicidir. Ciinkii ekonomik, sosyal vb. gibi 6zellikleri gosteren degiskenler arasindaki
iligkiler her zaman dogrusal yapida degildir. Bu kisitlama nedeniyle dogrusal modellere
bir alternatif olarak dogrusal olmayan modeller gelistirilmistir. Polinomiyal regresyon
modelleri bu dogrusal olmayan modellerin 6zel bir alt grubudur. Polinomiyal modeller hem
parametrik hem de nonparametrik yaklasimlar ile tahmin edilebilmektedir. Burada ilk olarak
parametrik yaklasimlar olarak polinomiyal ve kesirli polinomiyal modeller ele alinacak sonra

nonparametrik yaklagima dayanan semiparametrik toplamsal modeller agiklanacaktir.
4.1. Polinomiyal Modeller

Polinomiyal regresyon modelleri bir veya daha fazla degiskenin yiliksek dereceden
kuvvetlerini modelde bagimsiz degisken olarak iceren modellerdir. Bunun yani sira,
birden fazla bagimsiz degisken oldugunda, bu degiskenlerin ¢apraz ¢arpimlari da modele
bagimsiz degisken olarak eklenebilir. Bu modeller, incelenen iligkiye dair daha esnek ve
bazi durumlarda daha gercekei bir bakis acis1 saglar (Rawlings, vd., 1998) Tek degiskenin

kuvvetleri ile olusturulan poinomiyal model asagidaki gibi gosterilebilir:

yz':ﬂ0+131xi+ﬂ2xi2+"'+ﬂkxik+€i ()

Bu modelde k degeri, bagimsiz degisken i¢in modelde yer alan en yiiksek kuvveti temsil
etmektedir ve ayni zamanda modelin derecesi olarak adlandirilmaktadir. Bu durumda regresyon
modeli, k’mc1 dereceden bir polinomdur. Birinci dereceden polinomiyal modeller klasik
dogrusal regresyon modelidir. Tkinci dereceden modeller karesel model, iiciincii dereceden
modeller kiibik model olarak adlandirilir. Modelde yer alan egim parametreleri de sirasiyla
dogrusal etki parametresi, karesel etki parametresi gibi uygun isimlerle isimlendirilmektedir

(Montgomery, vd., 2006). Bu modellerde bagimsiz degiskenlere X, =X, . — 2 . x =x*
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dontigiimleri yapilirsa model klasik ¢oklu regresyon modeli halini alir (Draper & Smith,
1998). Birden fazla bagimsiz degisken igin etkilesim terimlerinin eklenmesiyle de model
kurulabilir. Ornegin iki degiskenli ve ikinci dereceden bir polinomiyal model asagidaki gibi

gosterilebilir:
2 2
Vi =Byt Bixy + Boxy + B + B X + BaX Xy, + & (2

Bu modelde, iki bagimsiz degiskenin ¢carpimi olarak modele eklenen terim etkilesim terimi
olarak adlandirilir ve bu iki degiskenin bagimli degisken iizerindeki ortak etkisini temsil eder.
Bu modeller tepki yiizeyi olarak adlandirilir (Montgomery, vd., 2006). Bir modelin derecesi

yiikseldik¢e, modele eklenebilecek ikili garpim terimlerinin sayisi da artacaktir.

Polinomiyal modellerde polinom derecesinin se¢imi olduk¢a 6nemlidir. n tane gézlemin
bulundugu bir érnekte, teorik olarak (n-1)’inci dereceden bir polinomiyal model kurulabilir.
Ancak derecenin gereginden yiiksek se¢ilmesi, modelin agiklama giiciine katki saglamayacagt
gibi, asir1 dalgalanma nedeniyle gercek regresyon egrisinden uzaklasilmasina neden olacaktir.
Ayrica modele eklenen yiiksek kuvvetler, gereksiz degisken etkisiyle tanimlama hatast
yapilmasina neden olacaktir. Benzer sekilde, gereginden diisiik derece se¢imi, modelin uygun
aciklama giiciine erisememesine ve eksik degisken nedeniyle tanimlama hatasi yapilmasina
neden olacaktir (Montgomery, vd., 2006; Rawlings, vd., 1998). Polinomiyal modellerde
derece secimi i¢in hiyerarsik diizen dnerilmistir. Buna goére, modelin derecesi olan en yiiksek
kuvvete kadar olan daha diisiik kuvvetlerin tamami modelde yer almalidir. Ornegin kiibik
bir polinomiyal model i¢in, birinci ve ikinci dereceden terimlerin tamami modelde yer
almalidir. Degiskenin yiiksek kuvveti modelde yer alirken daha diisiik kuvvetlerin modelden
c¢ikarilmasi, daha diisiik dereceden kuvvetin igerdigi temel bilginin kaybina (Kutner, vd.,
2005) ve modelde kesin olmayan bir kisitlama yapilmasina sebebiyet verecektir (Darlington
& Hayes, 2017). Hiyerarsik diizende kurgulanmis modeller iyi formiile edilmis model olarak
tanimlanmig ve bu modellerin, bagimsiz degiskenlerde yapilacak dogrusal dontisiimler altinda
degismez olduklari ifade edilmistir (Peixoto, 1990). Polinomiyal modellerde derece segimi
icin; en diisiik dereceden baglanarak artan kuvvetlerin modele sirasiyla eklenmesini ve test
edilmesini ifade eden ileriye yonelik se¢im prosediirii ile olabilecek maksimum kuvvetten
baslanarak, azalan kuvvetlerin sirasiyla modelden ¢ikarilmasini ve test edilmesini ifade eden

geriye yonelik eleme prosediirleri 6nerilmistir (Seber & Lee, 2003).

Polinomiyal modellerde ortaya ¢ikan temel problemlerden bir tanesi, bir degiskenin farkli
dereceleri olarak modelde yer alan bagimsiz degiskenler arasindaki yiiksek korelasyondur.

Bu korelasyon modelde kotii kosullanma probleminin ortaya ¢ikmasma zemin hazirlar
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ve modelin derecesi yiikseldikge bu kotii kosullanmanin ortaya ¢ikma olasilig yiikselir
(Draper & Smith, 1998; Bradley & Srivastava, 1979). Bu problemlerden kurtulmak igin
ortogonallestirme yontemi onerilmistir. Bu yontem, modelde yer alan bagimsiz degiskenlerin
dogrusal bagimsiz terimler haline gelmesini saglamaktadir. Bu islem, ayni zamanda parametre
tahminlerinin modelin derecesinden bagimsiz hale gelmesine olanak vermektedir (Narula,
1979). Ortogonallik kosulunu saglayan polinomlar, Gram — Schmidt Ortogonallestirme
Yontemi kullanilarak elde edilebilir (Helwig, 2017).

Polinomiyal modeller, dogrusal modellere gore daha az kisitli modeller olmasina
ragmen, bazi dezavantajlara sahip modellerdir. Bu modeller dogrusal modellere gore daha
esnek olsalar da, aslinda karesel modeller gibi diisiik dereceli modeller az esneklige sahiptir.
Omnegin degiskenler arasindaki iliskinin kareli formda oldugu varsayilan karesel modellerde
iligkinin U veya ters U seklinde oldugu kabul edilir ancak kareli formda olan her iliski U
seklinde olmak zorunda degildir. Bu duruma yar1 logaritmik formda olan modeller 6rnek
gosterilebilir. Ayrica yiiksek dereceli modellerde ortaya ¢ikan yapay dalgalanmalar ve tahmin
edilen grafigin ug kisimlarinda ortaya ¢ikan son etkileri gibi nedenlerden 6tiirii, bu modeller
ekstrapolasyon yapmakta kullanigsizdir. Bunlarin haricinde, asimptotlarin varligi durumunda
iliskilerin modellenmesinde polinomiyal modeller basarisiz olmaktadir (Royston & Altman,
1995).

4.2. Kesirli Polinomiyal Modeller

Polinomiyal modellerin agiklanan dezavantajlarini 6énlemek icin kesirli polinomiyal
modeller kullanilmaktadir. Bu modeller, polinomiyal modellerin kismen genellestirilmis bir
hali olup, degiskenlerin tamsay1 olmayan bazi kuvvetlerini iceren modellerdir. Siirekli ve

pozitif degerli bir degisken i¢in kesirli polinomiyal donilisiim asagidaki gibi tanimlanir:

#0
Xm_{XP P pes={-2,-1-05005123 3)
In X p=0

Burada p degeri degisken igin kuvveti tanimlar, ancak p = 0 olmast durumunda degiskenin
dogal logaritmasi alinir. Tanimlanan bu doniigiim yardimiyla, birinci dereceden kesirli

polinomiyal model (FP1) asagidaki gibi yazilabilir:
i =By + X" @)
Genelligi bozmadan, bir degisken i¢in m. dereceden kesirli polinomiyal dontigiim;

p<p,SSp, s p,eS={-2,-1,-050,0512,3}; j=1,2,...,m olmak iizere,
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oo ] X " p#0
InX p=0 (5)
olarak tanimlanir. Bu déniisiim yardimiyla, m. dereceden, tek degiskenli bir kesirli

polinomiyal modelin (FPm) genel gosterimi asagidaki gibi yapilabilir:

Do =0ve H (X)=1olmak tizere;

X(p,)’ pj kS pj—l

HAD)= {H,I (X)In X, P,=pPi ©)

olarak tanimlanir ve

FPm(X, p) = iﬂ,H, (X) . p=(PrPrres D) )

olarak gosterilir (Royston ve Altman, 1994; Royston ve Sauerbrei, 2008). Ornegin, tek
degiskenli, liglincii dereceden bir kesirli polinomiyal model i¢in kuvvetler p = (0.5, 2, 2) olarak

belirlenmigse, bu modelin ag¢ik hali asagidaki gibidir:
yi=PB+ IBI'xin + ﬂZ'xiz + 183xi2 Inx+eg, (3

Yukarida tanimlanmis olan S kuvvet kiimesi incelendiginde, bir degisken i¢in birinci
dereceden toplamda 8 adet kuvvet, bir bagka degisle 8 adet donilisiim mevcuttur. Genel
donilisiim formiilii ikinci derece igin incelenirse, ikinci dereceden bir kesirli polinomiyal
doniisiimde, degiskenin farkli kuvvetleri i¢in 28 adet ve tekrar eden kuvvetleri i¢in 8 adet
olmak tizere toplam 36 kuvvetin bulundugu goriilebilir. Verilen sekiz kuvvetten olusan
kuvvet kiimesi ile kesirli polinomiyal modeller; klasik dogrusal, karesel ve kiibik polinomiyal
modelleri kapsamaktadir. Kuvvet kiimesi, daha yiliksek dereceden polinomiyal modelleri
kapsayacak sekilde genisletilebilir. Ancak yapilan ¢aligmalarda verilen bu kuvvet kiimesinin
cogunlukla yeterli genislikte oldugu ve istisnai durumlar haricinde, daha yliksek dereceden

doniistimlere gerek olmadig diigiincesi desteklenmektedir (Royston ve Sauerbrei, 2008).

Kesirli polinomiyal modellerin tahmini En Cok Benzerlik Yontemi ile yapilir. Model
secimi yapilirken, 6ncelikle en iyi FP1 modeli, en iyi FP2 modeli gibi her bir derece i¢in en
iyl model tespit edilir. Burada “en iyi” ile kastedilen en yiiksek logaritmik benzerlik oranina

sahip model veya denk olarak;
D =-2*log_benzerlik ©)

seklinde hesaplanan sapma degeri en diisiik olan modeldir (Royston & Altman, 1994).

Her bir derece igin en iyi model tespit edildikten sonra, bu modeller arasinda tercih yapilir.
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Bu noktada, her dereceden modelin, kendisinden daha yiiksek dereceden bir model i¢erisinde
yuvalanmis olduguna dikkat edilmelidir. Modeller arasinda se¢im yapmak i¢in yuvalanmis
modeller i¢cin F Testi prosediiri uygulanir. Model se¢im asamalar1 asagidaki sirayla

yapilmaktadir:

* Eniyi FP2 modeli, yalnizca sabit terimin bulundugu bos modele karst test edilir. Sifir
hipotezinin reddedilememesi durumunda, degiskenin anlamli bir etkisi olmadigina karar

verilir ve slire¢ tamamlanir, aksi takdirde devam edilir.

+ Ikinci asamada en iyi FP2 modeli, dogrusal modele kars1 test edilir. Sifir hipotezinin
reddedilememesi durumunda, degiskenin etkisinin dogrusal olduguna karar verilir ve siireg

tamamlanir, aksi takdirde devam edilir.

+ Ugiincii asamada en iyi FP2 modeli, en iyi FP1 modeline kars: test edilir. Sifir
hipotezinin reddedilememesi durumunda, uygun modelin en iyi FP1 modeli olduguna, aksi

takdirde uygun modelin en iyi FP2 modeli olduguna karar verilir ve siire¢ tamamlanir.

Bu siiregte, ilk agamada degiskenin etkisinin anlamlilig1, ikinci agamada iliskinin dogrusal
olup olmadigi, son asamada ise iliskinin karmasiklik diizeyi test edilmis olur. Model se¢im
prosediirii, genellik bozulmaksizin daha yiiksek dereceden modeller icin benzer sekilde

uygulanabilir (Ambler ve Royston, 2001).

Kesirli polinomiyal modellerin tanimi verilirken, bagimsiz degiskenin pozitif degerleri
i¢in tanim yapilmaktadir. Bu modeller, kendi igerisinde logaritmik doniisiim de i¢erdiginden,
negatif deger alan degiskenler i¢in uygulanmasi miimkiin olmamaktadir. Bu nedenle, negatif
degerler alan bir degisken s6z konusu oldugunda, kesirli polinomiyal model tahmin edilmeden
once bir orijin kaydirma islemi uygulanmaktadir. Bir degisken icin, degiskenin degerlerini

pozitif hale getiren orijin kaydirma iglemi agsagidaki gibi nerilmistir:
'xi :'xi_xmin-l-é‘ (10)

Burada x.

min®

degiskenin aldig1 en diisiik degeri, O ise pozitif bir yuvarlama degeridir. Bu
deger, degiskenin ardigik degerleri arasindaki en diisiik fark olarak segilebilir. Degisken bir

sayma veri ise, bu deger 1 olarak alinabilir (Royston & Sauerbrei, 2008).

Kesirli polinomiyal modeller, birden fazla bagimsiz degisken igerebilir. Bu durumda,
degisken secimi ve degiskenlere ait derece se¢iminin yapilabilmesi i¢in agamali bir algoritma

Onerilmistir. Buna gore,

+  Oncelikle tiim degiskenler modele dogrusal olarak eklenir. Ardindan siirekli
degiskenler i¢in bir degiskenden baslayarak, derece ve model se¢imi prosediirii isletilir ve

ilgili degigken i¢in en uygun FP doniisiimii tespit edilir.
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* Daha sonra bu degisken, modele belirlenen doniisiim yapilmis haliyle eklenir ve bir
sonraki degisken i¢in ayni siireg isletilir. Tim siirekli degiskenler i¢in uygun FP doniistimii

tespit edildikten sonra ilk dongili tamamlanir.

* Ardindan dongii yeniden baslatilir ve bu sekilde stabil bir model elde edilene kadar,
yani higbir degisken i¢in secilen FP doniigiimii bir sonraki adimda degismeyene dek, devam

edilir. Genellikle iki ile dort tekrarda yakinsama saglanir.

* Degisken se¢imi igin ise geriye dogru eleme yontemi kullanilir. Yukaridaki siire¢ yine

her degiskenin dogrusal olarak eklenmesiyle baslatilir.

* Her dongiide varsa kesikli degiskenler i¢in anlamlilik sinamasi yapilir ve anlamsiz
cikmasi halinde modelden ¢ikartilir. Stirekli degigken icin yalnizca sabit terimi igeren bos

model uygun ¢ikarsa, degisken bu dongiide modelden ¢ikartilir.
* Dongii tamamlandiktan sonra ¢ikarilan degiskenler de eklenerek yeniden baslanir.

* Bu siireg stabil bir model elde edilene kadar devam ettirilir. Yani son dongiide elde
edilen FP doniistimleri ve se¢ilen degiskenler, bir 6nceki dongiiniin sonucu ile ayni olana dek

stireg tekrarlanir (Sauerbrei & Royston, 1999).
4.3. Semiparametrik Toplamsal Modeller

Buraya kadar ele alinan polinomiyal ve kesirli polinomiyal modeller dogrusal olmayan
fonksiyonel formu inceleyen parametrik yaklasimlardir. Bir baska deyisle, bu yaklagimlar
regresyon egrisini tahmin etmek igin belirli fonksiyonel formlardan en uygun olanimi tespit
etmeye ¢aligmaktadirlar. Bilindigi gibi parametrik yontemlerde, tahmin edilmek istenen
regresyon egrisi i¢in uygun bir fonksiyonel form secilir ve buna gére tahmin yapilir.
Bazi durumlarda, degiskenler arasindaki iligkinin fonksiyonel formu hakkinda o6nsel
bir bilgi bulunmakta veya iktisat teorisinden yola ¢ikilarak iligkinin sekli hakkinda fikir
yiiriitiilebilmektedir. Ancak ¢ogu zaman bdyle onsel veya teorik bir bilgi bulunmamakta ve
fonksiyonel formun belirlenmesinde kullanilan yontemin varsayimlarina bagl kalinmaktadir.
Bu noktada alternatif bir yaklagim olarak nonparametrik yontemler kullanilabilir. Bu
yontemlerin en temel 6zelligi, ilgilenilen regresyon egrisi ile ilgili herhangi bir fonksiyonel
form varsayiminin yapilmamasidir. Boylece, iliskiyi en iyi sekilde ortaya koyan, ancak
onceden bilinmesi zorunlu olmayan fonksiyonel formun tahmin edilmesine imkan
verilmektedir. Analizlerde birden fazla bagimsiz degiskenle ¢alisildiginda, bazi degiskenlerin
bagimli degiskenle iliskisi parametrik bir yapidayken, bazilarinin ise nonparametrik yapida

olabilir. Bu nedenle bazi degiskenlerin parametrik, digerlerinin nonparametrik olarak ayni
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anda ele alindig1 semiparametrik regresyon modelleri gelistirilmistir. Robinson (1988) ve
Powell vd., (1989) tarafindan 6nerilen ve nonparametrik tahmin ydntemlerinden biri olan
semiparametrik tahmin yontemi En Kigiik Kareler (EKK) yonteminden daha esnektir.

Semiparametrik model genel olarak,
y=XB+m(Z)+¢ an

seklinde ifade edilebilir. Burada parametrik bagimsiz degiskenlerden olusan matris
ve Z nonparametrik bagimsiz degiskenlerden olusan matristir. 5 parametrik degiskenlerin
parametre vektorii, m(.) ise nonparametrik degiskenlerin fonksiyonudur. ¢ hata terimini
gostermektedir. Semiparametrik modellerde parametrik kisimda yer alan degiskenlerle ilgili
fonksiyonel form bilgisi varsa, degiskenlerin uygun fonksiyonel formda modele eklenmesi
miimkiindiir. Ayrica parametrik kisimda kukla degisken gibi kesikli degiskenlerin bulunmasina
da izin verilmektedir. Nonparametrik kisimda yer alan degiskenler i¢in en 6nemli varsayim

degiskenlerin siirekli degiskenler olmasidir.

Semiparametrik modellerde nonparametrik kisimda yer alan bagimsiz degisken sayisinin
fazla olmasi durumunda boyut problemi ile karsilasilmaktadir. Bu durumda semiparametrik
toplamsal modellerin kullanilmasi dnerilmektedir. Bu modellerin kullanilmasi iki boyutlu
kismi regresyon problemlerine indirgenebilmesi dolayisiyla matematiksel ve tahmin
sonuglarinin yorumlanmasi agisindan kolaylik saglamaktadir (Caglayan Akay & Kangalli

Uyar, 2017). Semiparametrik toplamsal modeller,
yvi=o+Bx,+ -+ Px, +m(Z,)+¢, (12)

olarak tanimlanabilir (Fox J. , 2005). Burada r bagimsiz degiskenin modelde dogrusal
formda yani parametrik yer aldig1 varsayilmaktadir. Geriye kalan k-r bagimsiz degisken ise
modelde nonparametrik olarak yer almakta ve bu degiskenlerin fonksiyonlarinin diizgiin
oldugu varsayilmaktadir (Fox J., 2000). Semiparametrik modellerin tahmininde ¢ogunlukla

geriye uyum algoritmasi kullanilmaktadir (Ruppert, vd., 2003).
5. Veri Seti ve Degiskenler

Bu calismada kiiresellesme ile milli gelir iliskisi incelenmistir. Calismada 118 iilke i¢in
yatay kesit veriler kullanilmistir. Calismada bagimli degisken olarak kisi basina GSYH
degeri alinmistir. Milli gelir {izerinde etkisi incelenen temel degisken olan kiiresellesmenin
gostergesi olarak, Dreher (2006, 2008) tarafindan gelistirilen ve daha sonra KOF Isvigre

Ekonomi Enstitiisii kapsaminda diinya ¢apinda uygulanan KOF Kiiresellesme indeksi ve bu
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indeksin alt indeksleri kullanilmistir. Kiiresellesme verileri, enstitiiniin sitesinden almmistir. !
Enstiti tarafindan yayimlanan 2018 tarihli son raporda, kiiresellesme indeksi verilerinin
bulundugu son yil 2016 oldugundan 2016 yil1 verileri kullanilmistir. Ayrica, kiiresellesme —
gelir iliskisinin yapisinda zaman igerisinde bir degisim olup olmadigini incelemek amaciyla,
kiiresel kriz dénemini kapsayan 2008 yili verileri de analiz edilmistir. Tlgili iki y1l igin

verilerine ulasilabilen tiim iilkeler ¢alisilmaya dahil edilmistir.

Kiiresellesme indeksi, {i¢ temel alt boyuttan olusmaktadir. Bu boyutlar ekonomik, sosyal
ve siyasal kiiresellesmedir. Ekonomik ve sosyal kiiresellesmenin her birinde de ayrica alt

boyutlar bulunmaktadir. Kiiresellesme indeksi ve alt boyutlari agsagidaki gibi dzetlenebilir.

Tablo 1
Kiiresellesme Indeksi ve Bilesenleri

Genel Kiiresellesme indeksi

Ekonomik Kiiresellesme Sosyal Kiiresellesme Siyasal Kiiresellesme

Bireyler Arasi Kiiresellesme
Bilgiye Dayal1 Kiiresellesme
Kiiltiirel Kiiresellesme

Ticari Kiiresellesme
Finansal Kiiresellesme

Her iilke i¢in KOF kiiresellesme indeksi hesaplanirken, en alt boyutlarda yer alan indeksler
hesaplanir ve bu indekslerin agirlikli ortalamalari ile {i¢ temel alt indeks hesaplanir. Daha
sonra bu ii¢ alt indeksin esit agirlikli ortalamasi hesaplanarak genel kiiresellesme indeks
degeri elde edilir. Calismada kiiresellesme genel indeksinin yani sira, daha detayli bilgiye
ulagmak amacryla kiiresellesme indeksinin en alt boyutunda yer alan indeksler modele dahil

edilmistir.

Calismada kiiresellesmenin yant sira, literatiirde yer alan ¢aligmalardan hareketle gesitli
kontrol degiskenleri analize dahil edilmistir. Bu degiskenler turizm harcamalarinin ithalat
icerisindeki payi, internet kullanan bireylerin niifus igerisindeki orani, iiretilen katma degeri
temsil eden sanayi degiskeni, hiikiimet harcamalar1 ve dogrudan yabanci yatirimdir. Bu
degiskenlere ait veriler Diinya Bankas1 veri tabanindan temin edilmistir. Degiskenlere ait

tanimlamalar ve modellerde yer alan kisaltmalar1 asagida sunulmustur.

1 https://kof.ethz.ch/en/forecasts-and-indicators/indicators/kof-globalisation-index.html
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Tablo 2
Calismada Yer Alan Degiskenler
Degisken Ad1 Ag¢iklama
GD}: . Kisi basina diisen reel GSYH (2010 sabit — bin dolar)
(Bagimh Degisken)
KOFGI KOF Kiiresellesme Genel indeksi
KOFTrGI KOF Ticari Kiiresellesme Indeksi
KOFFiGI KOF Finansal Kiiresellesme indeksi
KOFIpGI KOF Bireyler Arasi Kiiresellesme indeksi
KOFCuGI KOF Kiiltiirel Kiiresellesme indeksi
KOFInGI KOF Bilgiye Dayali Kiiresellesme Indeksi
KOFPoGI KOF Siyasal Kiiresellesme Indeksi
TURIZM Ulkeye gelen uluslararasi ziyaretgilerin yaptig1 toplam turizm harcamasinin
toplam ithalat i¢indeki orani
SANAYI ISIC siniflandirmasinda iiretimin de dahil oldugu 10 — 45 boliimleri arasinda
yer alan sektdrler igin toplam katma deger (2010 sabit — 10'" dolar)
INTERNET Son ii¢ ay igerisinde internet kullanan kisi sayisinin toplam niifus i¢indeki
orani
HARCAMA Hiikiimet nihai tiiketim harcamas1 (2010 sabit — 10° dolar)
DYY Dogrudan yabanci yatirim

6. Arastirma Bulgular

Bu galigmada kiiresellesme — milli gelir iligskisinin fonksiyonel seklinin belirlenmesi
amaciyla, iki farkli yil igin, iki farkli model yapist olusturulmustur. Ilk modellerde yalnizca
iilkelere ait genel kiiresellesme indeks degeri temel bagimsiz degisken olarak modele eklenmis
ve {i¢ farkl1 yontemle tahmin edilmistir. Ikinci model yapisinda ise kiiresellesme indeksinin
en alt boyutlarinda yer alan alt kiiresellesme indeksleri modele bagimsiz degisken olarak
eklenmis ve anlamli etkiye sahip olan indeksler belirlenmistir. iki farkl1 y1l kullanilmasinin
amaci, kiiresellesme — gelir iliskinin ve bu iliskinin fonksiyonel seklinin zaman igerisinde
degisim gosterip gostermedigini incelemektir. 2008 ve 2016 yillart i¢in, model tahmin
sonuglari Tablo 3 ve Tablo 4’de sunulmustur. Tablo 3’de kiiresellesme genel indeksinin temel
degisken olarak ele alindigi sonuglar yer alirken, Tablo 4’de kiiresellesme alt indeksleri igin

model tahmin sonuglarina yer verilmistir.

Tablo 3 yer alan bulgulara incelendiginde, geliri etkileyen ana degisken olarak kiiresellesme
genel indeksinin kullanildig1 goriilmektedir. Kiiresellesmeye ek olarak 2008 y1li i¢in kurulan
modellerde turizm ve sanayi degiskenleri, 2016 y1l1 i¢in kurulan modellerde ise sanayi, DYY

ve internet degiskenleri kontrol degiskeni olarak yer almaktadir. Bu degiskenler, literatiirden
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hareketle olusturulan kontrol degiskenleri grubundan istatistiksel olarak anlamli bulunan
degiskenlerdir. Modeller tahmin edilirken enflasyon, isgiicii gibi farkli kontrol degiskenleri
de analize dahil edilmis, ancak anlamli bir etkiye sahip bulunmadiklari i¢in modellerde yer

almamuglardir.

Genel olarak kiiresellesme diizeyini temsil eden genel indeksin gelirle olan iligkisi
dogrusal yapida degildir. Ote yandan farkli tahmin yontemleri ile farkli fonksiyonel formlar
bulunmustur. Oncelikle Model 1 ve 4 incelendiginde, klasik parametrik polinomiyal
modellerde kiiresellesme — gelir iligkisinin kiibik, yani {i¢iincii dereceden bir polinom
formunda oldugu tespit edilmistir. Buna gore kiiresellesme ile milli gelir arasinda N bigiminde
bir iligki s6z konusudur. Her iki y1l i¢in de ayni1 yapi tespit edildigi i¢in, iliskinin yapisinda

zamana bagli olarak bir degisme olmadig1 goriilmiistiir.

Klasik polinomiyal modellerin bir dezavantaji uglardaki hizli degisimdir. Daha agik bir
ifadeyle, klasik polinomiyal modellerde, alt ve iist sinirlarda polinomun grafigi hizl inis ve
cikiglar sergilemektedir. Ancak bu durum degiskenler arasindaki iliskinin sekli i¢in her zaman
gecerli olmak zorunda degildir. Bu noktada kesirli polinomiyal modeller, klasik polinomiyal
modellere oranla daha avantajli modellerdir. Ciinkii kesirli polinomiyal modeller, diisiik
dereceden klasik polinomiyal modelleri kapsayan, daha genis bir polinom sinifina sahiptir.
Nitekim Tablo 3’den Model 2 ve 5 olarak verilen kesirli polinomiyal model tahmin sonuglari
incelendiginde, kiiresellesme ile milli — gelir arasindaki iliskinin tam olarak kiibik bir yapida

degil, su sekilde bir fonksiyonel forma sahip bulundugu goriilmektedir:

GDP = KOFGI’ + KOFGI® *1og(KOFGI) (13)

Bu fonksiyonel form, klasik polinomiyal modeller ile yakalanabilecek bir yapt degildir.
Ote yandan Sekil 1°de verilen grafikler incelendiginde, klasik parametrik modelin aksine,
diisiik kiiresellesme degerleri icin grafigin asagi dogru hizli bir diisiis sergilemedigi, daha
yatay bir seyir gosterdigi goriilmektedir. Grafigin bu kismindaki fark, kesirli polinomiyal
modelde yer alan logaritmik terimle yakalanmistir. Ancak grafiklerde yer alan eksen
degerlerine dikkat edilirse, kiiresellesmenin orta diizeylerinde, polinomun daha asag1 dogru
kaymis oldugu goriilmektedir. Buradan hareketle, diisiik ve orta diizeyde kiiresellesmenin
milli gelir tizerindeki etkisi 2008 yilinda daha diistiikken, 2016 yilinda, 6zellikle orta diizeyde
kiiresellesmenin gelir iizerindeki etkisinin daha belirgin bir hale geldigi sdylenebilir. Ote
yandan her iki yil i¢in de grafiklerin yiiksek degerlerdeki dikey artisindan hareketle, belli bir
diizeyden sonra, yiiksek kiiresellesme diizeylerinde, kiiresellesmenin milli gelir izerinde hizli

bir sekilde arttirici etkisi oldugu sdylenebilir.
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Klasik ve kesirli polinomiyal modeller yardimiyla, incelenen iliskinin dogrusal bir yapida
olmadig tespit edilmis olsa da, her iki yontem de parametrik yontemlerdir. Dolayisiyla her
iki yontemde de iligkinin belirli fonksiyonel kaliplardan hangisine uydugu incelenmektedir.
Ozellikle incelenen iliskinin yapisi bilinmediginde, bu durum parametrik y&ntemlerin
kisitlayict ortak bir 6zelligidir. Ciinkii kiiresellesme — gelir iliskisi belli bir fonksiyonel
kaliba uygun olmayabilir. Bu noktada, semiparametrik model, uygun bir alternatif haline
gelmektedir. Semiparametrik modellerde degiskenlerin bazilari modele parametrik olarak
eklenirken, digerleri nonparametrik olarak eklenmektedir. Burada degiskenin modelde
nonparametrik olarak yer almasi, bu degiskenle bagimli degisken arasindaki iligskinin
fonksiyonel sekli i¢cin herhangi bir kisitlama yapilmadigi anlamina gelmektedir. Burada
tahmin edilen semiparametrik modellerde, kiiresellesme indeksi modele nonparametrik olarak
eklenmistir. Diger kontrol degiskenleri ise modellerde parametrik olarak yer almistir. Model
3 ve 6 incelendiginde, parametrik terimler i¢in tahmin sonuglari verilirken, nonparametrik
terim olan kiiresellesmenin de anlamli bir etkisi oldugunu ifade eden F Testi sonuglari
verilmistir. Kiiresellesme — milli gelir iligskisinin nonparametrik tahmin sonuglari Sekil 1°de

yer almaktadir.

GDP GDP
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/ °
2 /

20 a0 60 80 100 40 50 60 70 80 90
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Kesirli Polinomiyal Model — 2008 Kesirli Polinomiyal Model - 2016
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Sekil 1. Kiiresellesme Genel Indeksi i¢in Kiiresellesme - Gelir Grafikleri
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Sekil 1’de verilen semiparametrik model grafikleri incelendiginde, kiiresellesme ile milli
gelir arasindaki iliski yapisinin, kesirli polinomiyal model i¢in elde edilen grafiklere benzer
sonuglar bulundugu goriilmektedir. Yiiksek kiiresellesme diizeylerinde hizli sekilde arttirict
bir etki gdzlemlenmektedir. Orta diizey kiiresellesme dolaylarinda, her iki y1l i¢in de azaltict
bir etki goriilmekle birlikte, 2016 yilinda 2008’e gore daha derin bir etki gézlemlenmektedir.
Diistik diizeylerde ise her iki y1lda da daha diisiik bir etki goriilmekle birlikte, bu etki 2008’de
negatifken 2016’°da pozitif bulunmustur.

Semiparametrik modellerde elde edilen iligki yapisinin kesirli polinomiyal modellerle elde
edilen yaprya benzer ¢ikmasi, incelenen iliskinin aslinda parametrik bir yapida olabilecegini
gostermektedir. Eger incelenen iliski parametrik bir yapidaysa, bu yapiy1 yakalayabilecek
parametrik bir yontemin kullanilmasi daha etkin sonuglar verebilecektir. Kullanilan modeller
arasindan hangi modelin tercih edilebilecegi, Tablo 5’de verilen test sonuglaria gore boliimiin

devaminda tartisilmistir.

Genel kiiresellesme indeksi icin kurulan modellerde, temel degiskenin yani sira
modellerde yer alan kontrol degiskenleri de milli gelir tizerinde anlamli ve pozitif bir etkiye
sahip bulunmustur. 2008 yil1 i¢in kurulan modellerde turizm ve sanayi degiskenleri anlamli
cikarken, 2016 yili icin kurulan modellerde sanayi, DYY ve internet degiskenleri anlamli

bulunmustur.

Milli gelir tizerinde genel olarak kiiresellesmenin etkisi incelendikten sonra, bir sonraki
asamada kiiresellesmenin alt boyutlarinin etkisi incelenmistir. Kiiresellesmenin temel olarak
ekonomik, sosyal ve siyasal olmak {izere {i¢ alt boyutu bulunmaktadir. Bu alt boyutlardan
ekonomik ve sosyal kiiresellesmenin de Tablo 1°de verilen alt boyutlar1 bulunmaktadir.
Bu c¢alismada ekonomik ve sosyal bilesenlerin alt boyutlart analize dahil edilirken, siyasal
kiiresellesmenin alt boyutu olmadigindan analize dogrudan dahil edilmistir. Ancak modellerde
yalnizca anlamli etkisi olan bilesenler birakilmistir ve siyasal kiiresellesme bileseninin anlaml

bir etkisi bulunamadigindan modellerde yer almamustir.

Ekonomik kiiresellesmeyi temsil eden iki alt boyut olan ticari ve finansal kiiresellesmenin
modellerde anlamli olarak bulundugu goriilmektedir. Bu durumda ekonomik kiiresellesmenin
her boyutta gelir tizerinde etkili oldugu soylenebilir. Bununla birlikte, degiskenler arasindaki
iligki dogrusal degildir. Tablo 4’de klasik polinomiyal model sonuglarinin yer aldigi Model 7
ve 10 incelendiginde, ticari kiiresellesmenin karesel bir formda oldugu goriiliirken, finansal
kiiresellesmenin ise genel indekse benzer olarak kiibik formda oldugu goriilmektedir. Buna

gore, ticari kiiresellesmenin milli gelir iizerinde belirli bir diizeye kadar pozitif etkisi varken,
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bir noktadan sonra bu etkinin negatif oldugu sdylenebilir. Finansal kiiresellesme ise genel

olarak kiiresellesmenin etkisiyle paralel bir etkiye sahiptir.

Sosyal kiiresellesmenin alt boyutlarindan bilgiye dayali kiiresellesme, milli gelir izerinde
anlamli bir etkiye sahip ¢ikmadigindan modellerde yer almamistir. Diger alt boyutlart olan
bireyler arasi kiiresellesme ile kiiltiirel kiiresellesmenin ise klasik polinomiyal modellerde
karesel formda oldugu tespit edilmistir. Ancak degiskenlerin katsayilarinin isaretlerine
bakildiginda, daha 6nce karesel formda oldugu tespit edilen ticari kiiresellesmeden farkli
bir yaptya sahip olduklarina dikkat edilmelidir. Nitekim sosyal kiiresellesmenin bu iki alt
boyutu milli gelir lizerinde 6ncelikle olumsuz bir etkiye sahipken, belirli bir noktadan sonra
bu etki pozitif hale gelmektedir. Buradan hareketle, sosyal kiiresellesmenin ileri diizeylerinde
olumlu bir etkisi oldugu ve daha diisiik kiiresellesme diizeyinde olan iilkelerin dnceliginin

ticari kiiresellesme olmasi gerektigi soylenebilir.

Kesirli polinomiyal model sonuglar1 Tablo 4’de Model 8 ve 11°de verilmistir. Buna gore
ticari kiiresellesme 2008 yili i¢cin dogrusal ve negatif bir etkiye sahip bulunurken, 2016
yilinda ise kiibik bir yapida oldugu tespit edilmistir. Buradaki kiibik yapi, orta diizeyde
kiiresellesmenin ¢ok etkisi yokken, ileri diizeyde bu etkinin negatif hale geldigini ifade
etmektedir. Finansal kiiresellesme ise 2008 yilinda pozitif bir katsay1 ile kiibik bir yapida
bulunurken, 2016 yilinda genel indekse benzer sekilde kiibik — logaritmik bir yapida
bulunmustur. Buna gore 2008 yilinda finansal kiiresellesmenin orta diizeyde pek etkisi yokken,
yiiksek kiiresellesme diizeyinde milli gelir tizerinde pozitif bir etkisi oldugu sdylenebilir. 2016
yilinda ise buna ek olarak, logaritmik terimin etkisiyle diisiik kiiresellesme diizeyinde yatay

bir seyrin varlig1, yani belirli bir diizeye kadar ¢ok etkili olmadig1 sdylenebilir.

Kesirli modellerde sosyal kiiresellesme alt boyutlarina bakildiginda, bireyler arasi
kiiresellesmenin kiibik bir yapida, kiiltiirel kiiresellesmenin ise genel indekse benzer olarak
kiibik — logaritmik bir yapida oldugu tespit edilmistir. Buna gore bireyler arasi kiiresellesmenin
orta diizeyde pek etkisi yokken, yiiksek kiiresellesme diizeyinde milli gelir tizerinde pozitif
bir etkisi oldugu sdylenebilir. Kiiltiirel kiiresellesmenin ise diisiik diizeylerde ciddi bir etkisi
yokken, belirli bir noktadan sonra yiiksek kiiresellesme diizeyinde milli geliri pozitif yonde

etkiledigi tespit edilmistir.

Parametrik modellerde farkli alt bilesenler igin farkli iliski yapilari tespit edilmistir. Ancak
bu alt bilesenlerin tespit edilen fonksiyonel formlara uygun olup olmadig: kesin bir bilgi
degildir. Tahmin edilen semiparametrik modellerde bu alt bilesenler modele nonparametrik

olarak eklenmis ve her biri i¢in uygun fonksiyonel form tespit edilmeye calisiimigtir.
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Semiparametrik modellerde kontrol degiskenleri modele parametrik olarak eklenmistir ve
sonuglar Tablo 4’de sunulmustur. Model 9 ve 12 incelendiginde, hem parametrik hem de
nonparametrik terimlerin istatistiksel olarak anlamli oldugu goriilmektedir. Nonparametrik
terimler olan kiiresellesme alt indeksleri i¢in tahminlerin grafik sonuclart Sekil 2°de
sunulmustur. Model sonuglari incelendiginde, tiim alt bilesenler igin 2008’de elde edilen
sonuglar ile 2016 yili sonuglarinin benzer ¢iktigi goriilmektedir. Buna gore, ticari kiiresellesme
diisiik kiiresellesme diizeylerinde milli gelir {izerinde ¢ok etkili degilken, yiliksek diizeylerde
azaltici bir etki gostermeye baglamaktadir. Bu sonug, klasik polinomiyal modelde bu degisken
icin elde edilen ters U bi¢iminin ve kesirli polinomiyal modellerde elde edilen dogrusal veya
kiibik formun tam olarak gegerli olmadigini gostermektedir. Finansal kiiresellesme, belirli
bir kiiresellesme diizeyine kadar pek etkili degilken, yiiksek kiiresellesme diizeylerinde
hizli bir arttirict etki géstermeye baglamaktadir. Bu sonug, degisken igin kesirli polinomiyal
modellerden elde edilen sonuclarla uyumludur. Sosyal kiiresellesmenin alt boyutlar1 olan
bireyler arasi ve kiiltiirel kiiresellesme boyutlar1 da finansal kiiresellesmeye benzer bir etki
gostermektedir. Ancak yiiksek kiiresellesme diizeyinde bu degiskenlerin etkisi finansal
kiiresellesmeye oranla daha az dikeydir, yani bu degiskenler finansal kiiresellesmeye gore

daha yavas bir arttirict etki sergilemektedir.

Semiparametrik modellerde parametrik olarak yer alan kontrol degiskenleri istatistiksel
olarak anlamli bulunmustur. Buna gore sanayi ve internet degiskenleri her iki yilda da milli
gelir iizerinde pozitif bir etkiye sahip bulunurken, dogrudan yabanci yatirim ise yalnizca
2016 yil1 i¢in anlaml1 ve negatif bir etkiye sahip bulunmustur. Dogrudan yabanci yatirim
i¢in elde edilen sonucun, analiz edilen tilkelerin heterojen bir grup olmasi, ¢ok diisiik ve
cok yiiksek gelirli iilkelerin bulunmasi ve tek yillik verinin kullanilmasindan kaynaklandigi

sOylenebilir.

Buraya kadar hem genel olarak kiiresellesmenin hem de kiiresellesmenin alt
boyutlarinin milli gelirle iliskisine dair model sonuc¢lar1 sunulmustur. Analizde kullanilan
polinomiyal, kesirli polinomiyal ve semiparametrik polinomiyal modellerden hangisinin
tercih edilecegi, incelenen iligkinin yapisini tespit etmek agisindan 6nem arz etmektedir.
Bu amagla, Tablo 3 ve 4’de her model i¢in Akaike Bilgi Kriteri (AIC) degerlerine yer
verilmistir. Ayrica modeller arasinda se¢gim yapmak amaciyla LR Testi kullanilmis ve
sonuglarina Tablo 5’de yer verilmistir. Buna gore, genel kiiresellesme indeksi igin AIC
degerlerine bakildiginda her iki yil i¢in de klasik polinomiyal modelin tercih edildigi,
ancak LR Testi sonuglarina gore her iki yilda da kesirli polinomiyal modelin tercih edildigi

goriilmektedir. Bu sonug, genel kiiresellesme indeksi i¢in parametrik modellerin tercih
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edildigi anlamina gelmektedir. Bir baska deyisle, genel olarak kiiresellesme ile milli gelir
arasindaki iliskinin, modellerde tespit edilen kiibik veya logaritmik — kiibik yapiya uygun
oldugu, yani belirli bir fonksiyonel form sergiledigi sdylenebilir. Bu noktada genel indeks
icin iliskinin nonparametrik olarak ele alinmasina gerek yoktur. Parametrik modeller
arasinda ise ¢ok belirgin bir fark olmamakla birlikte, kesirli polinomiyal modelin daha

detayl1 bir fonksiyonel form sundugu soylenebilir.
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Sekil 2. Kiiresellesmenin Alt Bilesenleri I¢in Kiiresellesme — Gelir Grafikleri
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Kiiresellesmenin alt boyutlar: igin model se¢im sonuglari incelendiginde, hem AIC
degerlerine gore, hem de LR Testi sonuglarina gore her iki yilda da semiparametrik modellerin
tercih edildigi goriilmektedir. Buna gore, kiiresellesmenin alt indeksleri i¢in iligkinin
nonparametrik olarak ele alinmas1 gerektigi ortaya ¢ikmistir. Genel indeks i¢in parametrik
modeller edilirken, alt indeksler igin nonparametrik modelin tercih edilmesi 6nemli bir
sonugtur. Cilinkii genel indeks, alt indekslerin agirlikli ortalamasidir ve daha toplulastiriimis
bir veridir. Dolayisiyla daha toplu bir veri i¢in iligkinin daha genel bir yapiya sahip olmasi ve
belirli parametrik formlara uygun hareket ettigi icin parametrik modellerle tespit edilebilmesi
mantikli bir sonugtur. Oysa alt indeksler ¢ok daha detay bilgiler igermektedir ve her birinin
etkisi ayni fonksiyonel formda olmamaktadir. Bu nedenle, alt indekslerin nonparametrik
olarak ele alindigi modellerde fonksiyonel formun daha iyi tespit edilebilmis olmasi yine
mantikli ve beklenen bir sonugtur. Bdylece, milli gelirin kiiresellesmenin ekonomik ve sosyal
alt boyutlarindan nasil etkilendigi ve bu etkinin, genel olarak ele alinan kiiresellesmeden nasil

farklilastigi tespit edilmistir.
7. Sonug¢

Bu calismada kiiresellesme ile milli gelir iligkisi incelenmistir. Literatiirde yapilan
caligmalarda bu iliski genel olarak dogrusal olarak ele alinmis ve kiiresellesmenin milli
gelir ve daha genel olarak ekonomik biiyiime {izerinde genel olarak anlamli etkisi oldugu
vurgulanmstir. Yapilan daha az ¢alismada ise kiiresellesmenin ii¢ temel alt boyutu analiz
edilmis ve bazi boyutlar milli gelir izerinde anlaml1 bir etkiye sahip bulunurken, digerleri
bulunmamustir. Ancak alt boyutlarin ele alindigi caligmalarda da genel olarak iligkiler dogrusal
sekilde ele alinmistir. Kiiresellesme ile milli gelir arasindaki iligkinin dogrusal olmayan yapida
incelendigi az sayida ¢aligma mevcuttur. Ancak bu iliskinin fonksiyonel sekliyle ilgili kabul
gormiis genel bir yapt mevcut degildir. Bu ¢alismanin temel amaci, bu iliskinin fonksiyonel
seklinin belirlenmesi ve kiiresellesmenin milli geliri ne dogrultuda etkiledigini ortaya
koymaktir. Bu amagcla parametrik yontemlerden klasik polinomiyal ve kesirli polinomiyal
model kullanilmistir. Ayrica iliskinin yapisina dair herhangi bir varsayimin yapilmadigi,
ilgili degiskenin nonparametrik olarak ele alindigi semiparametrik model kullaniimistir. Bu
analizler 2008 ve 2016 olmak iizere iki farkli y1l i¢in uygulanmis ve iligki yapisinin zaman

igerisinde degisim gosterip gostermedigi incelenmistir.
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Tablo 5
Model Se¢imi I¢in LR Testi Sonu¢lar
LR TESTi Hipotez Test istatistigi Karar Sonug¢
H,: Kesirli .
H,: Polinomiyal 6,2901 Hj reddedilemez
H,: Polinomiyal . -
2008 | H,: Semiparametrik 0,5558 Hj reddedilemez Kesirli
Hy: .Kemh . 6,8459 Hj reddedilemez
GENEL H,: Semiparametrik
INDEKS . Kesirli
H,: I.(es1rl.1 4,4328 H, reddedilemez
H;: Polinomiyal
2016 |  Ho: Polinomiyal 0,6313 H, reddedilemez Kesirli
H;: Semiparametrik
H,: Kesirli .
H,: Semiparametrik 5,064 H, reddedilemez
H,: Kesirli .
H,: Polinomiyal 13,3914 Hj reddedilemez
H,: Polinomiyal . .
2008 H,: Semiparametrik 58,7566 Hy red Semiparametrik
H,: Kesirli
ALT H,: Semiparametrik 72,1479 Hored
INDEKSLER . Kesirli
Hy: Kesirli 12,5726 H, reddedilemez
H;: Polinomiyal
Hj: Polinomiyal . .
2016 H,: Semiparametrik 51,6941 Hg red Semiparametrik
H,: Kesirli
H,: Semiparametrik 64,2667 Ho red

Kiiresellesmenin hem genel olarak hem de alt boyutlariyla ele alindigi modellerde, elde
edilen ilk temel sonug, incelenen iliskinin dogrusal yapida olmadigidir. Kiiresellesmenin genel
boyutuyla ele alindigi modellerde, kiiresellesme ile milli gelir arasindaki iliskinin parametrik
modellerde genel olarak kiibik veya kiibik — logaritmik yapida oldugu tespit edilmistir.
Bu yapy, diisiik kiiresellesme diizeylerinde, kiiresellesmenin milli gelir {izerinde ¢ok fazla
etkili olmadigini, orta diizeylerde azaltici bir etkiye sahipken, belirli bir asamadan sonra
yiiksek diizeylerde arttirict bir etkiye sahip oldugunu ifade etmektedir. Daha toplu bir yapida
olan genel indeks i¢in model se¢im testleri sonucunda parametrik modeller tercih edilmis,

nonparametrik yapida ele alinmasina gerek olmadig: tespit edilmistir.

Farkli diizeylerde farkli etkilerin ortaya ¢ikmasinin, kiiresellesmenin alt boyutlarindan
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Bu nedenle benzer analizler kiiresellesmenin alt boyutlari

icin tekrarlanmistir. Ug temel alt boyuttan, siyasal kiiresellesme anlamli bir etkiye sahip
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bulunmamistir. Bu durum literatiirdeki bazi ¢aligmalarla benzerlik gdstermektedir. Diger alt
boyutlar i¢in ise model se¢im kriterlerine gére nonparametrik yapida ele alinan modellerin
tercih edilmesi gerektigi belirlenmistir. Bu durum, daha fazla detay bilgi igeren alt boyutlarin

genel bir parametrik yapiya uygun hareket etmemesi dolayistyla anlamli bir sonuctur.

Ekonomik kiiresellesmenin iki alt boyutu olan ticari ve finansal kiiresellesme ile sosyal
kiiresellesmenin iki alt boyutu olan bireyler aras1 ve kiiltiirel kiiresellesme boyutlar: anlamlt
bulunmustur. Bu boyutlarin hepsi de diisiik diizeylerde ¢ok etkili bulunmazken, kiiresellesme
diizeyi yiikseldikge farkli etkiler sergilemeye baglamiglardir. Ticari kiiresellesme, yliksek
diizeylerde olumsuz bir etki gdstermeye baslarken, finansal kiiresellesme ise hizli bir sekilde
arttirict bir etki sergilemistir. Sosyal kiiresellesmenin alt boyutlari ise yiiksek kiiresellesme

diizeyleri i¢in daha yavas sekilde olmakla birlikte arttirict bir etkiye sahip bulunmustur.

Sonuglarin dzetlenmesi gerekirse, kiiresellesme ile milli gelir arasindaki iliski dogrusal bir
yapida olmayip, kiiresellesme genel olarak ele alindiginda parametrik bir yap1 sergilemekte
ve bu yap1 parametrik yontemlerle tespit edilebilmektedir. Ancak kiiresellesmenin alt
boyutlarinin da incelenmesi gereklidir ve bu alt boyutlar ile milli gelir arasindaki iliski
nonparametrik bir yapidadir. Genel olarak kiiresellesmenin yiiksek oldugu diizeylerde milli
gelir {izerinde daha etkili oldugu, en belirleyici bilesenin de ekonomik kiiresellesme oldugu
tespit edilmistir. Daha az etkili diger bilesen sosyal kiiresellesme iken, siyasal kiiresellesme
ise anlamli bir etkiye sahip degildir. Ayrica genel kiiresellesme indeksi ile milli gelir iliskisinin
fonksiyonel seklinin belirlenmesinde finansal ve kiiltiirel kiiresellesmenin en etkin bilesenler
oldugu gozlemlenmistir. Dolayisiyla kiiresellesmenin avantajlarindan faydalanmak isteyen
iilkelerin, oncelikli olarak finansal ve kiiltiirel kiiresellesme diizeylerini yilikseltmeye dair

politikalar izlemeleri faydali olacaktir.
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