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CABRi GEOMETRI’YLE TANISTIRILAN OGRETMEN ADAYLARININ
TEKNOLOJIi iLE MATEMATIK OGRETIiMINE YAKLASIMLARININ
INCELENMESI
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OZET

Bu c¢alismanin amaci dinamik geometri yazilimlarindan Cabri Geometri ile
yapilan bir 6gretim tasariminin 6gretmen adaylarmin teknoloji ile matematik gretimine
yaklagimlarindaki degisim ve gelisimi incelemektir. Aragtirmanin amaci dogrultusunda
arastirma durum c¢aligmasi olarak desenlenmistir. Arastirmanin katilimcilarint 2008-
2009 egitim dgretim yilinin bahar déneminde Istanbul’daki bir iiniversitenin ilkogretim
matematik 6gretmenligi son simnifta okuyan 30 6gretmen adayi olusturmaktadir. Calisma
tasarim, uygulama ve degerlendirme asamalarindan olusmaktadir. Caligmanin tasarim
asamasinda teknoloji ile matematik 6gretiminin ilkelerine uygun etkinlikler hazirlanmstir.
Uygulama asamasinda dgretmen adaylarina uygulanacak program tanitilmis, hazirlanan
etkinlikler uygulanmig ve en sonunda da kendilerinin etkinlik geligtirmeleri istenmistir.
Yapilan ¢aligmalar dogrultusunda veriler; anket, gozlem ve dokiiman incelemesinden
olugmaktadir. Degerlendirme asamasinda ise elde edilen veriler nitel olarak yorumlanmaistir.
Uygulama oncesi veriler analiz edildiginde, katilimcilarin teknoloji destekli egitime
yaklasimlart genelde olumlu iken teknoloji destekli egitim diizeylerinin olduk¢a diisiik
oldugu goriilmektedir. Ayrica teknoloji ile matematik egitiminin siniflarda uygulanmasinin
zor oldugunu bazi ¢ekincelerle ifade etmislerdir. Cabri Geometri ile hazirlanan ders
tasariminin uygulanmasindan sonra ise teknoloji ile matematik egitimine tutumlarinda
olumlu yénde degisiklikler olmus ve Ozellikle de siniflarda uygulanabilirligi ile ilgili
cekinceleri bilylik oranda azalmistir.

Anahtar sozciikler: Matematik egitimi, dinamik geometri yazilimlari, Cabri
geometri, 6gretmen adaylari
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INVESTIGATING PRE-SERVICE MATHEMATICS TEACHERS’
APPROACHES OF TEACHING WITH TECHNOLOGY IN THEIR FIRST
ENCOUNTERS TO CABRI GEOMETRY

SUMMARY

The aim of this study is to examine the change and the development of pre-service
mathematics teachers’ attitudes towards to the mathematics education with use of technology
follow through an educational designing in which one of the dynamic geometry software,
Cabri Geometry is used. The research design of this study is chosen as case study and the
participants are 30 last year pre-service primary mathematics teachers attended 2008-2009
academic year in a university in Istanbul. This study consists of design, application and
evaluation phases. In the design phase, some activities according to the principles of the
mathematics education with use of technology are prepared. In the application phase, the
software is presented to the participants, activities are applied and finally they are asked to
prepare some activities. The data of the study is gathered from questionnaires, observations
and document examination. In the evaluation phase, the data is interpreted qualitatively.
The analysis of the data before the application shows that the approaches of the participants
are positive towards the education with the use of technology but their level in this kind
of education is very low. Furthermore, they claim that it is hard to use the technology
in ordinary mathematic classes because of some reservations. After the application of
educational designing with Cabri Geometry, their attitudes towards to the use of technology
in mathematics education are changed positively and their reservations about the use of
technology in classes are significantly decreased.

Key words: Mathematics education, dynamic geometry software, Cabri geometry,
pre-service teachers.

Pek ¢ok iilkenin &gretim programlarinda oldugu gibi iilkemiz yeni matematik
O0gretim programlar1 da bilgisayar teknolojisinin derslere entegre edilmesinin gerekliligini
vurgulamaktadir (MEB, 2005). Acaba neden bu gereklilige ihtiya¢ duyulmustur ve bilgisayar
teknolojisi matematik egitimi igin nasil bir degisim vaat etmektedir? Bu sorulara cevap
verebilmek igin Ingiltere ve Amerika drneklerine bakmak yeterli olacaktir. 19. yiizyilda
Ingiltere’deki okullarda, Euclid geometrisi, dgrencileri {iniversitelere giris smavlarma
hazirlamak icin okutulmaktaydi. Ogrenciler verilen teoremleri, nedenlerini bilmeden
aynen kopya etmekteydiler ve kendi geometrik anlamlarini olusturmalarina yonelik
higbir beklenti yoktu. Ogrencilerin gorevi, ispatlari ve teoremlerin ifadelerini kavramsal
alt yapilarin1 bilmeden O6gretmenin sorabilmesi ihtimaline karsi ezberlemekti. Modern
matematik hareketleri ile birlikte, doniisim geometrisi katt Euclid geometrisinin teorem
ve ispata doniik yaklasimmin yerini aldi ve birgok okulda yogun bir sekilde kullanildi
(Giiven,2002). Ingiltere’de dort tema iizerinden hareket edilerek gelisim saglandi. Bunlar;
gerekli donanimin saglanmasi, yazilim ve miifredat gelistirme ¢aligmalari, 6gretmenlerin
egitimi ve ulusal haber ve bilgi dagitim agidir. Bunlar i¢inde en ¢ok 6nem verdikleri
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Ogretmen egitimi olmustur (Ahi, 1989; Uslu, 1990). Amerika’da da okul geometrisi
daha ¢ok teorem ve ispatlarin formal yoniine agirlik vermekte, 6grencilerden de bunlar
ezberlemeleri beklenilmekteydi. Yapilan ¢alismalar dgrencilerin biiyiik bir ¢ogunlugunun
teoremlerin ispatlarini ezberleyerek bir iist sinifa gegtiklerini gostermektedir. Geleneksel
okul geometrisinin 6grencileri kisitlayan yapisi basta Amerika olmak iizere bircok tilkede
Euclid geometrisinin yerine bagka geometrilerin okutulmasimi fikrini akla getirmisti.
Belki de Euclid geometrisinin tarihe gémiilmesini teknolojinin egitim alanina sunmusg
oldugu Cabri Geometri ve Geometer’s Sketchpad v.b. gibi dinamik geometri programlari
kurtarmistir (Gliven,2002; Giiven ve Karatas, 2003, 2005).

Ingiltere’deki durumun benzeri suan iilkemizde uygulanmaktadir. Matematik ve
geometri 0gretimini lise ve liniversiteye giris sinavlart sekillendirmektedir. Bu siavlara
paralel olarak 6gretimde teorem ve ispatlar son sekliyle 6grencilere sunulmakta ve bunlarin
ezberlenmesi beklenmektedir. Ogrenciler kendi anlamlandirmalarini gergeklestiremedikleri
icin matematik ve geometri anlamsiz kalmaktadir. Tiim bu durumlar teknolojinin matematik
egitimi i¢in nasil bir degisim vaat ettiginin delilleri konumundadir. Genelde bilgisayar
teknolojisi, ozelde dinamik geometri yazilimlart bu tabloyu degistirebilmek i¢in giiclii
olanaklar sunmaktadir.

Ulkemizde Ogretim programlarinda yapilan degisikliklerden sonraki siireg
incelendiginde teknolojinin derslere entegrasyonu ile ilgili 6nemli bir gelisimin
saglanamadig1 goriilmektedir. Bu degisimi okullarda gergeklestirebilmek igin teknolojinin
gelisme hizina paralel olarak, yeni yaklagimlari anlayacak, benimseyecek, uygulayacak
birikimde ve deneyimde 6gretmenlere ihtiya¢ duyulmaktadir. Egitim 6gretimde bir reform
yapilmak isteniyorsa, bir yenilik getirilmek isteniyorsa 6nce buna gretmenlerin inanmalari
ve bu yenilikleri smiflarina tagiyabilecek sekilde yetistirilmeleri gerekir. Eger 6gretmen
kullanacagi donanim ve yazilim hakkinda yeterli bilgiye sahip degilse bilgisayar destekli
matematik dersleri yiirlitmesi veya bilgisayar destekli matematik 6gretimi materyalleri
gelistirmesi o dgretmen i¢in sonu belli olmayan bir maceraya doniisiir ki bu maceray1 ¢ok
az 6gretmen goze alir (Baki, 2001). Tiim bu kosullar géz 6niine alindiginda 6gretmenlerin
ve 6gretmen adaylarinin bu konudaki egitimlerinin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir. Dolayisiyla
verilecek egitim esnasinda, 6gretmen adaylarinin verecekleri tepkiler, kullanim sirasindaki
deneyimleri ve isteklerindeki degisimin gézlenmesi hem literatiire katki saglarken hem
de teknoloji destekli egitimin ilerletilebilmesi yoniinde elde edilecek bulgular yardimiyla
egitim sisteminin gelisimine katki saglayacaktir. Bu noktadan hareketle bu ¢alismada,
6gretmen adaylarina teknoloji destekli matematik egitimi ile ilgili bilgiler verilerek Cabri
Geometri yazilimi iizerinden uygulamalar yapilmistir. Yapilan bu uygulamalarin 6gretmen
adaylar lizerindeki etkisi geometri 0gretimi ve teknoloji destekli matematik &gretimi
baglaminda incelenmistir.

YONTEM

Ogretmen adaylarmm Cabri Geometri ile hazirlanan ders tasarmindan sonra
nasil bir gelisim gosterdiklerini degerlendirmek icin yapilan bu caligma nitel aragtirma
yaklasimlarindan biri olan durum ¢alismasi olarak desenlenmistir.
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Arastirmanin galisma grubunu 2008-2009 egitim/6gretim yilinda Istanbul’da bir
universitenin ilkdgretim matematik 6gretmenligi anabilim dalinda &grenim goéren son
siif 0gretmen adaylari olusturmaktadir. Arastirmada, durumlart ¢alisma igin 6zellikle
onemli oldugu bilinen noktalarin se¢ilmesinde kullanilan kritik durum o6rneklemesi
yoluna gidilmistir (Yildirim ve Simsek, 2005). Bu ¢aligma da amag, 6gretmenlerin Cabri
Geometri ile yapilan ders tasarimindan sonraki gelisimlerinin nasil oldugunu incelemektir.
Bu noktada ‘bu ders tasarimi bu smif i¢in olumlu bir gelisme saglarsa katilimcilarda
egitim streleri ve mesleki yasamlar1 boyunca istendik yonde gelisme saglanabilecektir’
genellemesine ulasabilmek igin kritik durum 6rneklemesi uygun oldugundan, ¢alisma igin
bu 6rnekleme ¢esidi segilmistir.

Uygulanan Programin icerigi

Uygulama boyunca kullanilan etkinlikler, 6gretmen adaylarmin varsayimda
bulunma, varsayimi test etme ve tahminlerde bulunma gibi biligsel siiregleri kullanmalarini
gerektirecek yapida hazirlanmistir. Bunun igin 6nceden yapilmis olan arastirmalardan,
matematik dersi Ogretim programindan, matematik ders kitaplarindan ve matematik
ogretimine yonelik hazirlanmis kitaplardan yararlanilmistir. Hazirlanan etkinlikler klasik
soru tiplerinden uzak, siire¢ igerisinde Ogretimi saglayacak etkinliklerdir. Bu sekilde
ogretmen adaylarinin kesfederek 6grenmelerin ne oldugunun uygulamalar vasitastyla fark
ettirilirse, bunun sinif i¢inde kullanimi1 konusunda da daha egilimli ve istekli olacaklar1
varsayllmaktadir. Uygulama esnasinda, ¢oziime ulagsmada sosyal etkilesimin de 6nemi
g0z Oniine alinarak bireyler birbirleriyle yardimlasabilmislerdir. Ancak grup g¢alismast
olarak tasarlanmamuistir, ¢linkii yardimlasma siireci ile birlikte bireysel 6grenme hizlarmin
birbirlerini etkilemesi istenmemistir. Bu durumun saglanabilmesi iginde sinif mevcudu
kadar bilgisayarin olmamasindan dolay1 sinif ikiye boliiniip iki ayr1 grup olarak ¢alisiimistir.

Uygulama her hafta iki saat olmak iizere toplam 6 hafta siirmiistiir. {1k hafta 5gretmen
adaylarina yapilacak olan dersin igerigi anlatilmus, icerikle ilgili onlarin degerlendirilmesi
alimmis ve anket uygulamasi yapilmustir. Ikinci hafta &gretmen adaylarinin Cabri
Geometri programini etkili kullanabilmeleri i¢in program mentileri, meniilerdeki araglar
ve bu araglarin 6zellikleri tanitilmis ve anlamli 6grenmeyi saglayici 6rnek uygulamalar
yapilmustir. Daha sonraki ii¢ hafta boyunca ise Cabri Geometri ile etkinlikler uygulanmis
ve son hafta O6gretmen adaylarn tarafindan gelistirilen etkinliklerin sunumu ve anket
uygulamasi yapilmustir.

Verilerin Coéziimlenmesi

Oncelikle yapilan anketler tek tek incelenmis sorularm birbirleri ile iliskileri
belirlenmis ve bunlar {izerinden alt bagliklar olusturulmustur. Daha sonra son yapilan
anketler ayn1 sekilde incelenmis ve iki anket arasindaki iliskiler g6z 6niine alinarak degisimi
gosteren sorularla ilgili capraz sorgulama yapilmistir.

Sonug ¢ikarma ve teyit etme agamasinda ortaya ¢ikan kavramlar, temalar, iligkiler
yorumlanip karsilagtirilmis ve teyit edilmistir. Boylelikle veriler belirlenen iliskiler géz
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Oniine alinarak tanimlanmistir. Arastirmada bulgular ve yorum bdliimiinde verilerin
iliskilendirilmesi ve gorsel hale getirilmesi asamasinda olusturulan tablolar sunulmus,
dogrudan alintilar ile desteklenerek belirlenen kodlar ve iliskiler agiklanmistir.

BULGULAR
Uygulama Oncesi Durumlara iliskin Bulgular

Bu béliimde 6gretmen adaylarinin temel bilgisayar bilgileri, teknoloji destekli egitim
diizeyleri, teknoloji destekli egitime bakis acilari, teknoloji destekli egitim diizeylerinin
teknolojiye bakis acilarina etkisi lizerinde 6zellikle durulmustur ki daha sonra programi
ogrendikten sonra gelisimlerinin gdzlemlenmesinde 6n bilgi olarak yardimci olacaktir.
Ayrica bu durumlara destek olmasi ve gelisimlerinin yaninda diisiincelerindeki degisimleri
gbzlemlemek adina da 6gretmen olduklarinda kullanmalarina ve su an okullardaki kullanim
durumuyla ilgili disiincelerine yonelik sorular sorulmus ve cevaplart analiz edilmistir.

Anketin ‘kag senedir bilgisayar kullaniyorsunuz’ seklindeki birinci sorusuna sinifin
%67’si bes yildan uzun siiredir bilgisayar kullandigini belirtmis, ‘bilgisayar kullaniminda
kendinizi nasil tanimlryorsunuz’ seklindeki ikinci soruya ise 6gretmen adaylarinin %84’
iyi olarak kendilerini tanimlamistir. Ayrica 30 katilimeidan 26°s1 kisisel bir bilgisayara sahip
oldugunu dile getirmistir. Bu bilgiler bilgisayar kullanimi konusunda 6gretmen adaylarinin
yeterli diizeyde deneyim kazandiklarini ve bilgisayar destekli matematik egitimi ile ilgili
uygulanacak programa teknik olarak hazir olduklarini gostermektedir.

Anketin ‘Bilgisayart en ¢ok hangi amaglar i¢in kullaniyorsunuz?’ seklindeki
sorusuna ise katilimeilar genelde internet ve 6dev yapmak olarak ifade etmislerdir. Buna
paralel olarak anketin ‘Bugiine kadar matematik egitimi ile ilgili bilgisayar yazilimlar
kullandimiz mi? Eger kullandiysaniz bu yazilimlarin isimleri ve icerikleri hakkinda bilgi
veriniz.’seklindeki sorusuna ise sadece %24’{i olumlu cevap vermistir. Bilgisayar yazilimi
kullandigint belirten 6gretmen adaylart kullandiklari yazilimlar olarak Excel, Powerpoint,
Word ve Logo’yu belirtmislerdir. Bu programlardan sadece Logo’nun matematik egitimi ile
direk iligkisi olmas1 manidardir.

Ogretmen adaylarindan bazilarinin verdikleri cevaplar aslinda teknolojik yazilimlar
ve dzellikle de matematik egitiminde kullanilan yazilimlarla ilgili hangi seviyede olduklarin
gostermektedir. Bazi katilimcilarin cevaplari asagidadir:

e Vinn logo kullamimini gordiik ama ogrenemedik. Cesitli geometrik sekiller
tanimlaniyor ve bunlarla siisleme yapiliyor.

e Sadece ogrenme alanlari, alt 6grenme alanlart ve kazamimlart gésteren bir
program kullandim. Adint hatirlamiyorum.

o Yani kullandigimiz oldu bilgisayar derslerinde ama adini bilemeyecegim.

Bu tiir cevaplar aslinda biitiin smifin bazi programlart &grendiklerini, ancak
bir¢ogunun bu programlari gordiiklerini bile unutmus oldugunu gostermektedir. Karsilagmis
olduklart programlarin siniflarda kullanilabilecegi ile ilgili ikna olmadiklari bu cevaplardan

185



anlasilmaktadir. Baska bir 6gretmen aday1 “Evet. Vinn logo maalesef” seklinde bir cevap
vermistir. Bu 6gretmen adayinin cevabi oldukea ilgingtir. Ciinkii programi yararli bulmadigi
¢gibi bir zaman kaybi olarak gérmektedir.

Bucevaplaruyguladigimiz Cabri6gretim programiinilk dersindeki gézlemlerimizle
de ortiismektedir. Sinifin gogunlugu Cabri II Plus programin, son sinifta olmalarindan
dolay1, onlara ¢ok ge¢ dgretileceginden bu asamadan sonra bir yarar1 olmayacagini ifade
etmektedir. Ogretmen adaylarindan birinin sinifta soyledigi ciimle ankette verilen cevaplarla
paralellik géstermektedir: “Bugiine kadar yarim yamalak égrendigimiz ¢alismalarin bizim
icin bir yarart olmadi bu saatten sonra da olacagint sanmiyorum. Smifimda kullanmak
isterim ancak iyi bilmedigim seyi kullanmak biraz zor olacaktir”. Smifin gogunlugunun bu
goriiste oldugu yapilan yorumlar géz oniine alindiginda agik olarak goriilmektedir. Sonug
olarak dgretmen adaylarinin temel bilgisayar bilgileri aslinda iyi olmasina ragmen teknoloji
destekli egitim diizeyleri ¢ok diisiiktiir. Bu da son sinifa kadar yeterli teknoloji destekli
egitim alamamalarindan kaynaklanmaktadir.

Ogretmen adaylarmin teknolojiye bakis agilartyla ilgili anket sorulari incelendiginde
ise smifin biylik bir ¢ogunlugu bu konuya olumlu bakmaktadir. Anketin “Matematik
derslerinde bilgisayar teknolojisi kullamimina bakis a¢iniz ve nedenleri” sorusu igin
ogretmen adaylar1 teknolojinin matematik derslerinde kullanilmasinin faydalariyla ilgili su
diistinceleri ifade etmislerdir (maddeler en ¢ok ifade edilenden an aza dogru siralanmistir):

e Daha iyi anlama

e Kalici ve etkin ogrenme

o Dikkat ¢cekme, motivasyon arttirma

o Geometride planli kullanildig: takdirde zaman kazanma, diizgiin sekil ¢izme

o Somutlagtirma ve gorsellestirme

o Ogrenciye bireysel deneme imkani saglamasi ve bireysel ogrenme hiz
farklhiliklarindan dogacak sikintilart ortadan kaldirmast

Goriildiigi gibi 6gretmen adaylarinin teknoloji ile matematik egitimi diizeyleri
ile teknolojiye bakis agilart arasinda ters bir orant1 vardir. Bu durum sdyle agiklanabilir.
Ogretim programlarinda teknolojinin derslere entegrasyonu ile ilgili direktiflerin yer almasi
ve lisans 0grenimleri boyunca bu konunun siklikla dile getirilmesi dgretmen adaylarini
olumlu yonde etkilemise benziyor. Teknolojiye olumsuz yaklasan 6gretmen adaylarinin
cevaplarinda ii¢ madde 6ne ¢ikmaktadir. Bunlar;

o Ogretmen adaylarinin egitim sirasinda yeterli egitimi almamalart.

o Yiiklii bir miifredattan dolayr kisith zamanda konulart yetigtirme agisindan
olusacak problemler:

o Kendilerini yetersiz bulduklarindan etkinlik hazirlayamama ve hazir etkinlikler
olursa kullanilmasi.

Bu sekilde olumsuz goriis bildiren &gretmen adaylarinin uygulamadan sonraki
goriislerinin degisip degismedigi ¢alismanin devaminda ifade edilecektir.

Anketin ‘6gretmen oldugunuzda bilgisayar destekli teknolojik uygulamalar
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yapmayt diisiiniiyor musunuz? Nedenleriyle a¢iklayin’ sorusuna, teknoloji kullanimina
olumsuz yaklasan 6gretmen adaylar1 dahil hepsi dzellikle gerekli fiziki sartlarin saglanmasi
durumunda kullanmay: diisiindiiklerini belirtmektedirler. Ogretmen adaylarmm smif ici
yorumlari ve anketteki cevaplarindan elde edilen bulgularda bilgisayar destekli egitim
kullanmaya tesvik eden olumlu diisiinceleri; gorsellestirme, motivasyon artirici, ¢agin
geregi olmasi, etkili 6grenme-6gretme ortami sunmasi, kolay ve verimli, giinlilk hayat
iliskisi ve zaman tasarrufu gibi diistincelerin etkili oldugu goriilmektedir.

Bu soruyla ilgili bir 6gretmen adaymin vermis oldugu cevap asagidadir:

Bulundugum suniflarda miisait ortam varsa kullamirim tabi. Hazirt kullanirim.
Acikca sdyleyeyim, bana rakamlari, matematigin kendisini tiyatroya dok de yaparim.
Matematikle ilgili senaryo yaz de ama bilgisayar basina ge¢ matematikle ilgili bir sey
hazirla deme.

Bu dgretmen adaymin sinif i¢i durumlar1 gézlemlendiginde programi 6grendikten
sonra gayet ilgili oldugu goriilmektedir. Bu durumda bireyin temel bilgisayar ve teknolojik
destekli bilgisayar egitim diizeylerine bakilip ¢apraz sorgulama yapildiginda; hem
bilgisayar kullanimi bakimindan yetersiz hem de daha 6nce higbir teknoloji destekli egitim
almagi goriilmektedir. Bu durum da 6gretmenlerin okullarda bilgisayar kullanmaktan neden
kagindiklarini gostermektedir. Teknoloji destekli egitim bu yiizden 6nem kazanmaktadir.

Bu boliimdeki bulgular incelendiginde varilacak sonu¢ &gretmen adaylarmin
aslinda teknoloji destekli egitime olumsuz bakmadiklari ancak var olan kosullar altinda
kullaniminin &zellikle de egitimini almadan kullaniminin zor olacagi yoniindedir.

Anketin ‘Su anda okullarimizda matematik egitiminde yeterince ve etkin bir sekilde
bilgisayar teknolojisi kullaniliyor mu’ sorusunu siif olarak olumsuz cevap vermislerdir.
Ulkenin ekonomik durumu, smiflarmn kalabalik olusu, okullarin fiziki durumu, miifredatin
yiiklii olmasi gibi nedenler kullanilmamasinda etkili gordiikleri 6nemli nedenlerin basinda
gelmektedir. Teknoloji destekli egitimin lilkemize yeni gelmesi ve bunun yerlesebilmesi
icin zamana ihtiya¢ olmasi sunduklart baslica nedenlerden bir digeridir. Bu konuyla ilgili
bir 6gretmen adayinin yorumu sdyledir:

Kullanilmamaktadir. Bizim bu teknolojiyi aldigimiz yil belli ve ne kadar siiredir bu
teknolojiyi kazanp, gelistirip etkin kullanmaya basladigimiz belli. Sanirim biraz zamana
ihtiyacimiz var.

Bu durum sunduklar1 diger bir nedene de taban olusturur konumdadir. Ogretmen
adaylar1 kullanim eksikliginin yeni egitim sitemine dnem verilmemesi ve alt yapinin
olusmamasindan kaynaklandigini da diistinmektedirler. Ayrica {iniversitelerde bile yeterli
kullanilmamasini ve yeterli donanima sahip hocalarin okullarda bulunmamasini dile getiren
pek cok goriis sunulmustur. Bu durumla ilgili yapilan yorumlar da sdyledir:

Haywr iiniversitemizde dahi pek kullanilmryor. Giincellenmeyen bir sitemiz mevcut
ancak... Kaldi ki egitim hayatinin onemli bir siireci ilkogretimlerde hi¢ yok.
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Tabi ki hayir. Kullanmasim bilmeyince bilgisayar teknolojisini derste kullanmasi
zor oluyor.

Cok smmirli sayida kullamlyor. Ogretmenlerimizin bayag yash olmast buna
etkendir. Eski sistemle geldikleri gibi klasik ogretmenlik yapiyorlar. Cogu teknolojiyi etkin
kullanmayr bilmedigi gibi bir¢ogu da sadece internet igin kullaniyor.

Kesinlikle kullanilmamaktadw:. Sebepleri de olanaksizliklar ve ogretmenlerin

yetersizlikleridir. Yoksa ¢atir ¢catir “knight online”,
program kullanmasin?

world craft” oynayan ¢ocuk neden

Tiim bu nedenler goz Oniine alindiginda iilkemizde bu konuda temelden bir
yapilanma yaganmasi gerektigi gozlemlenebilmektedir. Ayrica hizmet i¢i egitimlere de
6nem verilmesi ve 6gretmen adaylarinin bu konuda donanimli yetistirilmesi konusundaki
calismalar 6nem kazanmalidir.

Hazirlanan Ders Tasariminin Uygulanmasindan Sonraki Bulgular

Ogretmen adaylarna hazirlanan ders tasariminin  tamitilmast  ve  gesitli
etkinliklerin yapilmasi 6 hafta siirmiistiir. Bu siire icerisinde 6gretmen adaylar1 daha 6nce
karsilasmadiklart bir programla karsilasmislar ve su an egitim sisteminin en biiyiik tartisma
konularindan biri olan teknoloji destekli egitim kapsaminda kullanabilecekleri bir yazilim
ogrenmislerdir. Caligmanin sonunda ilk derste yapilan ankete paralel olarak yine ac¢ik uglu
sorulardan olusan bir anket daha uygulanmistir. Programin son haftasinda ise 6gretmen
adaylarindan etkinlik hazirlamalari istenmistir ve goniillii olanlara da sunum yaptirilmistir.
Bu boliimde bu anketlerden ve etkinliklerden elde edilen bulgulara yer verilecektir.

Programin baglangicinda katilimeilarin neredeyse tamami teknoloji destekli
egitimle ilgili olumlu diisiincelere sahip olmalarma ragmen uygulanacak egitimle ilgili
olumsuz goriislere sahiptiler. Ancak dgretmen adaylarinin biiyiik bir cogunlugu tasarlanan
programin uygulanma asamasinda oldukga verimli ve istekli ¢aligmiglardir. Bu bdlimde
uygulanan programla ilgili diigiinceleri ile teknoloji destekli egitime bakis acilarindaki
degisiklikler ayrintili bir sekilde incelenmistir.

Uygulama siirecinde 6gretmen adaylartyla birebir ilgilenilerek yazilimin kullanimi
ile ilgili siirekli teknik destek verilmistir. Ogretmen adaylarimin ilk hafta vermis oldugu
olumsuz tepkiler daha sonraki haftalarda yok olmus, aktif ve istekli bir sekilde programi
uygulamaya calismislaridir. Hatta uygulamanin ilk seansmin sonunda programa nasil
ulasacaklarmi ve evde bu programla nasil g¢alisabileceklerini sorgulamuslaridir. 1lk
olumsuz yaklasim diginda simifta Cabri Geometri 6gretimi sirasinda 6nemli bir problemle
karsilasilmamistir. Baz1 6grenciler daha iyi bilgisayar bilgisine sahipken bazilar1 ise daha az
bilgisayar bilgisine sahiptirler. Bu durum bazen sikint1 yaratmistir. Ancak bireysel ¢alisma
imkani ve siirekli bir teknik destek saglandigi i¢in Cabri Geometri ile uygulamalar yapmak
sinifin diizenini etkilememistir.
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Anketin birinci sorusu Cabri Geometri ile yapilan ¢alismalarin degerlendirilmesi ile
ilgili ti¢ maddeden olusan bir sorudur. Birinci madde ‘Programi nasil buldunuz? ’seklindedir.
Bu soruya verdikleri cevaplar 6gretmen adaylarinin teknoloji destekli egitime bakis
actlarim gérmek agisindan yardimer olacaktir. Tkinci maddede de ‘Etkinlikleri yaparken
zorlandiginiz noktalar nelerdir? Nedenlerini belirtiniz.” seklindedir. Bu soruya verilen
cevaplar 6gretmen adaylarinin baglarda gosterdikleri tepkilerin nedenlerinin bilgisayarla
ilgili egitimden kaynaklanip kaynaklanmadigi konusunda yol gosterici olacaktir. Ucgiincii
maddede de ‘Cabri’nin en ¢ok hangi ézellikleri dikkatinizi ¢ekti?” sorusu sorulmustur. Bu
madde ile yazilima 6zel diisiinceleri sorgulanmig olacaktir.

Cabri Geometri yazilimi 6gretmen adaylarinin ¢ogunlugu tarafindan kullanimi
basit, kullanisl, eglenceli ve yararli bulunmustur. Ayrica mezun olmadan 6nce bdyle bir
programi tanidiklari ve kullanabilecek diizeye geldikleri i¢in olduk¢a memnun kalmislar,
diger bazi derslere gore yapilan bu uygulamanin ¢ok daha yararli oldugunu ifade etmislerdir.
Baz1 6gretmen adaylar1 ise baslangigta zorlandiklarini ancak daha sonraki agamalarda ve
ogrendikge biiylik zevk aldiklarini belirtmislerdir. Bunlar ya baslangicta uygulamaya 6n
yargtyla yaklasanlar ya da bilgisayar kullanma bilgisi yetersiz olan kisilerdir. Ogretmen
adaylarinin programi ge¢ 6grenmis olmalariyla ilgili diisiinceleri soyledir:

Program bizim i¢in yararl idi. Bu program olmasayd: hi¢ matematik programi
o6grenmeden mezun olmusg olacaktik.

Cok giizel bir program bence daha fazla zaman ayrilarak ogrencilere daha ¢ok
ogretilmesi gerekiyor. Cok ge¢ dgrendigimi diistintiyorum. Gordiigiimiiz bir¢ok dersten
daha yararl ve zevkli

Bu alintilardan ikincisini belirten 6gretmen adayinin Cabri Geometri’yi 6grenmeden
once karsilagsmis olduklari teknolojik yazilimlarla ilgili olarak “Evet. Vinn logo maalesef™
diisiincesine sahip oldugu diisliniiliirse bu 6gretmen adaymin tutumunun ne kadar degistigi
daha iyi anlasilmis olur.

Programin kullanimiyla ilgili ve matematik 6gretimine saglayacagi kolayliklarla
iliskin olarak asagida verilen cevaplar birgok 6gretmen adayi tarafindan sozel olarak
paylastimistir.

Program ara yiiziiniin kolay olmasi nedeniyle gayet iyi bir program. Bir¢ok ¢izim
programinda Tiirkee dili yok iken Cabri de bulunmasi kullanimi kolaylastirmus.

Cabri programi 6grencilerin farkl durumlari kisa siirede gérerek ve genellemelere
kendi yorumlarini yaparak ulagtiklar: igin ¢ok yararl bir program. Ayrica ¢ok karmasik
olmadigr icin ogrenciler bu programi kolaylikla kullanabilirler. Hatta matematige,
geometriye ilgisi olan ogrenciler kendileri evlerinde bu programla uygulama yaparak
calismalarini, zevkli hale getirebilirler. Ayrica geometriyi somutlastirmaya da yardimci
olmaktadr.
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Ogretmen adaylar1 Cabri Geometri yazlimi ve 6gretimde kullanilmast ile ilgili
olarak asagidaki olumlu diistinceleri dile getirmisleridir:

o Somutlastirmaya yardimci olmaktadir.

o Farkli durumlart hareket ettirebilme ozelligi ve daha fazla deneyebilme sansi
sayesinde genelleme yapmak kolaydur.

o Ogrenilenler daha kalici ve etkili olmaktadir.

o Yapilandirmaci egitimin amaglariyla paralellik gostermektedir.

o Yararli ve zevkli bir program

o Basit ve kullanish

o Meniilerin kullanimi konusunda daha fazla bilgi olmalidr.

o Geometrik teoremler kolayca ispatlanabilir.

o Giinliik hayattaki ¢izimlere gore hata oram olduk¢a diisiik ¢izimler yapmak
miimkiindiir.

o Kisa siirede daha ¢ok sey égretilebilir. Ogrenciler daha kisa siirede genellemelere
ulasabileceklerdir.

Ogretmen adaylarinin yeni bir programla karsilasmis olmalar1 onlar icin sikinti
yaratabilecek etkenler barindirtyor olabilirdi. Eger bu etkenler matematik egitimini
etkileyecek diizeyde olursa yazilimin o6gretim amagh kullanilmasinin zor olacagini
gosterecektir. Ogretmen adaylarmin Cabri Geometri progranmini kullanirken ve etkinlikleri
hazirlarken zorlanmalarina, uygulamanin ¢ok kisa siirmesi sebebini en dnemli sebep olarak
ileri siirmiislerdir. Bunun yaninda geometriyi ilk defa bilgisayar ortaminda kullanmak ve
uygulamalar yapmak onlar agisindan programin kullaniminda zorlandiklari ikinci sebep
olarak goriilmektedir. Bir 6gretmen adaymin bu konudaki yorumu sdyledir:

Evet oldu. Ciinkii geometriyi ilk defa bilgisayar ortaminda uwygulama firsati buldum.
Ogrendikce daha farkli seyler uygulamaya basladim.

Bu durum 6gretmen adaylarinin ilk defa bilgisayar destekli egitimle geometri
lizerinden ispatlar, ¢ikarimlar yapmaya caligmalarindan kaynaklanmaktadir. Dolayisiyla
yeni duruma alismalari i¢in daha uzun bir uygulama siirecine ihtiya¢ duyulmaktadir.

Calismanin sonunda dgretmen adaylarinin kendilerinin etkinlik hazirlayip kendi
siiflarinda nasil 6gretecekleriyle ilgili bir senaryo hazirlayip mikro 6gretim kapsaminda
uygulamalart istenmistir. Bu asamada 6gretmen adaylarmin en fazla zorlandiklar1 nokta
referans olarak yararlanabilecekleri etkinlik 6rneklerinin ders kitaplarinda ve herhangi bir
yardimci kaynaklarda bulunmamasi olarak goriilmektedir. Sadece bu uygulama kapsaminda
yapilan etkinliklerin onlarin yeni 6gretim senaryolar1 gelistirmeleri igin yeterli olmayacagi
aciktir. Birgok 6gretmen aday1 uygulamanin basinda sorulan “6gretmen oldugunuzda bu tiir
yazilimlari siniflarinizda kullanir misiniz?” sorusuna da hazir etkinlikler olursa kullanirim
seklinde cevap vermisti. Bu durum &gretmenlerin kendi 6zel durumlarini dikkate almayan
yenilikleri uygulamada ¢ekimser kalacaklarini gostermektedir.

Ogretmen adaylarmin etkinlik hazirlamada diger zorlanma nedenleriyle ilgili
yorumlarindan bazilart agsagida sunulmustur:
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Oésrencilere hangi kazamm iizerinden etkinlik yaptiracagima zor karar verdim.

Ozellikle kendimiz bireysel ¢alisma yaparken sinifia yapildig gibi baginti bulmanin
¢ok kolay olmadigini gérdiim.

Etkinlik hazirlarken hangi teorem ya da kavrami hangi yontemi kullanacagimi
verecegim konusunda sikintilar yasadim.

Etkinlikleri yaparken en zorlandigim sey programda etkinligi hazirlarken ¢ok kolay
goriiniiyordu ama etkinlik seviyesini ayarlamak giiglesiyor.

Bu cevaplardan da anlasildig1 gibi 6gretmenler agisindan, teknoloji ile matematik
Ogretimini, klasik matematik 6gretimine gore gok daha karmasik bilesenler barindirmaktadir.
Bu anlamda uygun konu ve kazanim se¢imi, adim adim senaryoyu daha 6nceden tasarlama
ve karsilagilabilecek teknik sorunlar1 6ngorebilme 6gretmen adaylar1 tarafindan asilmast
gereken 6nemli problemler olarak goriilmektedir.

Ogretmen adaylarinin programin kullanimi ile belirtmis olduklari diger zorlanma
nedenleri, programin kendisinden ziyade programin kullanimi ile ilgili olup, bu zorlanmalarin
programi kullandik¢a ortadan kalkacagi kendileri tarafindan dile getirilmektedir. Ayrica
katilimcilarin genelde teknoloji destekli matematik egitimine en basindan itibaren olumlu
yaklasimda bulunmalari caligmanin verimliligini arttirmistir. Ayrica 6gretmen adaylari sinif
icinde uygulanan etkinlikleri Cabri Geometri yardimi ile ¢dzebilme, bagintilar: kurabilme
ve ispatlara ulagma konusunda oldukga hevesli ve basarili olmuslardir.

Ogretmen adaylarmin Cabri Geometri programinda en cok ilgilerini ceken
ozelliklerden biri dinamiklik, pratik ve kolay kullanima sahip olmasidir. Seklin dinamik
olmasi genellemelere ulasmada kolaylik saglayacagindan bulus yoluyla etkili 6grenmenin
saglanacagim1 ve dolayisiyla kalici 0grenmelerin gerceklesecegini belirten dgretmen
adaylar1, ayn1 zamanda &grencilerin bir seyleri ezberlemek yerine ispatlar yoluyla 6grenme
ortamlarinin olusturulabilecegini ifade etmektedirler.

Sekillerin dinamik yapistyla ilgili bir §gretmen adaymin yorumu soyledir:

Cabri'nin en ¢ok dinamik “sekil ¢izebilme” ozelligi dikkatimi ¢ekti. Bu sayede
genellemelere ve ispatlara ulasabiliyoruz. Teoremin farkli durumlarda dogrulugunu
rahatca gorebiliyoruz.

Bir bagka yorumda ezbercilikten uzak mantikli 6grenme saglamasi ile ilgilidir:

Ezberledigimiz ve oldugu gibi kabul ettigimiz teoremleri ispatlayarak daha mantikl
bir sekilde 6grenmemize olanak sagladi.

Ogretmen adaylarmin dinamik olmasi ve genellemelere ulasmadaki rahat 6gretimi
disinda dikkat cekici bulduklar1 ozelliklerden one ¢ikanlar ise; olglimler yapabilme,
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gorsellik boyutunun olmasi ve arag gubugunun iyi dizayn edilmesi olarak ifade edilebilir.

Ogretmen adaylarinin Cabri Geometri gibi yazilimlarin simf i¢i kullaniminda
kargilagilabilecek zorluklar ve saglayacagi kolayliklarla ilgili diisiincelerine gelince
ise; programin etkili ve yararli oldugunu diisinmektedirler. Ancak okullarin fiziki
durumlar1 en biiyiik sorun olarak goriilmektedir. Ogretmen adaylari, okullarin fiziki
imkanlarmin etkin bir teknoloji destekli matematik egitimi yiiriitmede zorluk ¢ikaracagini
diisiindiirmektedir. Bunun yaninda biiylik sehirlerde birgok okulda simiflarin kalabalik
olmasi bu tiir caligmalarin yapilmasini giiglestirecegi de dile getirilmektedir. Ancak bazi
O0gretmen adaylari, siifin kalabalik olmasini ve 6grenciler arasindaki 6grenme diizeyleri
farkliliklarini teknoloji destekli matematik 6gretimini gerekli kildigr kanisinda oldugunu
ifade etmektedirler. Bu sekilde 6grenme diizeyleri farkliliklarint ortadan kaldirarak etkin
bir gretim gergeklestirilebilecegini vurgulamaktadirlar.

Birkag 6gretmen adayinin anketin “programi nasil buldunuz?” sorusuna verdikleri
cevap aslinda programin kullanilmasinin kolaylig1 ya da zorlugu ile ilgili kismina cevap
teskil emektedir:

Program olduk¢a giizel. Ogrencilerin defterlerinde yapamayacaklar: etkinlikleri
kisa zamanda ve hatasiz olarak yapmasini sagliyor.

Bu 6gretmen aday1 programin sinif i¢i kullanimda zaman kazanimi saglayacagini
ve defterde dgrencilere ¢izim yaptirabilmek i¢in ugrasacagimiz sekilleri burada hatasiz ve
daha kisa zamanda yaptirabilecegimizi ifade etmektedir. Bu durum gosteriyor ki aslinda
bu tlir programlarin 6gretim amagh kullaniminda dnemli avantajlar saglayacagi, bunun 6n
sart1 ise programin kullanim bilgisine yeterince sahip olunmasi gerektigi oldugu kabul
edilmektedir. Burada dnemli olan her ders ya da konuda degil gerekli ve uygun ortamlarda
teknoloji destekli 6gretimi 6ngérmek ve uygulamaktir.

Bir bagka dgretmen adaymin yorumu da yine bu yorumu destekler niteliktedir:

[k kez gordiigiim bu programin yapilandirmacilik agisindan kullanilmasini uygun
goriiyorum. Dinamik geometri sekillerinin iizerinde az hata ile 6grencilere ¢ok seyi daha
kolay égretebiliriz.

Bir diger 6gretmen aday1 da 6gretim boyutunu ele almistir.:

Geometrideki genellemelerin, kurallarin gérsel olarak kesfedilmesi ydniiyle
ogrencilere etkin 6grenme imkdni sunacagimi diisiiniiyorum.

Sonug olarak 6gretmen adaylar1 genel anlamda programin siniflarda kullanimina
olumlu bakmuislar ancak, okullarin fiziki kosullart ve sinav odakli ¢alisan 6grencilerin bu

durum karsisindaki isteksizlik olabilecekleri ile ilgilide ¢ekincelerini belirtmislerdir.

Ogretmen Adaylarin  Uygulama Sonrast Matematik Egitiminde Teknoloji
Kullanilmastyla Ilgili Degisen Goriislerine Ait Bulgular
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Bu soruyla ¢alismanin asil amaci olan Cabri Geometri ile yapilan bir ders
tasariminin 6gretmen adaylarinin gelisimine etkisi goriilmeye ¢alisilacaktir. Bu bolimde
uygulama Oncesi anketteki “matematik egitiminde teknoloji kullanimina bakis aginiz
nedir?” sorusuna verdikleri cevaplar gz oniine alinarak gelismeleri incelenmistir.

Uygulama oncesinde de Ogretmen adaylarinin teknoloji destekli Ogretime
yaklagimlar1 ¢ok olumsuz degildi. Ancak bu zamana kadar ciddi anlamda bu konuda
bir deneyimlerinin olmamasi, olumlu yaklagimlarimin nereden kaynaklandig ile ilgili
ongoriide bulunmamizi giiglestirmekteydi. Ayrica yapilacak olan uygulamaya tedirgin bir
sekilde bir yaklagim sergilemislerdi. Zamanin kisitli olmast ve Cabri geometri ile daha
onceden karsilagmamis olmalari bu tedirginligin baslica sebepleri olarak goriilmekteydi.

Sinif i¢i gozlemler gdz Oniine alindiginda bu caligma 6gretmen adaylarimin bu
konudaki tedirginliklerini gidermeyi basarmistir. Bugiine kadar tim Ogretmenlerin ve
ogrencilerin bu konudaki yasantilart sadece klasik 6grenme iizerine kurulmusgtu. Daha dnce
O0grenilmemis bir yasantiy1 sonradan hayatimiza adapte etmek ve onu uygulamak oldukca
zor olmasina ragmen bu ¢alismayla dgretmen adaylar1 yeni bir yasantiya kisa bir siirede
uyum saglayabilecegini gostermistir. Ancak yine de etkinlik yaparken daha onceden
karsilasmadiklar1 soru tiplerinde zorlanmislardir. Ornegin uygulama esnasinda yapilan bir
an bir etkinlikte 6gretmen adaylarindan rastgele alinan {i¢ noktadan bir gember gegirmeleri
istenmistir. Cemberin merkezini bulmada ve dolayisiyla ¢emberi ¢izmede birgok dgretmen
aday1 ¢ok zorlanmustir. Halbuki onlardan ii¢ noktadan gecen bir gember yerine bir iggenin
cevrel ¢emberini ¢iziniz denilseydi ¢ok daha rahat bir sekilde istenilen ¢izimi yapmig
olacaklardi. Bu ¢aligmaya katilan 6gretmen adaylari iste bu deneyimlerden sonra beklentileri
disindaki soru tiplerine de nasil yaklasacaklarmi ve Cabri’nin bu konudaki avantajlarim
fark etmis oldular. Sonug olarak, matematik egitiminde teknoloji destekli egitime ihtiyag
oldugunun ve bunun énemli bir 6gretim materyali olabileceginin farkina varmislardir.

Bir 6gretmen adayi uygulama oOncesi yapilan ankette matematik derslerinde
bilgisayar teknolojisi kullanimina bakis agisiyla ilgili olarak:

Matematik dersinde bilgisayar teknolojisi  kullanimini ~ gerekli  buluyorum,
yapilandirmact egitime katki saglayacagim diigiiniiyorum. Gérsellik katacagindan daha
verimli ve etkili bir ders sunabilir, bu yiizden olumlu olacagimi diisiiniiyorum.

goriisiinii dile getirmistir. Ogretmen adaymim bu cevabi aslinda oldukga duyarl
bir yaklasim tarzini gdstermektedir. Ciinkii bu konuyla ilgili bir ge¢mis yasantisinin
olmamasina ragmen sadece faydali olabilme ihtimalinden bahsetmektedir. Ancak uygulama
sonrast bu konuyla ilgili olarak asagidaki goriisii paylagmaktadir:

Evet, daha once ders siiresi kisith oldugundan bilgisayar kullaniminin ¢ok sik ve

etkin kullanilmamasi gerektigini diisiiniivordum fakat simdi bilgisayar teknolojisinin daha
etkin ve her firsatta kullanilmasi gerektigini diisiiniiyorum.

193



Bu cevap, 6gretmen adayinin ilk ankette her ne kadar genel ifadelerle de olsa olumlu
bir yaklagim sergilese de baz1 ¢ekincelerinin oldugunu gostermektedir. Ozellikle zamanla
ilgili ¢ekincesini burada agik bir sekilde dile getirmis ve yapilan uygulamalardan sonra
bu ¢ekincesinden kurtuldugunu ima ederek bu tiir yazilimlarin her firsatta kullanilmasi
gerektigini ifade etmistir.

Anketin “ Ogretmen oldugunuzda Cabri ile uygulamalar yapmay diisiiniiyor
musunuz? Nedenleriyle aciklaymiz *“ sorusuna calismaya katilan &gretmen adayinin
tamami fiziki sartlar ve imkanlar uygun olursa programi derslerinde 6gretim amaciyla
kullanacaklarimi ifade etmiglerdir. Kullanma nedeni olarak da asagidaki maddeler 6ne
¢ikmaktadir:

‘

o Genellemelere ulasmay: kolaylastirmasi

o Bulus yontemiyle 6gretim kolayligi saglamasi

o Konularin baslangicinda 6n hazirlik, konuya giris ve ilgi ¢ekme konusunda etkili
olmasi

e Ezberci egitimden uzak olmasi

o Ispatlarin gercek¢i olmast yani somutlastirilabilmesi

o Ogrencilerin oyunlardan hoglanmas: ve bunun da bir oyun gibi diisiiniilerek
ogrencileri derse daha iyi motive edecegi inanci

Bir 6gretmen adaymin uygulama Oncesi ve sonrasi cevaplart karsilastirildiginda
bu konudaki gelisimi daha net bir sekilde gériilecektir. Ogretmen aday1 uygulama éncesi
“Yapabilirsem giizel olur. Ilgi ceker ve 6grenciler hoslanir: Fakat ders zamaninin ne kadarini
harcadigina dikkat ederim” seklinde goriis bildirirken, uygulama sonrasi “ Kesinlikle
diistiniivorum. Gorsellikle ilgili ozellikler ve sanki bir matematik¢i gibi arastirma yapip
¢tkarimda bulunmamizi sagladigi igin ilgi ¢eker. Farkli durumlar: gostermesi de avantaj
saglar.” seklinde goriislerini dile getirerek dzellikle programin kavramsal 6grenmeye katki
saglayacagini gdrmiistiir.

Yapilan uygulamalarin 6gretmen adaylarinin gortiglerinde ve gelisimlerinde olumlu
yonde ilerlemeler sagladig: agiktir. Ancak sadece boyle kisa siireli uygulamalar 6gretmen
adaylarinin ve ozellikle dgretmenlerin gelisimleri icin yeterli bir silire¢ olmayacaktir.
Cabri Geometri ve benzeri dinamik yazilimlarin kullaniminin etkin hale gelebilmesi igin
egitim sisteminde uygun degisiklikler yapilmali ve bir yenilenme siirecine girilmelidir.
Bu konuyla ilgili olarak 6gretmen adaylarina “Okullarda égretmenlerin ve dgrencilerin
bu tiir dinamik programlardan etkin bir sekilde yararlanmalarinmt saglamak i¢in ne gibi
calismalar yapilmahdir?” sorusu yoneltilerek cevaplari analiz edilmistir. En fazla dile
getirilen Oneri, 6gretmen adaylarma yeterli egitimin saglanmasi olmustur. Bu calisma
onlar i¢in ¢ok etkili olmussa da bu tarz calismalarn son smifta degil de ilk yillardan
itibaren diizenli olarak yapilmasmim daha 6nemli oldugunu diisiinmektedirler. Diger
bir 6neri ise okullardaki dgretmenlerin egitilmesidir. Bu konuda hizmet i¢i egitimlere,
seminerlere ve ziimre toplantilarinda 6gretmenlerin tesvik edilmesine 6nem verilmesi
gerektigini diisinmektedirler ve bunun igin uzun vadeli ¢aligmalar yapilmasi gerektigi
vurgulanmaktadir. Bu konuyla ilgili 6gretmen adaylarinin yorumlari sdyledir:
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Okullarin ziimre toplantilarinda bu tip programlar 6gretmenlere anlatilmalidr.
Kiiciik bir atolye ¢alismast yaptirilabilir ve bizim pilot uygulamamiz gibi 6grendiklerini
uygulayabilecekleri etkinlikler calismalar yaptirilmalidir.

Ogrenciler icin temel bilgisayar kullanimim saglayacak bilgisayar dersleri olabilir
ama daha ¢ok bence dgretmenler egitilmeli. Seminer tarzi hizmet i¢i egitimler olabilir. Ama
emekliligi yaklagsmis pek ¢ok 6gretmen basarisiz olacaktir. Yani, kisaca dgretmenlerin yag
ortalamast acilen diigiiriilmeli.

Diger 6nemli bir oneri ise okullarin fiziki sartlarin uygun hale getirilmesi gerektigi
ile ilgilidir. Bununla ilgili olarak; okullara bilgisayar laboratuarlart saglanmalidir, M.E.B.
okullara programi gonderebilir ve teknolojik alt yapr okullarda her anlamda hazir hale
gelmelidir seklinde oneriler dile getirilmistir. Bir 6gretmen adayinin yorumu ilgi ¢ekicidir:

Oncelikle  bilgisayar kullanabilen — dgretmenler — sart, ikincisi  matematik
laboratuarlari agilmali. Ben bilgisayar konusunda okullarin yeterli oldugunu diistiniiyorum.
Depodan bilgisayarlar: ¢ikardiklar: vakit oldukga ilerleme kaydedilebilir.

Ogretmen adaylarimin bazilar1 okullarda var olan bilgisayar laboratuarlarmin
gerektigi gibi kullanilmadigini ve bazen atil durumda oldugunu dile getirmektedirler.
Ogretmenlerin bu konuyla ilgili egitimlerinin 6nemli oldugu bu sekilde vurgulanmak
istenmektedir.

Okullarda etkin bir sekilde teknoloji destekli egitimin saglanmasi i¢in yapilan diger
oneri ve yorumlar ise asagidaki goriislerle dile getirilmistir:

Yapilacak iki sey var bence; birincisi egitim ikincisi Cabri programinin reklami ve
egitimi iyi yapulirsa okullarda ¢ok daha fazla kullanilir:

Ogretmenin anlatacagi program ve anlatacagi konuyla ilgili alan bilgisi yeterli
olmalidir.

Tlkégretim 2. kademeye bilgisayarli matematik égretimi isimli dersler konulabilir.
Tabi bunun i¢in yeterli alt yapinin olusmasi gerekli.

Biitiin bu oneriler aslinda Cabri Geometri gibi dinamik yazilimlarin &gretime
entegrasyonunda ayri ayri oneme sahiptir. Her birinin eksikligi digerlerini etkileyecegi
aciktir. O halde tiim bu durumlar g6z oniine alindig1 takdirde yeni dgretim programinin
direktiflerine uygun hareket edilmesi saglanmis olacaktir.

195



TARTISMA

Uygulama 6ncesi yapilan anketler incelendiginde katilimeilarin bilgisayar kullanma
diizeylerinin farklilik gosterdigi goriilmektedir. Ancak bu duruma kisisel bilgisayara sahip
olmaktan daha ziyade teknolojiye merak, ilgi ve istek gibi kavramlarin etkili oldugu sinif i¢i
gozlemlerde saptanmistir. Istekli 6gretmen adaylar1 uygulanan programa daha cabuk adapte
olmus ve tutumlarinda 6nemli degisiklikler saglanmistir. Ayrica bu durumun bireylerin
yeterlilik/yetersizlik algilarinin ne 6lgiide olduguyla da iliskili oldugu yapilan gézlemlerde
elde edilen bir sonugtur.

Ogretmen adaylarmin bilgisayar kullanmim amaglarinin genelde internet ve mecburi
6dev yapmm, film izlemek, miizik dinlemek v.b. oldugu goriilmektedir. Ogretmenlik
meslegi adina kendini gelistirebilmek amaciyla bilgisayar kullanimini belirten dgretmen
adayina rastlanmamistir. Bunun sonucu olarak teknoloji destekli egitim diizeylerinin ¢ok
diisiik oldugu goriilmektedir. Bu sonuca paralel olarak Giirol (1999)’da yaptig1 calismada,
ogretmen adaylarinin bilgisayar konusunda bir egitime ihtiyaglart oldugunu ve verilen
bilgisayar derslerinin yetersiz olmasindan sikayet¢i olduklarini saptamustir.

Katilimcilar teknoloji destekli egitime genelde olumlu yaklastiklarini belirtmislerdir.
Ancak bu olumlu goriislerinin aslinda herkes tarafindan siklikla dile getirilen “teknolojinin
faydalar1” modasina uymak igin ifade edildigi yapilan gozlem ve goriismelerde ortaya
¢tkmaktadir. Ciinkii 6gretmen adaylar1 gegmis yasantilarinda bu konuyla ilgili herhangi
bir deneyim yagamamislar ve siniflarda uygulandiginda neyle karsilagacaklarini tam olarak
kestirememektedirler ve dolayistyla bu tiir yazilimlarin siniflarda kullanilmasi gerektigi ile
ilgili nedenleri net olarak ifade edememislerdir. Bundan dolayidir ki siniflarda teknolojinin
kullanimu ile ilgili sadece uygun ortam olmamasi, miifredat yogunlugu ve kendilerini hazir
hissetmemeleri gibi genel ¢ekinceleri dile getirmisleridir.

Yapilan uygulamadan sonra katilimcilarin teknoloji destekli matematik egitimine
yaklagimlarinda olumlu yonde 6nemli degisiklikler olmustur. Artik bu tiir yazilimlarin ne
zaman ve nasil kullanilmasi gerektigi, hangi kavram ve uygulamalar i¢in uygun oldugu ve
uygulama esnasinda sinifin ¢calisma diizeninin nasil olmasi gerektigi gibi diisiinceler tizerine
yorum yapmaya baslanuslardir. Ozellikle de bu tiir yazilimlarla kullanilan etkinliklerle
klasik egitimde kullanilan etkinlikler arasindaki farki kavramislardir. Teknoloji destekli
ogretimde kullanilan etkinliklerin tasariminin ¢ok zor oldugu ve adim adim senaryosunun
daha onceden diistiniilmesi gerektigi lizerine hemfikir olmuslardir. Ayrica 6gretmen
adaylarmm smuf i¢i etkinlikleri uygularken yasadiklar1 deneyimlerin, onlar i¢in yeni bir
yasant1 olusturdugu ve gereksinimlerine karsilik verecegini gordiikleri ve bu konudaki
korkularini en aza indirgedikleri yoniindedir. Programin 6grenilmesinden sonra matematik
egitiminde teknoloji kullaniminin éneminin ve bu tiir yazilimlarin etkili bir egitim unsuru
olabileceginin de farkina varmiglardir.

Uygulamanin sonunda katilimcilardan kendilerinin teknoloji ile matematik egitimi

ilkelerine uygun etkinlikler gelistirmeleri istenmisti. Bu konuda uygulama oncesine gore
katilimcilarin kendilerine giivenlerinin artarak etkinlik hazirlamada belir bir dereceye
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kadar basarili olduklar1 goriilmektedir. Bu konudaki en biiyiik sikintilarinin yeterince drnek
etkinliklerin bulunmamasi olmustur.

Bu ¢alismayla ilgili olarak su dnerilerde bulunulabilir; yeni ortadgretim matematik
programinda bilgisayar kullanimimin matematik 6gretimine katkilari dile getirilmis,
ancak programda tiim simiflar i¢in verilen etkinlikler incelendiginde ise teknolojiye higbir
referans verilmedigi goriilmektedir. Etkinlikler sunulurken teknoloji entegrasyonunun
gerceklestirilmesine yardimc1 olmak amaci ile teknolojinin hangi asamada, hangi
kazanimlara yonelik olarak ve nasil verilecegine iligkin bilgiler ve yonlendirmeler de
ogretim programinda yer almamaktadir. Ayrica yeni Ogretim programinin yiiriirlige
girmesinden sonra yayilanan ders kitaplarinda ve yardimci ders kitaplarinda teknolojinin
entegrasyonuna yonelik ne bir yonerge ne de herhangi bir etkinlik 6rnegi sunulmamaktadir.
Dolayisiyla gretmenlerin teknolojinin entegrasyonu ile ilgili sinifigerisinde kullanabilecegi
ya da referans alabilecegi ders planlari, etkinlik 6rnekleri ve calisma kagitlart gibi destek
materyaller bulunmamaktadir.

Ogretmenlerin kendi i¢inde bulundugu durumu dikkate almayan ve 6zel olarak
planlanmamis bir yenilik ortaya ¢iktiginda, 6gretmenler bu yeniligi kabul etmeyebilir
(Marcinklewicz, 1993). Bu baglamda dgretmenlere teknoloji entegrasyonu sirasinda destek
olacak bu kaynaklarin olusturulmasi ¢ok onemlidir. Baki’nin (1996) vurguladigi gibi
O0gretmenlerin bir sene boyunca anlatacaklari biitlin dersleri teknoloji kullanimima yonelik
olarak tasarlamalar1 is yogunluklar diisiiniildiigiinde oldukga zordur.

197



KAYNAKLAR

Ahi, N. (1989). Egitim ve ogretimde yeni enformasyon teknolojileri-bilgisayar destekli
egitim uygulamas:. Yiiksek lisans tezi, Marmara Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii.

Aktiirk, N. (2007). Agihs Konusmast. I. Uluslararas: Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri
Sempozyumu, 16-18 Mayis 2007, Onsekiz Mart Universitesi, Canakkale.

Baki, A. (2001). Bilisim teknolojisi 15181 altinda matematik egitiminin degerlendirilmesi.
Milli Egitim Dergisi, (149).

Baki, A., (1996) Matematik 6gretiminde bilgisayar her sey midir? Hacettepe Universitesi
Egitim Fakiiltesi Dergisi 12:135- 143.

Giirol, M. (1999). Bilgisayar destekli 6gretmen yeterliliklerinin belirlenmesi. IV, Ulusal
Egitim Bilimleri Kongresi, 2 (100-112). Eskisehir: Anadolu Universitesi.

Giliven, B. (2002). Dinamik geometri yazilimi Cabri ile kesfederek ogrenme. Yiiksek lisans
tezi, Karadeniz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii.

Giiven, B., Karatas 1. (2003). Dinamik geometri yazilimi cabri ile geometri dgrenme:
Ogrenci goriisleri. The Turkish Online Journal of Educational Technology, 2 (2).

Giiven, B., Karatas, 1. (2005). Dinamik geometri yazilimi Cabri ile olusturmaci 6grenme
ortanm tasarimi: Bir model. Ilkdgretim Online, 4 (1), 67-72.

Marcinkiewicz, H.R. (1993). Computers and teachers: Factors influencing computer use
in the classrom. Journal of Research Computing in Education, 26(2), 220-237.

MEB (2005). Orta Ogretim Matematik (9, 10, 11 ve 12) Simiflar Dersi Ogretim Programu,
Ankara.

Uslu, O. N. (1990). Yeni enformasyon teknolojileri ve bilgisayar destekli egitim. Yiiksek
lisans tezi, Marmara Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii.

Yildirim, A., ve Simsek, H. (2005). Sosyal bilimlerde nitel arastirma yontemleri. Ankara:
Seckin Kitabevi.

198





