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ABSTRACT
The array is widespread application in the antenna and elektromagnetik field problems. To solve
inverse problemis not enough to obtain desired shaped elektromagnetik field in the antenna array i.e.
multi source field problems. In the optimization problem which has multi-dimensional input and
output parameter set, increasing of process time and decide count require to use computer in decide
process. One is the genetic algorithm and this algorithm is used, widespread, in elektromagnetik
problem’s solving.

The harmony in the species space lightened to way for solving multi-dimensional problems. The
speciesis defined by DNAs. The DNA are special form of the chromosomes.

The DNA represent of input parameter set in the computer algorithm. In the Genetic algorithm,
usually chromosomes is defined by binary or real numbers. Each input parameter is defined one or
mor e chromosome and the DNA must have chromosome at least input parameter number. Each DNA
isrepresent one input parameter set.

The success of genetic algorithmis depended on well defined matching criteria. Thissituationismore
important for function which results big dimensional output. For the matching criteria, output vector
structure and desired result must well-define to computer

Key Words: Genetic Algorithm, Planar Field, Matching Criteria.

OZET
Anten ve el ektromagnetik alan problemlerinde dizilerin kullanylmasy yaygyn bir uygulamadyr. Anten
dizilerinin kullanylmasy ve ¢ok kaynakly alan problemlerindeistenilen bicime sahip elektromagnetik
alany elde etmek icin ters problem c¢ozmek yeterli dedildir. Cok boyutlu girip ve ¢ykyp kiimesi olan
optimizasyon problemlerinde, i°em sliresinin ve karar verme sayysynyn artmasy, karar vermeipleminin
de bilgisayara yaptyrylmasyny gerekli kylar. Bu yontemlerden biri de genetik algoritmadyr ve
el ektromagnetik problem ¢oziiml erinde kullanylmaktadyr.
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Genetik Algoritma Metodu Yle Diizlemsel Yakyn Alan Elde Etmek Ycin Uygunluk Fonksiyonu Analizi

Turler uzayyndaki bu uyumluluk algoritmasy problem c¢dzimlerine de ypyk tutmuptur. Turler
kendilerini tanymlayan DNAlar ileifade edilebilir. DNAlar kromozom kodlaryn 6zel bir halidir.

DNA'’lar bir bilgisayar programy icin bir girip dizisini temsil eder. Genetik algoritmalarda genellikle
kromozomlar ikili sistem sayylary yada reel sayylarla ifade edilirler. Her bir kromozom bir girip
parametresi olabilecedi gibi, birka¢ tane kromozomda bir parametreye karpylyk gelebilir. Bu durumda
bir DNA’nyn kromozom sayysy en az girip parametreleri sayysy kadar olmalydyr. Her bir DNAbir giri®

par ametr e takymyna/vektor iine kar py gelir.

Genetik algoritmanyn baparysy cok iyi tanymlanmyp uygunluk kriterine badlydyr. Cok biiytik boyutlu bir
cykyp vektori veren fonksiyonlar igin bu durum daha da dnemlidir. Uygunluk kriteri igin gykyp
vektdrindin ne pekilde bir 6zellide sahip olacady ve bu 6zellide gore istenilen sonucu sayysal olarak

bilgisayara tanytmak gerekir.

Anahtar Kelimeler: Genetik Algoritma, Duzlemsel Alan, Uygunluk kriteri

1. GYRYP
Anten ve dektromagnetik dan  problemlerinde

dizilerin  kullanylmasy yaygyn bir uygulamadyr.
Ozdlikle dizlemsd yakyn dan dde eme ve

demet °ekli  dektronik  bicimlendirilebilir  radar
anteni  uygulamaarynda anten  dizileinin
kullanylmasy kagynylmazdyr. Anten dizilerinin
kullanylmasy  yani cok kaynakly dan
problemlerinde istenilen bicime sahip
dektromagnetik  dany dde emek igin  ters
problem cozmek yeterli  dedildir.  Cunku

problem girip takymy da ¢ykyp tekymy da cok
boyutludur. Bu nedenle beli bir girip takymyna
karly difen c¢ykyp takymyna bakyp tekrar giri®
takymyny ayarlamak icap eder.

Cok boyutlu girip ve c¢ykyp kimes olan
optimizasyon  problemlerinde, i°lem  Slresinin
uzamasy ve karar verme sayysynyn artmasy, karar
verme ijeminin de bilgisayara yaptyrylmasyny
gerekli kylar. Bu ip icin kullanylacak programyn
sadece igenilen hesaby yapan bir hesap makines
tipi  bir program omayyp ayny zamanda
uygun sonucu veren bir  programda  olmasy
gerekir. Bu dgoritmdardan  biri  de  genetik
agoritmadyr ve eektromagnetik problem
¢cozimlerinde yaygyn olarak [1....10]hata anten
fekli tasarymynda da bir ¢dzim yontemi olarak
kullanylmaktadyr [11].

Bu cadypnada genetik dgoritma anlatylacek ve
dizlemsd yada igtenilen bir ylyma diyagramy
%kline ship hir dan €dde damek igin

kullanylabilecek  genetik  dgoritma uygunluk
kriter fonksiyonlary tartytylacaktyr.

2. GENETYK ALGORYTMA

Dodd hayettaki turlerin evrim slreci ve dodada
dengeyi sadlamdary zaten hiyologlaryn araiyrma
konusudur. Tirler uzayyndeki bu  uyumluluk
dgoritmasy  problem ¢cozimlerine de ylyk
tutmufiur.  Genler bir tirin temel yapytalydyr.
Problem ¢tzim mantydy acysyndan tirler aemine
bakylyrsa;

DNAlar

Tirler kendilerini tanymlayan DNAlar ile ifade
edilebilir. DNAlar kromozom kodlaryn &zd bir
hdidir. 2 ekil 1'de bir DNA yapysy gorilmektedir.

DNAlar bir bilgissyar programy igin bir girip
dizisni temsl eder. Genetik dgoritmdarda
gendlikle  kromozomlar  ikili dgemde ifade
edilen tek bitlik bir sayy ile géderilse de red
syylarla da ifade edilmes mumkundldr. Her bir
kromozom hir girip parametres  olabilecedi gihi,
birke¢ tane kromozom da bir paramereye
karlylyk gelebilir. Bu durumda bir DNA’nyn
kromozom sayysy en az girip parametreleri sayysy
kadar olmaydyr. Her bir DNA bir girip parametre
takymynalvektoriine karly gelir.

1 2 3 4. 5. 6.
Kromozom | Kromorom | Kromozom | Kromazom | Kromorom | Kromozom

Pekil 1 Bir DNA yapysy

N.
Kromorom

Onder TURKOBLU
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Ykili sayylarla ifade edilen bir DNAda eder bilyik
bir deder ifade edilecekse bu dederinde DNAda
kendis icin ayrylan hit sayysyna badly olarak
kuantalanmalydyr. Ornedin akym dederi 4 bit ile
ifade edilecekse ve maksmum akym 20mA ise
ilgili problem denklemlerinde kullanylacak  farkly
akym dederleri Tablo 1’ de gorilmektedir;

Tablo 1 Dért bit kuantalanmyphbir akym 6rnedi

Kromozom Akym Kromozom Akym
karpylydy karbylydy
(mA) (mA)

0000 0 1000 10,67
0001 1,33 1001 12,00
0010 2,67 1010 13,33
0011 4,00 1011 14,67
0100 5,33 1100 16,00
0101 6,67 1101 17,33
0110 8,00 1110 18,67
0111 9,33 1111 20,00

Birkeg fakly girip parametres aka akaya

eklenerek bir DNA yapysy olufturulur. Ornedin
14 btlik bir DNAnyn ilk 4 biti girip akymy, ikinci
5 hiti direng ve son 5 hiti kondansator dederi
olacak [ekilde pargaaryn birlemiphdidir.

Y1k Nesil

Bir gendik tlrde gbdem ve karar vermeevrim
sirecinde  hdi  hazyrdeki  durum  badama
noktasydyr. TuUr icindeki gdi°mede bu zemin
Uzerine olur. Bu tlrin Uye adedi sireg iginde
yeniden °ekillenehilir.

Genetik  dgoritma  problemlerinde  badangycta
restsal fonksyonlarla (retilen M sayyda DNA
Uretilir. Her bir DNA teker teker ilgili
fonksyona uygulanyr ve M sayyda bir ¢ykyp
kumes elde edilir.

Ykinci nesil

YIk nesl tirin evrimsd ortanda bir aaya
gelmesiyle tlrln ikinci nedi Gretilir. Bu Oretim
sireci  ewrimsd direce gore  olur.  Evrimsd
sirecin dama en iyi nedi Uretme yoninde
oldudu dufindl dr.
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Genetik  dgoritmada  ilk  neslin - Orinleri
(fonksyon sonucu c¢ykan M vektdr) uygun
yadymcy fonksyonlala skdar bir dedere
indirgenir. Bu deder sonucun istenilen  sonuca
yakynlydyna puan verir ve en iyi puany aan

sonucu veren Uye (DNA) tirin en iyi Uyes
secilir.  Dider  Uyderde en iyiye yakynlyk
durumuna gbre derecdendirili. Daha  sonra
Uyder bu kend adayndski derecdendirme
dikkate dynarak bir aaya gdirilir ve yeni
cocuklar  (yeni  giri®  vektorleri)  Uretmeeri
sadlanyr. Bu yeni neslin olupmasy igin genetik
dgoritmada birkag yontem vardyr.

Caprazlama

Bir tlrlin 2 Uyes bir arayageldidi zaman, bebek
her iki Gyenin de kromozomlaryndan bir kysmyny
darak yeni bir DNA’yladiinyaya gelir. Bebedin
kromozomlary dmasy icin bir ok yol vardyr ama
en kolay modelleneni caprazlamadyr.

agkil  2de tirin iki Uyesinden meydana
gelebilecek 2 fakly yeni Uye gorlimektedir.
Kromozom zincirinde ¢aprazlamanyn

gerceklglecedi  kromozom  syrasyny rastsd  Sireg
belirlemektedir. Tire yeni katylan (ye de yine
ebeveynleri gibi ayny sayyda kromozom igeren
DNA’yasahiptir.

1 2. 3. 4. S 6. n DNA
Kromozom | Kromozom | Kromozom | Kromozom | Kromozom | Kromozom Kromozom
. DNA

i Z 3 4. 5. 6. n.
Kromozom | Kromozom | Kromozom | Kromozor | Kromozom | Kromozom Kromozom

* bir bebek
Krork:zom Kroriézom Kroriﬁzom Kror:ozorn Krcrgﬁzoml Krof&ozon Krorrvlbzom
| Kronlbzom | Kroﬁozoml Kroriuzom | Kror?;ozm | Kroniozoml Kromebzoml | Kromnbzomrﬂ( e
Pekil 2 iki DNA'nyn bir arayagdlerek yeni
DNAlar olufiurmasy
Gendik  dgoritmada  yeni  nesl  tamamen
bebeklerden oluf@bilecedi gibi ik nedin en yi
Uyeerinin - DNAlary yeni  bebeklere  aynen
aAtaylask ta yaatylabilinir.  Genetik
dgoritmada yine hbirle’tirilecek  ¢ift segimi 3

farkly yontemle yapylabilir.

1) En iyi ile en kétu Uye (Best-Mate-
Worst:BMW);  Turin  ilk nesl  (yéderinin
derecderi esas adynarak caprazlama yapylyr. En
iyi Uye ile en kotu dye birleltirilir. Bu yontemde
en koti Uyenin de adynda dederli bir sonuca
gotirebilecedi  difundlir. Pekil 3'de bu yodntem
gorlilmektedir. (Pekilde Uye numarday ayny

Onder TURKOBLU
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zamanda Uyenin grup icindeki iyilik seviyesni

gostermektedir.)

2) Komfpu Uyumluludu(Adjacent-Fitness-
Pairing AFP); Yine turin ilk nesl Gyderinin
derecderi  esas dynaak caprazlama  yapylyr.
Uyder komplary ile birledirilir. Yani en iyi (ye,
en iyi 2. Uyeile eniyi 3. Uye eniyi 4 Gyeiile ...
birle’tirilir. Bu yoéntemde yeni Uyeler daha ¢ok
ebeveynlerine benzerler. Bkz. 2 ekil 4

] [
C el ==
[ el]=["]
Cefi]=[*

pekil 3 Eniyi ile en kétl Gyenin caprazlanmasy

Yeni tyeler

N ENIENER

o=
e[ =[]
obd=]

Pekil 4 Kompu Ulyelerin Caprazlanmasy

Yeni dyeler

3) Prenses Secimli(Emperor-Selective
EMS); Yine tirin ilk nesil Uyderinin derecdleri
esas dynarsk caprazlama yapylyr. En iyi Uye
triin tim Gyeleri ile teker teker birleltirilir. Yani
en lye, en iyi 2. Gyeile en iyi lUye en iyi 3. Gye
ile .. birlettirilir. Bu yontemde yeni Uyder daha
cok en iyi Uyeye benzerler. Bu yontemin
uygulamasy bekil 5'de goriilmektedir.

Yine de c¢aprazlama yonteminde iterasyon artykca
tim bebekler eniyi Uyeye doniecektir.

L iz Jle e ]
L ==z =2 ]
L= =2 ]
L= =2 ]

Yeni tyeler

Pekil 5 Eniyi Uyenin diderleriyle ¢aprazlanmasy

Genetik Algoritma Metodu Yle Diilemsel Yakyn Alan Elde Etmek Ycin Uygunluk Fonksiyonu Analizi

Cok Ebeveynli Caprazlama

Genetik  dgoritmada  bir  ¢dzim  °ekli  olarak
sadece bekil 2de gorllduou gibi 2 ebeveynli
¢cgprazlama dedil ayny zaman da c¢ok ebeveynli
caprazlamada kullanylabilmektedir

™ ™ 23

e B
2 DV
n

,,,,,,,,,, THL

i. i+l 2 | .

Kraroor  Krangor Kranaon_Kranom Kraroor Krangon, Kranaoy Kraroor Kranoar

Krangor Krangor - Kronaon Kranam

Pekil 6 3 DNA'ly bir caprazlama

agkil 6da 3 ebeveynli bir cgorazama
gorilmektedir. Yine  kromozom  zincirinde
caprazlamanyn gerceklelecedi kromozom syrasyny
ragsd direc belirlemektedir. Bu kez yeni lye 3
fakly ebeveyn DNA'nyn kromozomlaryna da
sahiptir.

M utasyon

TUrin Uyelerinden birsnin bebedinde
kromozomlardan hiri yada bir kagy mutasyona
udrayabilir. Mutasyonlar bazen tirin daha iyi bir
yapyya sahip olmalarynayardymcy olur.

Gendtik dgoritmada gerek  cgorazZlama  i°leminin
hemen sonrasynda dde edilen bebede gerekse
herhangi bir Uyeye mutasyon uygulanabilir. Eder
moddleme ikili syy ddemi ile yapylmy°sa
mutasyon  herhangi  bir  syradaki  bir  hitin
terdenmes ipemidir. Yani 0 sayysy 1e yada 1
sayysy O0'a dondpir. bekil 7'de ikili sstemle ifade
edilen bir DNA’nyn mutasyonu gorilmektedir.
Mutasyon icin rasgde segilen 2 kromozom
arasyndaki  hlcrder  yeniden tanymlanyr.  Pekil
8deki orneklerde tek  kromozom — mutasyonu
gosterilmictir.

[1]1]oJ1]oJo]1]o]1]1]0] 1 |Mutasyon croes

[1]a]oJaJofaT1[o a1 o] |Musyonsomay

bekil 7 ikili sayylarlamodelenen bir DNA'dabir
bitlik mutasyon

Onder TURKOBLU
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bekil 8de Geneik dgoritma uygulamaarynda
ikind nesl Gretimi kodlandary igin 2 farkly
mutasyon ¢elidi gorilmektedir.

T 3 Ea 5 T ™ oNA
Kromozom | Kromozom | Kromozom | kromozom J Kromozom | Kromozom Kromozom

T 7. T T T T 0 ONA
Kromozom | Kromozom | Kromozom | Kromozom | Kromozom | Kromozom Kromozom

T 3 3 5. 3 n [\ bebekc
Kromozom | Kromozom | Kromozom | Kromozom ik romozom | Kromozom Kromozom
4. 5. 3 n
Kromozom | Kromozom | Kromozom Jiqdshtev4Jull] Kromozom | Kromozom Kromozom

T T 3 5. ™ onA
Kromozom | Kromozom | Kromozom | Kromozom | Kromozom | Kromozom Kromozom
T 5 T T 5 X OB DNA
Kromozom | Kromozom | Kromozom | Kromozom | Kromozom | Kromozom Kromozom
&
I L 41 5. 6. n. | bebek (en iyini
Kromozom | Kromozom | Kromozom | K romozom | Kromozom Kromozom §men

T 4, 5. G.
Kromozom | Kromozom | Kromozom JISEINESII K romozom | Kromozom

n. utasyonu
[romozon]

aekil 8. 2 mutasyon tlrti : bebek Uyenin
mutasyonu b)en iyi Gyenin mutasyonu

Evrilme

Evrilme de yine bir ¢efit mutasyon tirti olmakla
beraber tlrin kromozomu dedipmeyip bir kysym
kromozom syrasynyn dedipmesi [eklidir.

Rastsal fonksiyonlarla segilen 2 kromozom syrasy
arasynda kaan kromozomlar ters syrdanyrlar.

N P O O o A o O o (R P o S Enivi
kromozom | kromezom | kromozom | kromezom romozom | | kromozom | kromezom | ™ | kromozom niyi
el T T T T T Lo T T Lo ) DNA kabul
Kromozom | romozom | kremozom | kromozom kromozom | . | kromozom | kromozom | | kromozom | Ewimesorasy

Pekil 9 Bir DNA'nyn Evrilmes

agkil 9de hir ewilme direci gorllmektedir.
Evrilme i°lemi yine mutasyonda oldudu gibi
gerek scilen bir Uyeye uygulanabilir, gerekse
caprazlama sonucu ede edilen bir Uyeye de
uygulanahilir,

Gocmen

Turler deminde bir tir alesnin icine bazen
baka yerdeki bir alede katylabilmektedir. Bu
yeni Uyenin bebekleri de yine tirin daha iyiye
gitmesine katkyda bulunabilmektedir. Pekil 10'da
alleye bir gdemenin katylyly gortlmektedir.
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n. DNA
Kromozom

n. DNA
Kromozom

DNA

[kromezom [ kromozom | kromozom | kramozom | kromozom | kromozom |
T A 3 T 3 3
Kromozom | Kromozom | Kromozom | Kromozom | Kromozom | Kromozom

T 2 3 7 5 G
| Kromozom | Kromozom | Kromozom | Kvomoznn&vomoznm | Kromozom |

0
[rombom |

1 2 3, 4, 5. 6.

- 2. 3. 3 3 focmen ona
Kromozom Kromozom Kromozom Kromozom Kromozom Kromozom

n
Kromozom

bekil 10 Aileye bir gdcmenin katylyly

Ba°la

-
rastgele M adet
DNA dret
) 1T
~
Fonksiyonu
calyptyr ve her bir
DNA’'nyn dederini
belirle
!
~
DNAlary Ykinci nesli aret
dederlerine gére (caprazlama,
syrala mutasyon, evrilme,
gogmen)
-
Zayyflgucgsiz DNA
AT
L

edilebilir mi

Pekil 11 Genetik agoritma akypjemasy

Genetik dgoritmada  ikinci  nesl  Uretilirken ilk
nesiden bir kysmynyn da dodd olarak 6lmes,
ale dylyna itilmes esas dynyr. Bdylece alenin
nifusu sabit kaacak ve iffem  yodunludu
iterasyon sayysyyla belirlenecektir. Gendlikle en
iyi Uyenin her zaman ya@amasyna missade edilir.
En k&t Uye de ailenin dyfyna itilir. Gogmen en
azyndan en ko6t Uyeden daha iyi bir sonug verirse
zaen yePamaya devam edecektir, ancak en Katl
Uye olursa dodd hayat (dgoritma) onu yaamyn
(giripkimes) dylyna atacaktyr. Ayny durum dider
bebekler icinde gegerlidir.

Onder TURKOBLU
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bekil 11'de Genetik dgoritma akyp |emasy
gorilmektedir. 2ekil sonsuz  dongll  Uzerine
kuruludur. Ancek secilen DNA  yapysyyla her
zaman igenilen  kritere  uyan sonug  dde
edilemeyebilir, ancak dgoritma mevcut DNA
yapysyyla igtenilene en yakyn girip vektorini
verecektir.

3. UYGUNLUK KRYTERY

Genetik  dgoritmanyn  baarysy  ¢cok  iyi
tanymlanmyp  uygunluk  kriterine  badlydyr.
Ozdllikle bilyik boyutlu cykyp vektori veren
fonkgyonlar igin bu durum daha da Gnemlidir.
Uygunluk kriteri icin ¢ykyp vektorinin ne °ekilde
bir 6zelide sahip olacadyny ve bu &zellide gore
igenilen  sonucu  sayysd  olaak  bilgisayaa
tenytmak gerekir. Afadyda bir dan hesaby
optimizasyonu igin  ¢efitli  uygunluk  Kriterleri
tartylylacaktyr.

Ornek: [12] de verilen problende oldudu gibi
bir dizlemsd yakyn dan dde edilmes isteniyor.
Cizgisd bir kedtte bdli adyklarla hesgplanan
gektrik dan  glcl  dederinin @ normdize
edildidinde en az edime sahip dmasy (0 dB'e en
yakyn olmasy) ve yine edrinin (normdize dekirik
dan glcinin) en azyndan —3dB'den daha iyi
olmasy beklenmektedir . Uygunluk kriterleri  ve
problemleri nderdir?

ad Farklar Toplamy (Hatalar Toplamy): Bu
yontemde igtenilen edri ile fonksyon sonucu
edrinin farkynyn toplamy alynyr ve en az hatayy
veren giri® vektdrl en iyi Uye secilir. 2ekil 12'de
farklar toplamy yontemi godterilmiftir. bekil 12 a
da g dawyn toplamy (hatanyn integrdi) nin
minimum olmasy ve hata O olmasy  gerekir.
Ancak bekil 12 b'de godeildidi ghi kdyn
cizgiyle godterilen edrinin hata toplamy ince
cizgiden daha az dlmasyna radmen daha kot bir
sonugtur. Eksenin sadynda —3dB synyrynyn dyfyna
tapmyfyr.

b) En Az Kareler Yontemi (Hata Karelerinin
Toplamy) Bu yontemde idenilen edri ile
fonksyon sonucu edrinin farkynyn karderinin
toplamy adynyr ve en az hatayy veren giripvektori
en iyi Uye silir.bekil 13'de farklayn karder
toplamy yontemi gésterilmifiir. bekil 13 a da gri
danyn toplamy (hatanyn integrdi) nin minimum
olmasy ve hatta O olmasy gerekir. Ancak bekil 13
b'de gogterildiai gibi kdyn cizgiyle gosterilen

Genetik Algoritma Metodu Yle Diilemsel Yakyn Alan Elde Etmek Ycin Uygunluk Fonksiyonu Analizi

edrinin hata kardleri toplamy ince ¢izgiden daha
az olmasyna radmen daha k&tu bir sonugtur.
Eksenin sadynda—3dB synyrynyn dyfynatapmyiyr.

iy

AN

Pekan

Pekan

bekil 12 8) Farklar Toplamy (Hatdar toplamy)
yéntemi  b) kalyn cizgi k6t durum

il o5
A \\m

4 cwénsi =

O\ -

i .
\ -3B

Yok

aekil 13 a) En az kardler yontemi (Hata
karderinin toplamy) yontemi b) kalyn cizgi kétu
durum
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c) Normalize En Az Karder Yontemi: Bu
ybntemde istenilen edri ile fonksyon sonucu
edrinin  bir refaansa gbre oranynyn karderinin
toplamy aynyr ve en az hatayy veren giripvektori
en iyi Uye segili. Yani fonksyon referans
dederden daha blylk sonug veriyorsa bu hatanyn
sayysd etkis daha da artyrylyr, eder deha kiicikse

azdtylyr. Boylece isenmeyen kysym daha
beirginiedtirilerek bu hata ©ncdikli  azatylyr.
Pekil 14te  faklar toplamy  yontemi

gogterilmitir. 2ekil 14-g) da gri danyn toplamy
(hatanyn integrainin) minimum ve hatta O olmasy
gaekir. Ancak 2e&kil 14-b'de gbdterildiai  gibi
kayn cizgiyle godeilen edrinin hata karderi
toplamy ince cizgiden daha az olmasyna radmen
daha koétl bir sonuctur. Eksenin sadynda —3dB

syngrynyn dylynatamyfayr.
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aekil 14 8) Normalize en az kardler yontemi
b) kalyn cizgi k6t durum

d) Bilylk Demet Yontemi : Bu yontemde stz
konusu eksen (izerinde maksmum geni®likte —
3dB synyrynyn sadlanmasy hedeflenir. Boylece
danyn kabul edilebilir bantta olmasy sadlanyr.
aegkil 15'de biyik demet yontemi gorllmektedir.
pekil 15 ada da gorlldiou gibi hatayy kiiclltmek
ve 0 yapmak demeti bilyitecek ve —3dB synyryny
sadlayacaktyr. Pekil 15 b'de ise kayn ¢izgi —3dB
synyryndan ¢ok uzak olmasyna radmen daha iyi bir
sonug  vermektedir.  Bu yontem tercihe gore
demet baly eksenin sady secilip sola dodru demet
biiyttme °eklinde de uygulanabilir.
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pekil 158)Blylk demet yontemi b) kalyn ¢izgi
kot durum

€) En Az Hata Yontemi: Bu yontemde ise en
blylk hata tespit edilmekte ve bu haa
kiclltilmeye caylylmaktadyr. Ancak bekil 16
b'de gbrildiolu gibi daha kéti bir durum (hem
deha ddgdy ve hem de hadar toplany daha
fazla) daha kiclk hata verebilir. Bu durumda

kabul edilemez yada terch edilemez hadaa
gaotardar.
olilg oB
A
” heia
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Pekan
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bekil 16 8 En Az Haa Yontemi b) kadyn cizgi
k6t durum
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Melez Yontemler: Yukaryda <9z edilen
yontemler birlikte de kullanylabilir. Ancak bu
yontemleri e  deder kullanmak bazy
anormdlikler Uretehilir. Bu nedenle
yontemlerden daha oncdikli  olanynyn adyrlydy
atyrylmay daha sonra dider yontem iyiledirme
amagly kullanylmalydyr. Ormedin d segenedindeki
en biylk demet yontemi ile en az kader
yontemi birleftirilebilir. Bununigin

HAT Atop1am=1000xHAT Apuyik demet #HAT Aen az kareler

toplamy

agklinde yeni bir uygunluk kriteri  bdirlenir.
Ancak buradaki blylk demet hatasynyn carpany
fonksyon edrisnin  tamamen -3dB  olmasy
hdinde en az karder toplamy hatasyndan biyik
olmalydyr.

4. SONUC

Genetik agoritma ¢ok girip ve ¢ok cykypy
problem  ¢ozimlerinde hyzly  optimizasyon
sadlayan bir dgoritmadyr. Bu tip problemlerden
biri olan dektromagnetik dan problemleri iginde
Onemi  blydktdr. Ancak bir genetik dgoritma
programynyn baarysy uygunluk  kriterinin iyi
tanytylmasyna badlydyr. Bir ¢ozim [ekli olarak
meez yontemler kullanylarak oncelikli
hedeflerden  sonucu  iyileltirme igin  daha  ince
aya yspma [eklinde dider kriterler hirlikte
kullanylabilir.

Teblo 2 Duzlemsel Yakyn Alan Elde Edilmesi
Problemi Y¢in 100 Yterasyonlu Bir Uygulamada
Kullanylan Yéntemler Ve En Yyiyi Veren Genetik

Sirecler
Yontem | (HT) | (KT) | (EAH) | RKT | LKT | (NKT)
EnVyi 72 63 62 61 64 80
Capraz 2 4 2 6 4 2
EnYyi 3 6 6 6 12 5
Mutasy
En 9 16 17 14 1 8
Yyinin

Evril.

2. Yyirin 8 6 10 5 6 3
Mutasy.

2. Yyirin 6 5 3 8 3 2
Evril.

Genetik Algoritma Metodu Yle Diilemsel Yakyn Alan Elde Etmek Ycin Uygunluk Fonksiyonu Analizi

Yukarydaki tabloda 100 iterasyonlu hir genetik
dgoritma uygulamasy icin uygunluk kriterleri ve
bu kriterlerde en iyi Uyeyi veren genetik
dgoritma slrecleri  gorliimektedir. HT : Hadar
Toplamy, KT: Kader Toplany,EA: en az hata,
RKT: Sa0 demet + karder toplamy, LKT: Sol
demet + kader toplamy, NKT: Normdize
kareler toplamy demektir.

Yterasyonlaryn godunda genetik agoritma Siireci
daha iyiyi veremese de ilk 100 iterasyonun
yaklayk (cte birinde daha iyi sonuclary da
Uretmektedir.  Yukarydeki  tebloya gbre en lyi
sonucu evrilme ve mutasyon sadlamaktadyr.
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